SAMOCHODOWE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SAMOCHODOWE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

jednego okresu 360°). Dla tréjfazowego
mostka Graetza bedzie to juz 300 Hz ur
(sze$¢ potéwek przebiegu dla jednego
okresu 360°).

W alternatorze minimalna czesto-
tliwos¢ wytworzonego pradu wynosi
100 Hz i zmienia sie wraz ze wzrostem
predkosci obrotowej wirnika (magnes$ni-
cy). Tym samym wzrasta czestotliwos$¢
pradu przemiennego. Finalnie, na wyj-
sciu  mostka prostowniczego warto$¢
tetnien  wynosi

Tetnienie pradu zmiennego
w alternatorze
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prad przemienny

prad zmienny (czgsto okre$lany takze
jako pulsujacy lub tetniacy)

prad staty

RYS. 2. ROZNICA MIEDZY PRADEM STALYM, PRZEMIENNYM I ZMIENNYM

MICHAL CZARZASTY

Prostownik tréjfazowy (mostkowy)
DYREKTOR PRODUKC]JI W AS-PL

Magnesnica/wirnik alternatora (ang. ro-
tor) wiruje wewnatrz twornika/stojana
(ang. stator). Pierscienie $lizgowe z regu-
latora zasilajg uzwojenie wirnika, a na-
piecie, ktére do niego trafia, doprowa-
dzone jest przez dwie szczotki weglowe
(+ i -), do ktérych podtgczone sg oba
konce uzwojenia wirnika. Wokot wirnika
powstaje pole elektromagnetyczne i wi-
ruje wraz z nim. Pole to, oddziatujgc na
uzwojenia twornika, indukuje w nich site
elektromotoryczng (napigcie zrodtowe).
W tworniku alternatora wytwarzany jest
prad przemienny (rys. 1).
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PRAD PRZEMIENNY TROJFAZOWY WYTWORZONY W ALTERNATORZE PRZED

PROSTOWANIEM

Prad wyptywajacy z uzwojen alter-
natora (podobnie jak to ma miegjsce
w sieci energetycznej) w poszczegdinych
fazach jest przesuniety wzgledem kazdej
z nich 0 120°. Wytworzony prad przeka-
zywany jest na prostownik przetwarza-
jacy prad przemienny w prad zmienny.
Jego wartos¢ zmienia sie w czasie okresu
(360° —dla przebiegu jednopotéwkowe-
go, 180° i 360° — dla przebiegu dwu-
potéwkowego), ale jego kierunek pozo-
staje bez zmian. Jest to prad ,ukierun-
kowany”, lecz tetnigcy (inaczej okreslany
mianem pulsujacego lub falujgcego). Nie-
kiedy bywa btednie okreslany jako prad
staty. Réznice miedzy prgdem zmiennym,
przemiennym i statym przedstawia rys. 2.

W  przypadku alternatora i innych
urzadzen zasilajgcych zjawisko pradu

zmiennego lub tetnigcego jest bardzo
niepozadane, szczegblnie dla zasilania
wrazliwych  uktadéw  elektronicznych
(np. pomiarowych). Z tego powodu w al-
ternatorze stosuje sie prostownik w ukfa-
dzie mostkowym — tzw. mostek Graetza.
llos¢ uzytych diod zalezy od ilosci wypro-
wadzen stojana dla réznej konfiguracji
podtaczenia alternatora (chodzi o jego wy-
dajno$¢ pragdowa). Niezaleznie od uzytej
ilosci diod uzyskuije sie wiekszg sprawnos¢
oraz wydajno$¢ pradowg, jednak tetnie-
nie pradu nadal wystepuje. O ile jednak
w sieci energetycznej (50 Hz) okres po-
jedynczego przebiegu sinusoidy réwna sie
1/50 Hz, to w przypadku prostownicze-
go mostka Graetza (dwupotéwkowego)
suma tetnien jest podwojona i wynosi
100 Hz (dwie potéwki przebiegu dla

FOT. AS-PL
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biegu sinusoidy do warto$ci maksymal-
nej (w przypadku pradu tréjfazowego
tetnienie nie jest tak ,wysokie”). Napiecia
w poszczegolnych uzwojeniach ,nakta-
dajg sie” na siebie, w zwigzku z czym
pulsacja napiecia jest nieznaczna i wyno-
si ok. 1 V. Niektére modele alternatoréw
wyposazone sg w kondensator, ktéry (jak
filtr pojemno$ciowy) wygtadza przebieg
pradu. Montuje sie go w celu zminima-
lizowania tetnien. Ostatecznie funkcje
stabilizatora napiecia spetnia sprawny

zawsze szesciokrotng U U, ~ napicie przemienne
warto$¢ zmierzonej czestotliwosci pra- —> U, — napigcie zmienne
du przemiennego (pomiar czestotliwosci | — wartos¢ pradu
. . . o o Pole elektromagnetyczne N .
ALTERNATOR JEST TROJFAZOWA PRADNICA SYNCHRONICZNA jednej fazy x 6 = czestotliwose tetnien). 2 magnesnicy (wimnika) | I; = szczytowa wartos¢ pradu
PRADU PRZEMIENNEGO I DZIALA NA ZASADZIE INDUKC]JI ELEKTRO- Dlatego wykres napigcia w funkcji cza- X A~ ::‘C’L‘:s precbiegy
MAGNETYCZNEJ. ZAMIENIA ENERGIE MECHANICZNA W PRAD Su rysuje sig podobnie, jak w przypadku N >
PRZEMIENNY pradu statego (rys. 3). R |1 T t
Tetnienie w przypadku prostownika
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jednofazowego zaczyna sie od zera prze- u,

RYS. 3. SZESCIODIODOWY PROSTOWNIK TROJFAZOWY I WYKRES WYPROSTOWANEGO PRADU

i dobrze dopasowany pojemnoscig aku-
mulator.

Tak wiec, cho¢ zjawisko tetnienia pra-
du wystepuje w alternatorze, jest ono za-
uwazalne wytgcznie w urzadzeniach dia-
gnostycznych. Dzieje sie tak ze wzgledu
na wysokg czestotliwo$¢ wytworzonego
pradu, jak i niewielki przedziat pulsuja-
Cego napiecia.

Warto takze wiedzie¢, iz zauwazal-
ne tetnienia ujawniajg sie szczegdlnie
wtedy, gdy uszkodzeniu ulegnie mostek
prostowniczy w alternatorze. Przy dodat-
kowym obcigzeniu wiekszym poborem
pradu akumulator nie jest w stanie fil-
trowac i stabilizowac tetnien, a zjawisko
to mozna zaobserwowac ,gotym okiem”
np. jako pulsowanie Swiatet w aucie. H
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