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Sprezyny powietrzne
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Zadaniem zawieszenia pneumatyczne-
go jest dostarczenie najwyzszego, stafe-
go poziomu komfortu jazdy, cho¢ bywa
ono rowniez stosowane w pojazdach
sportowych. Nowoczesne elektronicznie
sterowane systemy w samochodach o0so-
bowych i lekkich ciezaréwkach prawie
zawsze majg funkcje samopoziomowa-
nia oraz regulowania wysokosci prze-
$witu. Chociaz tradycyjnie zawieszenia
te nazywane sg miechami powietrznymi,
prawidfowym terminem jest sprezyna po-
wietrzna.

Poczatki

Idea ptynnej i komfortowej jazdy jest tak
stara, jak projektowanie i produkcja sa-
mochodéw. W 1901 roku, czyli na po-
czatku ery motoryzacji, Amerykanin Wil-
liam W. Humphreys opatentowat pomyst
Lpneumatycznej sprezyny do pojazdéw".
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ZAWIESZENIE PNEUMATYCZNE MONTOWANE JEST ZAMIAST KON-
WENCJONALNYCH SPREZYN STALOWYCH DLA UZYSKANIA LEPSZYCH
WEASCIWOSCI JEZDNYCH. STOSUJE SIE JE W POJAZDACH CIEZKICH,
TAKICH JAK AUTOBUSY I CIEZAROWKI, A TAKZE W NIEKTORYCH SAMO-
CHODACH OSOBOWYCH

Konstrukcja sktadata sie z lewej i prawej
komory pneumatycznej poprowadzonej
wzdtuznie zagtebionymi kanatami przez
prawie cafg dtugo$¢ pojazdu. Kazda
z nich byfa na jednym koncu za$lepio-
na, a na drugim — wyposazona w zawor
powietrzny.

W 1920 roku Francuz George Messier
dostarczyt na rynek wtérny pneumatycz-
ne systemy zawieszenia. Jego wifasne sa-
mochody Messier, produkowane w latach
1922-1930, wyposazone byty w zawie-
szenie zapewniajgce ,utrzymanie samo-
chodu na czterech pecherzykach gazu”.

W czasie Il wojny $wiatowej w Stanach
Zjednoczonych powstato pneumatyczne
zawieszenie dla ciezkich
w celu zmniejszenia wagi przy zachowa-
niu zwartej konstrukcji. Systemy pneu-
matyczne stosowano réwniez w samo-
chodach ciezarowych i samolotach dla

samolotow

uzyskania samopoziomujgcego zawie-
szenia. Dzieki regulowanemu cisnieniu
powietrza, wysokos$¢ osi nie zalezata od
obcigzenia pojazdu.

Zawieszenie hydropneumatyczne

W 1954 roku Francuz Paul Magés zapro-
jektowat i wdrozyt dziatajgce zawieszenie
hydropneumatyczne typu powietrze-olej.
taczyto ono zalety wcze$niejszych kon-
cepcji pneumatycznego,
jednak zamiast powietrza pod cisnie-
niem wykorzystywato ptyn hydrauliczny.
Citroén zastgpit konwencjonalne sprezyny
stalowe na tylnej osi swojego topowego
modelu — Traction Avant 15 Hydraulique.
W 1955 roku w modelu Citroén DS
zastosowano zawieszenie hydropneu-
matyczne czterech koét. Rozwigzanie
to taczyto bardzo miegkkie, komfortowe
zawieszenie z systemem samopoziomo-
wania, przy petnej kontroli, pozwalajacej
pewnie prowadzi¢ pojazd w kazdych wa-
runkach drogowych. Samopoziomujace
zawieszenie na licencji Citroéna wpro-
wadzit réwniez Rolls-Royce w modelu
Silver Shadow z 1965 roku. Pierwszym
niemieckim pojazdem z samopoziomu-
jacym zawieszeniem byt Borgward P100
produkowany w 1960 r.

W 1962 roku na platformie Merce-
des-Benz W112 pojawito sie zawiesze-
nie pneumatyczne w modelach 300SE.
System wykorzystywat zawor gtowny fir-
my Bosch z dwoma zaworami osiowymi
z przodu i jednym z tytu. Kontrolowaty
one stozkowg sprezyne powietrzng na
kazdej osi kofa. System utrzymywat statg
wysokos$¢ jazdy, wykorzystujgc zbiornik
powietrza napetniany przez napedzang
silnikiem jednocylindrowg sprezarke po-
wietrza. Dwa lata pdzniej w Mercedesie
600 zastosowano wieksze sprezyny po-
wietrzne, a system sprezonego powietrza
zasilat rowniez serwo hamulcowe.

W modelu Mercedes-Benz 450SEL
6.9 (1975) po wygasnieciu patentéw na
te technologie zastosowano zawieszenie
hydropneumatyczne. Konstrukcja ta za-

zawieszenia
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ZAWIESZENIE ZE SPREZYNAMI POWIETRZNYMI

stgpita drogi, skomplikowany i proble-
matyczny system sprezonego powietrza,
ktéry nadal pozostat w modelach 600 az
do 1984 roku.

Systemy sterowane elektronicznie
Pierwszy elektronicznie sterowany pot-
aktywny system (TEMS) petnego zawie-
szenia pneumatycznego ze statg spre-
Zyng 0 zmiennej sile ttumienia zostat
wprowadzony w 1986 r. w samocho-
dzie Toyota Soarer. Z kolei firma Dunlop
Systems Coventry UK byfa pionierem
w dziedzinie elektronicznie sterowanego
zawieszenia pneumatycznego (ECAS) dla
pojazdéw terenowych (termin ECAS zo-
stat z powodzeniem wprowadzony do ob-
rotu handlowego). Rozwigzanie to po raz
pierwszy zastosowano w modelu 93MY
Land Rover Range Rover. Obecnie syste-
my ECAS wystepuja zaréwno w ciezkich
pojazdach, takich jak ciezarowki czy
autobusy, jak i w SUV-ach, samochodach
osobowych oraz lekkich pojazdach uzyt-
kowych.

ECAS oferuje zawieszenie o zmien-
nej wysokosci zarowno na drodze, jak
i w terenie. Pie¢ typowych wysokosci za-
wieszenia oferowanych przez ECAS (w ko-
lejnosci od najnizszej do najwyzszej) to
,Zatadunek", ,Autostrada", ,Standard",
,Off-road" i ,Off-road rozszerzony". Wy-
sokos¢ jest kontrolowana automatycznie
na podstawie wskazan czujnikéw pred-
kosci i podwozia, a przetagcznik wysoko-
$ci jazdy pozwala kierowcy na reczny wy-
bor. Wysokosci ,Zatadunek" i ,Off-road"
sg dostepne zazwyczaj tylko przy predko-
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obcigzenia. Tworcy systemu ECAS zapro-
jektowali réwniez LoadSafe — powigzany
system do okre$lania obcigzenia i zmian
obcigzenia w pojazdach dostawczych
wyposazonych w resory pneumatyczne.

Technologia sprezyn pneumatycznych
dla samochoddéw osobowych oferuje wie-
le imponujacych korzysci w poréwnaniu
Z resorami zwojowymi. Po pierwsze — re-
sory pneumatyczne utrzymujg pojazd na
statym poziomie, niezaleznie od tego,
jak duze jest obcigzenie. Po drugie —
kierowcy mogg dowolnie konfigurowac
swoje podwozie, dokonujgc wyboru mie-
dzy twardym zawieszeniem sportowym,
a miekkim — bardziej komfortowym.

zewngtrzna powtoka elastomerowa

pierwsza warstwa wiékien

UKLAD WARSTW MIESZKA
GUMOWEGO VIBRACOUSTIC

$ciach mniejszych niz 35 mil na godzine
(56 km/h). Ustawienie ,Autostrada” nie
jest dostepne manualnie — wybdr naste-
puje automatycznie, gdy pojazd porusza
sie z predkoscig ponad 50 mil na godzi-
ne (80 km/h) przez czas przekraczajacy
30 sekund. W przeciwienstwie do me-
chanicznego uktadu sprezyn (gdzie ugie-
cie jest proporcjonalne do obcigzenia)
wysoko$¢ mozna zmienia¢ niezaleznie
od obcigzenia przez zmiane cisnienia
w sprezynach powietrznych

Sprezyny powietrzne zostaty zaprojek-
towane tak, aby zapewni¢ ptynng jazde
z dodatkowg mozliwoscig podniesienia
nadwozia pojazdu dla uzyskania prze-
Switu w terenie i obnizenia go w trakcie
jazdy z wyzszymi predkosciami po dro-
gach utwardzonych. Sprezyny mecha-
niczne, dla ktérych ugiecie jest propor-
cjonalne do obcigzenia, nie sg w stanie
tego dokonaé. W systemie ECAS wyso-
kos¢ jest w duzym stopniu niezalezna od

posrednia warstwa elastomerowa

druga warstwa widkien

wewngtrzna powtoka elastomerowa

Vibracoustic, siostrzana firma Corteco,
odpowiadajgca za dostarczanie rozwig-
zan z zakresu elementéw tfumigcych wi-
bracje, oferuje najlepsze w swojej klasie
systemy resorowania pneumatycznego
do samochoddw osobowych, co czyni ja
wiodgcym Swiatowym dostawcg resorow
pneumatycznych. Obecnie co drugi lekki
pojazd z zawieszeniem pneumatycznym
wyposazony jest w resory pneumatyczne
Vibracoustic.

Kluczowym elementem w sprezynach
powietrznych do lekkich pojazdow jest
mieszek gumowy, decydujacy o komfor-
cie i wtasciwosciach uzytkowych. Vibra-
coustic produkuje trzy rézne typy miesz-
kéw, ktére rdznig sie strukturg witdkien
wzmacniajgcych osadzonych w mieszku.
W przypadku miechéw osiowych, widkna
w elastomerze biegng wzdtuznie w kie-
runku ugiecia. Mieszek poprzeczny ma
dwie przecinajgce sie warstwy elemen-

tow wzmacniajacych, ale w przeciwien- —>
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