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Zestawy sprężyn pomocniczych
Bartosz Sieradzki
CEEU Area Mangaer 
Arnott

Pojazdy dostawcze są przeznaczone do różnych zastoso-
wań – w większości przypadków przewożą ludzi i/lub ła-
dunki. Oznacza to, że ich producenci, aby zadowolić jak 
największą grupę nabywców, muszą oferować wiele opcji 
konfiguracyjnych

zawieszenia do wielu różnych rodzajów 
obciążenia. Zawieszenie musi spełniać 
wymagane prawem standardy bezpie­
czeństwa. Testuje się je bez obciążenia, 
z obciążeniem częściowym oraz w pełni 
obciążone i w każdych warunkach.

Prawie wszyscy producenci pojazdów 
dostawczych korzystają ze sprawdzonych 
rozwiązań ze sprężynami zwojowymi lub 
resorami piórowymi. Zaletą sprężyn jest 
większy ogólny komfort prowadzenia, na­
tomiast resory piórowe ze w względu na 
progresywną charakterystykę pracy mogą 
przenosić większe obciążenia.
 
Kompromis
Kompromis, do którego zmuszeni sa pro­
ducenci samochodów dostawczych, jest 
nie do uniknięcia, ponieważ zawieszenie 
musi być zdolne do pracy zarówno przy 
braku obciążenia, jak i przy obciążeniu 
całkowitym. Z tego powodu zprojektuje 
się je dla średnich zakresów obciążeń, 
zapewniając maksymalny możliwy kom­
fort przy podróżowaniu pustym samo­
chodem oraz odpowiedni poziom bez­
pieczeństwa przy pełnym obciążeniu. 
W konsekwencji, zawieszenie może być 
zbyt twarde i powodować dyskomfort 
podczas jazdy „na pusto”. Z drugiej stro­
ny to samo zawieszenie może okazać się 
zbyt delikatne do ciągłej jazdy z pełnym 
obciążeniem, nie wspominając o prze­
ładowaniu. Konsekwencją jest przed­
wczesne zużycie elementów zawiesze­
nia oraz niekomfortowa jazda.

Podczas konfiguracji pojazdu na­
bywca czasem ma możliwość wyboru 

powietrznych może w wielu przypad­
kach stanowić idealne rozwiązanie.

Układ zawieszenia samochodu do­
stawczego musi być bezpieczny, trwały 
i wytrzymały dla zapewnienia odpowied­
nich warunków przewozu ładunków i/lub 
pasażerów oraz odpowiedniego poziomu 
komfortu. Problemem jest wspomnia­
na wcześniej różnorodność konfiguracji, 
powodująca konieczność dostosowania 

Do wyboru są więc busy, dostawczaki 
i same podwozia do indywidualnej za­
budowy. Różne opcje zabudowy wyma­
gają dostosowanych do nich podwozi 
o różnych długościach, wysokościach 
i maksymalnych dopuszczalnych obcią­
żeniach. Firma Arnott przedstawia kom­
promisy, do jakich zmuszani są produ­
cenci w zakresie zawieszenia. Wyjaśnia 
również, że akcesoryjny zestaw sprężyn 

wzmocnionego zawieszenia. Należy jed­
nak pamiętać, że modyfikacje te są ra­
czej niewielkie, gdyż pojazd musi speł­
niać określone standardy bezpieczeństwa 
również wtedy, gdy nie jest obciążony.

 
Jazda na krawędzi przeładowania
Wiemy już, że zawieszenie jest projekto­
wane dla średnich zakresów obciążenia. 
Dlatego im większy ładunek, tym więk­
sze obciążenie elementów oryginalnego 
zawieszenia. Nawet jeśli nabywca dane­
go pojazdu zdaje sobie sprawę, że czę­
sto będzie przeciążał pojazd, wciąż musi 
polegać na zawieszeniu standardowym, 
pracującym w określonym zakresie. Do­
skonałym przykładem takiej sytuacji 
jest turystyczny kamper, czyli dom na 
kółkach, który nigdy nie będzie jeździł 
bez obciążenia według specyfikacji pro­
ducenta podwozia. Podstawowa masa 
kampera jest zawsze wyższa od stan­
dardowej, co znacznie ogranicza masę 
pozostałą do osiągnięcia dopuszczalnej 
masy całkowitej. Ma to wpływ na pracę 
zawieszenia, które niejako od startu musi 
przenosić obciążenia wyższe niż te, do 
których zostało zaprojektowane.

 
Rozwiązanie problemu
Notorycznie mocno obciążony pojazd 
potrzebuje rozwiązania, które umożli­
wi odciążenie zawieszenia i załadunek 
większej masy. Wzmocnione sprężyny 
zawieszenia stanowią rozwiązanie eko­
nomiczne, jednak wciąż jest to kompro­
mis ze względu na ich stałą charaktery­
stykę pracy. Taki układ będzie więc daleki 
od ideału i sprawi, że zawieszenie okaże 

się zbyt twarde lub za miękkie w zależno­
ści od obciążenia pojazdu.

Możliwość regulacji wysokości za­
wieszenia zależnie od obciążenia za­
pewniają pomocnicze sprężyny po­
wietrzne. Miechy ustabilizują zawiesze­
nie, zwiększając tym samym poziom 
bezpieczeństwa i komfortu. Stanowią 
więc wygodne i elastyczne rozwiązanie, 
ponieważ niezależne od tego, czy pojazd 
jest pusty, częściowo lub też w pełni 
obciążony, zawsze zapewnią optymalny 
komfort prowadzenia, bezpieczeństwo 
i stabilność. Ponieważ w rozwiązaniu 
tym zawieszenie nie jest nadmiernie 
obciążone, miechy pomocnicze zapobie­
gają przedwczesnemu zużyciu jego ele­
mentów, przedłużając całkowitą żywot­
ność samochodu. Innymi zaletami są: 
możliwość zmiany wysokości zawiesze­
nia np. podczas jazdy po wybojach oraz 
manualne poziomowanie pojazdu na 

Najnowszy produkt Arnott – zestaw pomocniczych sprężyn powietrznych AH-4471 
do modeli Fiat Ducato/CitroËn Jumper/Peugeot Boxer (od 2006 roku) umożliwia 
uzyskanie masy brutto pojazdu 4090 kg, a obciążenie tylnej osi może zostać zwięk-
szone do 2240 kg dla podwozia na standardowych kołach 15 cali. Zwiększenie 
dopuszczalnej masy całkowitej zależy od lokalnych przepisów i może wymagać 
homologacji. Z tego względu Arnott oferuje zestawy z certyfikatem TÜV

postoju. Ta ostatnia cecha jest szczegól­
nie przydatna w przypadku kamperów.

Pomocnicze sprężyny  
powietrzne Arnott
Pomocnicze sprężyny powietrzne Arnott 
zostały zaprojektowane tak, aby wspo­
magać istniejące zawieszenie pojazdu.
Zapewniają one możliwość dołożenia 
dodatkowego obciążenia, zapobiegają 
osiadaniu, gwarantują większy komfort 
i stabilność podczas jazdy. Wszystkie 
miechy Arnott zostały zaprojektowane 
i przetestowane w USA lub w Holandii, 
a do ich wykonania zostały użyte kom­
ponenty najwyższej jakości. Trzydzieści 
pięć lat doświadczenia w projektowania 
systemów zawieszeń pneumatycznych 
umożliwia producentowi tworzenie roz­
wiązań łatwych w montażu z minimalną 
ilością połączeń mogących być źródłem 
nieszczelności.                                 n
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łamach:

Jacek Adamus

OK Serwis – warsztaty 
godne zaufania

Adam Czuprys

Regeneracja 
układów wydechowych

Robert Dzierżanowski

Bosch Car Service

Piotr Hryniewicki
Jerzy Pisiecki

Autoryzowane Serwisy 
STAG (AS STAG)

Rafał Kobza

Liqui Moly  
Pro Line Serwis

Michał Krakowski
Krzysztof Skrzypczak

CSC-Tool SE  
– sprzęt do kalibracji

Aleksander Ochęduszko

MaXserwis

Patrycja Rzoska

Ravenol Professionals

Leszek Zegrodnik

Kolumnowy  
czy najazdowy?

Hella Gutmann Soultions wprowadziła na rynek drugą generację urządzenia do ka-
libracji statycznej systemów ADAS o nazwie handlowej CSC–Tool SE. Nowy model 
oferuje płynną regulację wysokości, ułatwiającą precyzyjne ustawienie ekranów wzor-
cowych, a zabudowa luster przystosowana została do współpracy z nowymi uchwy-
tami na koła. Powiększona o 10 cm maksymalna wysokość położenia belki pozwala 
obsługiwać samochody typu SUV.                                                         str. 8

Systemy wspomagania kierowcy rozwijają się szybciej niż wyobrażaliśmy to sobie kilka  
lat temu. Producenci samochodów prześcigają się we wprowadzaniu nowych roz­
wiązań do coraz to szerszej gamy modeli. W związku z tym zmienia się niezbędne 
wyposażenie warsztatu umożliwiające pełną ich obsługę. 
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Na naszych 
łamach:

Grzegorz Galant

Hybryda w ruchu

Analiza  
parametrów pracy  
układu napędowego

Andrzej Husiatyński

Klasy i właściwości  
płynów hamulcowych

Tomasz Hurt

Właściwy poziom  
oleju w sprężarce

Jerzy Kaparuk

Rozrząd pasowy  
silników DV6 xxxx PSA

Rafał Lanczyk

Przydatny  
WP Service Box

Bogusław Raatz

Naprawy panelowe

Szymon Zawada

Dziesięć lat  
marki ROOKS

Wdrożenie w warsztacie systemów do napraw panelowych oznacza nie tylko  
wzrost wydajności przez zastosowanie ergonomicznych i wydajnych narzędzi. Jest 
to zmiana systemu organizacji pracy oraz nowe spojrzenie na proces naprawy.                                                         
W zależności od materiału, z którego wykonany jest element karoserii, system musi 
być wyposażony w inne narzędzia.                                                      str. 42

O tym, czy dane uszkodzenie poszycia nadwozia usuwa się taką, a nie inną metodą, 
decydują nie tylko względy czysto technologiczne. Bywa, że ważniejsza jest ekonomika 
napraw. Podczas oceny uszkodzeń oraz doboru technologii należy przede wszystkim 
dokonać selekcji na uszkodzenia mające wpływ na bezpieczeństwo jazdy oraz takie, 
które dotyczą poszycia karoserii lub elementów ozdobnych. 
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łamach:
Andrzej Wojciech Buczek

Jak zadbać  
o amortyzatory? 

Andrzej Chmielewski
Kontrola  
układu zawieszenia

Tomasz Hurt 
Testy jakościowe  
Delphi Technologies

Jerzy Kaparuk 
Napęd układu rozrządu 
– Silnik 1.5 EcoBoost

Michał Krakowski 
Współczesne  
systemy ADAS

Mateusz Myck
Płyny eksploatacyjne  
w samochodach  
elektrycznych

Bartosz Sieradzki
Zawieszenie  
pneumatyczne 
– Czujniki poziomu

Jakub Soroka
Awarie kół pasowych

Maciej Szlichting
Technologia  
HybriTech®

Do utraty fabrycznych właściwości amortyzatorów dochodzi stopniowo, a tym samym 
kierowca przyzwyczaja się do zmian i trudno mu je wychwycić. Dlatego ważną rolę  
w ocenie stanu technicznego amortyzatorów pełni mechanik. Dobrą praktyką po-
winna być ich kontrola przy każdej nadarzającej się okazji, np. podczas sezonowej 
wymiany opon.                                                                              str. 18

Zawieszenie odpowiada za przyczepność kół do nawierzchni drogi i poddawane jest 
częstym przeciążeniom, a niwelujące je amortyzatory nieustannie są ściskane i roz-
ciągane. Ich stopniową degradację mechaniczną przyspiesza ostry styl jazdy kierow-
cy (gwałtowne hamowanie i przyspieszanie, najazdy i zjazdy z krawężników) oraz 
nieprawidłowe ciśnienie w oponach. 
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łamach:
Grzegorz Galant

Klimatyzacja  
w pojazdach  
elektrycznych  
i hybrydowych

Jerzy Kaparuk 
Zestaw febi 102040  
do obsługi układu  
rozrządu silnika BMW

Marcin Masikowski
Jak uniknąć błędów 
i oszczędzić czas?

Mateusz Myck
Budowa i działanie  
pompy hamulcowej

Stanislav Sulla
Pomiar  
i kontrola barwy

Krzysztof Trawczyński
Gdy oko nie wystarczy...

Boris Zhmud
Olej syntetyczny  
Bizol G+

Dominik Zwierzyk
Co charakteryzuje  
filtr oleju wysokiej  
jakości?

I to właśnie prawidłowy rozsył światła zdecydował o dopuszczeniu do użytkowania 
na drogach publicznych w Niemczech retrofitów LED marki Osram przez Federalny 
Urząd ds. Ruchu Drogowego (KBA). Źródła Night Breaker LED H7 można legalnie 
stosować w kilkunastu modelach samochodów wyposażonych fabrycznie w reflekto-
ry halogenowe.                                                                               str. 28

Mimo że retrofity LED nie doczekały się jeszcze homologacji do stosowania na dro-
gach publicznych, rynek został wręcz zasypany produktami rozmaitej jakości. Są 
jednak optymistyczne wyjątki. Doświadczeni inżynierowie firmy Osram skonstruowali 
lampy LED z precyzyjnie umieszczonym źródłem światła, zapewniając optymalne 
parametry rozsyłu, w pełni odpowiadające tradycyjnym rozwiązaniom.
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łamach:
Jerzy Kaparuk

Napęd układu rozrządu 
(silnik 2.0 BHDI PSA)

Harald Klöckner
Bezpieczna renowacja  
pojazdów elektrycznych  
i hybrydowych

Monika Majchrowicz
Hak holowniczy  
a zużycie paliwa

Wioletta Pasionek
Oświetlenie  
stanowiska pracy

Piotr Pyrka
Płyny hamulcowe

Bartosz Sieradzki
Kontrola zawieszenia  
pneumatycznego

Wojciech Sokołowski
Powlekane  
tarcze hamulcowe

Jakub Soroka
Wymiana  
uszczelki głowicy

Mariusz Wierzbicki
Kalibracja radaru  
przedniego bocznego 
na przykładzie Audi A6 

Dominik Zwierzyk
Wydajna filtracja  
powietrza

Efektywność układów hamulcowych zależy od wielu czynników, a jednym z nich jest 
płyn hamulcowy. Umożliwia on przeniesienie siły od elementu sterującego (tłoka  
w pompie) do elementu wykonawczego (zacisku i cylinderka hamulcowego). Jest to 
możliwe dzięki ciśnieniu hydraulicznemu płynu znajdującego się w układzie i jego jed-
nej z podstawowych cech, czyli nieściśliwości.                                             str. 18

Bezpieczeństwo jest priorytetem dla każego użytkownika dróg – zarówno samego kie-
rującego pojazdem, jak i pieszych. O bezpieczeństwie w ruchu drogowym decyduje  
w pierwszym rzędzie kierowca, ale samochód, którym się porusza, musi gwarantować 
możliwość jego zapewnienia. Najważniejszą rolę w zachowaniu bezpieczeństwa ruchu 
pełnią układy hamulcowe
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Wibracje związane z hamulcami przenoszone przez zawieszenie samochodu na układ 
kierowniczy mogą pojawiać się przy różnych prędkościach. Przyczyny kłopotów bywa-
ją różne. Stosowana przez służby drogowe sól przyspiesza korozję elementów układu 
hamulcowego. Detergenty używane do mycia samochodu wypłukują smar z prowadze-
nia klocka i rozpuszczają gumy uszczelek kurzowych. Często też problemy wynikają  
z niewłaściwego montażu tarcz lub klocków hamulcowych.                          str. 42

Na naszych 
łamach:
Andrzej Wojciech Buczek

Amortyzatory  
Bilstein B4 i B6

Michał Czarzasty
Tętnienie prądu  
zmiennego  
w alternatorze

Grzegorz Galant
Diagnostyka  
„miękkiej hybrydy” 
(Seat Leon 1,5 eTSI)

Michał Janowski
Uwaga!  
Wysokie napięcie

Harald Klöckner 
Renowacje  
wykonywane w lecie

Krzysztof Puławski
Świece zapłonowe

Meike Schlingmann
Perspektywy  
dla europejskich  
specyfikacji olejów  
silnikowych

Wojciech Sokołowski
Boczne bicie  
tarczy hamulcowej

Wibracji kierownicy czy innych elementów samochodu nie wolno bagatelizo-
wać niezależnie od wieku auta. Nie tylko obniżają one komfort jazdy i mają 
negatywny wpływ na układ kierowniczy oraz zawieszenie, ale najczęściej zwia-
stują poważne usterki. 
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Cewka stanowi rodzaj elektrycznego transformatora, który niskie napięcie akumula-
tora (zwykle 12 V) zamienia na tysiące woltów potrzebnych do przeskoczenia iskry 
przez szczelinę w świecy i zapalenia paliwa. Firma Delphi Technologies w praktycznym 
przewodniku po cewkach zapłonowych przedstawia zasadę ich działania, przyczyny 
awarii oraz sposób wymiany, aby oferowana przez warsztat usługa charakteryzowała 
się wysoką jakością, trwałością i budziła zaufanie klientów.                     str. 24

Na naszych 
łamach:
Onofrio Defina

FormulaUFI  
– tajemnica skutecznej  
filtracji UFI Filters

Grzegorz Kawka
Mieszanie  
płynów chłodzących

Harald Klöckner
Jak uniknąć  
igiełkowania?

Monika Majchrowicz 
Najpierw hak,  
potem instalacja gazowa

Bogdan Ptak
Nowoczesne środki  
smarne, eksploatacyjne  
i serwisowe

Krzysztof Puławski
Działanie cewki  
zapłonowej

Adrian Siemiński
Zwrot części  
kosztów utylizacji

Bartosz Sieradzki
Zawieszenie  
pneumatyczne

Maciej Szlichting
W trosce  
o komfort jazdy

Dominik Zwierzyk
Badanie wkładu  
filtra paliwa

Układ zapłonowy pojazdu musi gwarantować zapłon właściwego cylindra w od­
powiednim czasie z częstotliwością tysięcy razy na minutę. Aby doszło do rozpo­
częcia procesu spalania w silniku, trzeba dostarczyć iskrę, która zapali mieszankę 
paliwowo­powietrzną. Za wytworzenie tej iskry odpowiada cewka zapłonowa.  
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Układ zasilania paliwem stanowi jeden z częstszych problemów w samochodach ciężaro-
wych. Często usterki nie objawiają się podczas pracy na biegu jałowym czy jeździe z nie-
wielkim obciążeniem. Dopiero w pełni załadowany pojazd pokonujący wzniesienie ujawnia 
awarie. Gdy taki samochód trafi do warsztatu naprawczego, nie jest możliwe odtworzenie 
warunków pracy, w jakich występuje usterka. Z pomocą przychodzi tester diagnostyczny 
– Navigator TXTs wraz z oprogramowaniem IDC5 Truck firmy Texa.              str. 34

Na naszych 
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Stosowana w przemyśle zasada just in time, zgodnie z którą do minimum ograni-
cza się zapasy magazynowe sprawia, że aby zapewnić ciągłość produkcji, towary 
muszą być zawsze dostarczane na czas. W związku z tym od pojazdów przeznaczo-
nych do ich przewozu oczekuje się wysokiej bezawaryjności.  


