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Systemy chtodzenia w samochodach elektrycznych

Rola ptynow termicznych

AUTA ELEKTRYCZNE NIE WYMAGAJA OLEJU SILNIKOWEGO, ALE NADAL POTRZEBUJA NOWOCZESNYCH
SMAROW I PLYNOW. JEDNOCZESNIE AKUMULATORY POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH CHARAKTERYZUJA
SIE WYZSZYMI WYMAGANIAMI DOTYCZACYMI KONTROLI TEMPERATURY. ZESPOL EXXONMOBIL WY~
KORZYSTUJE WSPOMAGANE KOMPUTEROWO ZAAWANSOWANE SYMULACJE DO BADANIA PROJEKTOW
I SYSTEMOW ODPOWIEDZIALNYCH ZA ZARZADZENIE ODPROWADZANIEM CIEPLA

Zalety chtodzenia zanurzeniowego
Wysokie temperatury mogg wptywac na
pojemnos$¢ i zywotno$¢ akumulatora lito-
wo-jonowego. Niskie temperatury obniza-
ja wydajnos¢ baterii. Bez skutecznego za-
rzadzania temperaturg akumulator wyma-
ga czestego tadowania, ograniczajgc tym
samym zasieg pojazdu elektrycznego. Taki
akumulator nalezy czesciej wymieniac.
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Obecnie  wiekszo$¢  producentéw
z branzy pojazdow elektrycznych wy-
korzystuje posredni uktad chtodzenia,
taczac wode z glikolem etylenowym.
W celu schfodzenia akumulatora ciecz
ta przeptywa przez metalowg ptytke. Jest
to funkcjonalna, lecz nie najbardziej wy-
dajna metoda. Poniewaz tylko zewnetrz-
na cze$¢ ogniw akumulatora styka sie

z metalowg ptytka, skuteczno$¢ chto-
dzenia jest ograniczona, co prowadzi do
nieoptymalnego zarzadzania tempe-
raturg.

Efektywniejsza regulacje termiczng
akumulatora w aucie elektrycznym moz-
na osiggna¢ za pomocg metod chfodze-
nia bezposredniego. Obiecujgcym roz-
wigzaniem jest chfodzenie zanurzeniowe
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(inaczej: immersyjne), w ktérym ogniwa
akumulatora sg catkowicie zanurzone
w pltynie. Ptyn ten jest izolatorem elek-
trycznym i przewodzi ciepto. W tej meto-
dzie cata powierzchnia akumulatora ma
bezposredni kontakt z ptynem chtodza-
cym, co znacznie poprawia odprowadza-
nie ciepta i zapewnia lepszg wydajnos¢
niz metoda chfodzenia posredniego.

Testy ptynoéw termicznych

Inzynierowie ExxonMobil przeprowadzili
dwutorowy proces testowania wydajno-
$ci ptynéw termicznych Mobil EV w eks-
tremalnych warunkach. W pierwszym

z nich — tescie efektywnosci cieplnej —
zespot wykorzystat kompaktowy modut
eksperymentalny, sktadajacy sie z cy-
lindrycznych ogniw akumulatorowych.
Obejmowat on m.in. fadowanie baterii
z duzg predkos$cig, generujace znaczne
ilosci ciepta.

Poréwnano skutecznos$¢ ptynu ter-
micznego Mobil EV w systemie chfodze-

nia zanurzeniowego, z odniesieniem do
uktadu chtodzenia posredniego. Wyniki
byty jednoznaczne. Ciepto wytwarzane
podczas fadowania akumulatora z duzg
predkoscia moze by¢ skuteczniej odpro-
wadzane przy wykorzystaniu chtodzenia
zanurzeniowego.

Ta faza testdow wykazata nie tylko
doskonata wydajno$¢ ptynu termiczne-
go Mobil EV, ale takze uwypuklita moc-
ne strony chfodzenia zanurzeniowego
w kontek$cie poprawy ogolnej wydaj-
nosci i bezpieczenstwa akumulatorow
aut elektrycznych w trudnych warun-
kach.

Priorytetem jest bezpieczenstwo

W kolejnym tescie wykazano wptyw pty-
néw termicznych Mobil EV na zapobie-
ganie niekontrolowanemu rozprzestrze-
nianiu sie temperatury miedzy ogniwami.
Odtworzono scenariusz, ktéry mogtby
wystgpi¢ podczas kolizji drogowej. Celo-
wo przebito ogniwo akumulatora za po-
mocg gwozdzia, symulujgc takie uszko-
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dzenia, jakie mogg wystgpi¢ podczas
wypadku.

Celowe uszkodzenie ogniwa wywo-
fato zjawisko okreslane jako ucieczka
termiczna. Ma ono kluczowe znaczenie
dla bezpieczenstwa samochodéw elek-
trycznych, poniewaz wywotuje gwattow-
ny wzrost temperatury uszkodzonego
ogniwa, potencjalnie powodujgc efekt
domina. Gdy temperatura uszkodzonych
ogniw gwattownie ro$nie, moze wywotac
reakcje tancuchowag, szybko przekazujac
ciepfo do sasiednich ogniw.

Kluczem do zapobiegania pozarom
akumulatora na petng skale jest kontrolo-
wanie ucieczki termicznej. Wyniki proby
byty obiecujgce. Ptyn termiczny Mobil EV
wykazat zdolno$¢ do znacznego ograni-
czenia rozprzestrzeniania sie niekontrolo-
wanej temperatury, podczas gdy w konfi-
guracji bez zanurzenia testowane ogniwa
rownomiernie doswiadczaty niekontrolo-
wanej ucieczki termiczne;j.

Owocna wspétpraca

XING Mobility wytwarza ogniwa akumu-
latorowe chtodzone zanurzeniowo. Exxon-
Mobil wybrat tego producenta jako partne-
ra dalszych badan. Wspdfpraca zaowoco-
wata testami, podczas ktérych firma XING
Mobility potwierdzita skuteczno$¢ dziafa-
nia ptynéw termicznych. Ptyny Mobil EV
nie tylko kontrolowaty poziom temperatury
akumulatora, ale takze skutecznie zapo-
biegaty konsekwencjom ucieczki termicz-
nej na pozostate ogniwa. ExxonMobil, jak
i XING Mobility, byty zadowolone z osia-
gnietych wynikdéw, ktére mozna okresli¢
jako postep w zakresie bezpieczenstwa
i wydajnosci akumulatoréw.

Rola nowych technologii

W pracach badawczych obejmujacych
modelowanie zarzadzania temperaturg
wykorzystuje sie symulacje wspomagane
komputerowo do sprawdzenia potencja-
fu, jaki majg poszczegblne rozwigzania
i systemy. Pomagaja one znacznie szyb-
ciej rozwija¢ innowacyjne technologie
i nowe ptyny Mobil, uzupetniajg wyniki
uzyskiwane w testach laboratoryjnych
i produkcyjnych.

Opracowanie na podstawie
materiaféw firmy ExxonMobil
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