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Firma ZF Services oferuje pod marka ZF Parts komplety serwisowe do wymiany oleju
we wszystkich piecio- i szeSciobiegowych automatycznych skrzyniach biegéw pro-
dukcji ZF. Ich nowy katalog dostepny w wersji drukowanej i elektronicznej, m.in. tez
w jezyku polskim, umozliwia szybki wybdr wtasciwego oprzyrzadowania.

Swa imponujaca trwato$¢ automatyczne skrzynie ZF zawdzieczajg tez czeSciowo syn-

tetycznemu lub poétsyntetycznemu olejowi LifeguardFluid, ktérym napetniane s3 juz na
etapie produkcji. W normalnych warunkach olej ten moze skutecznie spetnia¢ swojg role
nawet przez caty okres eksploatacji pojazdu. Jednak duze obcigzenia skrzyni biegow,
np. poprzez szybka, sportowa jazde lub czesta jazde z przyczepa, moga skutkowac
koniecznos$cig jego wymiany po przebiegu 80-120 tysiecy kilometrow. » > p sir. 23




Jako$c¢ bez kompromisow:

Bosch eXchange - fabryczna regeneracja

systemow Common Rail

Tak dobre jak nowe:
gwarancja jak dla
nowych czesci

Niezawodnos¢ i trwatos¢
dzieki wieloletniemu
doswiadczeniu firmy
Bosch w technice Diesla

e}(W?

Stan techniczny aparatury wtryskowej w pojazdach uzytkowych decyduje o ekonomice
transportu i kosztach funkcjonowania przedsiebiorstwa. Zuzyta lub niefachowo napra-
wiona aparatura wtryskowa przyczynia sie do spadku mocy pojazdéw lub znacznego
wzrostu zuzycia paliwa oraz moze prowadzi¢ do powaznych awarii pojazdu. Warto unikac¢
pozornych oszczednosci i wybraé rozwigzanie, ktére wyeliminuje problemy z eksploatacja
na dtugi czas — fabrycznie regenerowane czesci Bosch eXchange (BX).

Doktadna co do mikrona
regeneracja fabryczna

100% oryginatu Bosch:
wymienione czesci zamienne
w jakosci wyposazenia fabrycznego

Testy jakosciowe
regenerowanych
podzespotow jak
dla-nowych czesci

BOSCH

Technologia blizej nas
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Wykrywanie

Pani psycholog Ewa Rozpedowska pisze w obecnym wydaniu ,,Autonaprawy” o stawnych
wykrywaczach kfamstw. Kazdy o nich co$ styszaf, lecz bardzo nieliczni wiedzg, iz po-
wszechne przeSwiadczenie o wielkiej skutecznosci tych urzadzeri, to w gruncie rzeczy
wiara w pospolite ktamstwo. Zadna bowiem ,maszyna” nie jest w stanie bezblednie wykry¢
i udowodni¢ ludzkiego mijania sie z prawdg. Moze najwyzej potwierdzi¢ zdenerwowanie
badanego pojawiajgce sie podczas udzielania odpowiedzi na niektére pytania. Jak stusz-
nie podkre$la pani Ewa, nic z tego jeszcze nie wynika, gdyz bywajg Sytuacje, w ktérych
niemniej deprymujgce od przyfapania na kfamstwie okazac sie moze przytapanie na nie-
wygodnej prawdzie.

Nie zawsze musi kfamac¢ szef jakiejs firmy oswiadczajgcy bez wahania, iz nalezy ona
do najlepszych w danej czesci rynku, by odpowiednio podfaczony wariograf zareagowat
na te sfowa, jak na wyrazne zatajenie prawdy. C6z moze niepokoi¢ autora wypowiedzi tak
ogolnikowej, ze wrecz uniwersalnie stusznej? Moze obawa przed dociekaniami, jak liczne
Jjest to grono ,najlepszych” i na jak obszernej czesci rynku faktycznie dominujg? Poczatko-
wa teza obudowana takimi uzupetnieniami czesto zamienia sie we wtasne przeciwienstwo.
Nie przypadkiem anglosaska formuta sadowej przysiegi domaga sie od skfadajgcych ze-
znania ,prawdy, tylko prawdy i cafej prawdy”.

Informacje dostarczone przez p. Ewe pozwalajg watpi¢ zaréwno w skutecznosc tech-
nicznej weryfikacji czynionych przez ludzi wyznan, jak i w celowos¢ podejmowania takich
obustronnie kfopotliwych zabiegdw. Z tego samego felietonu wynika bowiem, iz ,,Przecietny
czfowiek Swiadomie mija sie z prawdg co najmniej raz dziennie”. W takiej wiec sytuacji
elektroniczne ,wykrywanie kfamstw” staje sie podobnie bezsensowne, jak zaangazowanie
skomplikowanej techniki do poszukiwania piasku na Saharze lub $niegu na Antarktydzie.
O wiele wygodniej jest przyjaé, ze klamig wszyscy, zawsze | wszedzie, a margines popet-
nianych w ten sposéb bfedéw da sie bez szkody pomingd.

W praktyce, zwfaszcza tej niezagrozonej odpowiedzialnoscig karng, takie totalne zwat-
pienie w ludzka prawdomdwnosc¢ wcale nie musi powodowaé psychicznego dyskomfortu.
Wystarczy wszelkie budzgce watpliwos¢ o$wiadczenia kwitowad gfosnym: ,Tak, to musi
by¢ prawda”, a w mysli dodawac natychmiast: ,jak to, ze wesz kaszle” lub ,Slepy sie iskat”
(zaleznie od osobistego poczucia humoru).

Czyz nie miat zatem stusznosci Poeta zalecajacy: ,Nie trzeba kfaniac¢ sie Okoliczno-
sciom, a Prawdom kazad, by za drzwiami staty”? Niby miat, lecz z drugiej strony, jak
prawde rozpozna¢ bez specjalnego wykrywacza? Nie jest nig przeciez wszystko wyrzucone
za drzwi ani tym bardziej cokolwiek, co sie za nig podaje. Jednak w potrzebie wykrywacz
zawsze sie jakis znajdzie, tylko po co? Osoby (chocby troche Swiadomie) kfamigce co-
dziennie sg wzajemnie tolerancyjne dla siebie i w ogole raczej sympatyczne. Fanatyczni
natomiast wyznawcy prawd absolutnych skfonni sg za nie poswiecic¢ zycie wtasne, a jesz-
cze chetniej cudze. Przewaznie tez okazuje sie z czasem, ze nie prawde wykryli, tylko po
prostu konsekwentnie tkwig w bfedzie.

Marian Koztowski
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Wydarzenia

Zmiany w europejskim oddziale Gatesa

Pierre Souletie (51 lat) zmienit
Petera Verdonckta na stanowi-
sku wiceprezesa dziatu Auto-

Akademia Castrol

W 2014 roku w ramach Aka-
demii Castrol zorganizowa-
no ponad 110 bezptatnych
szkolen, w ktérych wzieto
udziat ok. 2250 mechanikow
i 370 ucznidw. Wiekszos¢
zaje¢ byfa przeznaczona dla
pracownikow warsztatow nie-
zaleznych, ale Castrol szkolit

motive Aftermarket Sales and
Marketing EMEA (Europa, Bli-
ski Wschad i Afryka).

Taco Homan objat stano-
wisko Regional Sales Director
North i bedzie odpowiadat za
sprzedaz na terenie od Wielkiej
Brytanii po Europe Wschod-

takze mechanikéw serwiséw
autoryzowanych,
kéw stacji paliw oraz uczest-
nikdbw prowadzonego wraz
z firmg Inter Cars programu
»Mfode Kadry”.

Na szkoleniach wiodgcym
tematem byfa klasyfikacja

$rodkéw smarnych, a takze

pracowni-

Wstepne wyniki Grupy Bosch

W roku 2014 Grupa Bosch
zwiekszyta obroty 0 6,2% oraz
poprawita dochodowos$é. We-
dfug wstepnych danych zysk
operacyjny EBIT (przed odli-
czeniem podatkéw i odsetek)

wyniést prawie 3 mid euro
i byt wyzszy niz w 2013 roku
0 ok. 6,1%. Oznacza to popra-
we 0 ok. 1 punkt procentowy.
Na koniec 2014 roku Grupa
Bosch zatrudniata na catym

Obroty koncernu Bosch 2014

Mobility 68%
Solutions 33,3 mld euro
+9%
Industrial g 14%
6,7 mid euro

Technology

-2%

Energy T 9%
and Building 4,6 mld euro
Technology

+1%
Consumer g 9%

Goods |-’:p,'17,:u 4,3 mid euro
== e%

AUTONAPRAWA | MARZEC 2015

48,9 mld euro

+6,2%

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

nig. Z kolei Patrice Piasentin
obejmuje stanowisko Regional
Sales Director South i bedzie
nadzorowat sprzedaz w Euro-
pie Potudniowej, krajach $réd-
ziemnomorskich, Turcji, na
Bliskim Wschodzie i w Afryce
Pétnocne;.

informacje o wptywie olejow
na trwato$¢ uktadow ograni-
czajacych emisje spalin. Du-
zym zainteresowaniem cieszyt
sie blok o produktach Castrola
oraz moduf dotyczacy obstu-
gi klienta. Tematyke za kaz-
dym razem ustalano wspdlnie
z uczestnikami zajec.

$wiecie ok. 290 000 pracow-
nikéw, czyli ok. 9100 os6b
wiecej niz w roku poprzednim.

Sektor Mobility Solutions
(dawniej Technika Motoryza-
cyjna) odnotowat w zesztym
roku ponad dwa razy szybsze
tempo wzrostu niz rynek mo-
toryzacyjny.

FOT. BOSCH, CASTROL, GATES

FOT. FORBES

Hella Swieci przyktadem

Hella  Polska  kontynuuje
edukacyjng akcje spoteczng
Swiecimy  przykfadem na
drodze”. Celem tej inicjatywy
jest poprawa komfortu podré-
zowania dzieki odpowiednie-
mu ustawieniu reflektoréw.

Ma ona tez zwréci¢ uwage
na btedne przyzwyczajenia
kierowcow, takie jak jazda na
pamie¢ czy nieodpowiednie
dostosowanie predkosci do
mocy reflektoréw os$wietlaja-
cych droge.

Moto-Profil z ,Diamentem Forbesa”

Moto-Profil, dystrybutor czesci
i akcesoriéw samochodowych
z Chorzowa, zajat dziewiate
miejsce na liscie ,Diamen-
téw Forbesa 2015” wsréd
$laskich firm o przychodach
powyzej 250 min ztotych.

W ogolnopolskim rankin-
gu firma uplasowata sie na
77. pozycji. Tegoroczne zesta-
wienie ,Diamentéw Forbesa”

opracowali analitycy z Bis-
node Polska m.in. na podsta-
wie raportow sktadanych przez
przedsiebiorstwa do Krajowe-
g0 Rejestru Sagdowego.
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Wiecej informacji o akcji
Swiecimy  przyktadem  na
drodze” mozna znalez¢ w ser-
wisie Facebook (www.face-
book.com/hella.swiecimy.
przykladem)

ADAC ujawnit ...

Przez niedoskonato$¢ systemu
Connected Drive ztodzieje mo-
gli wtamywac sie do samocho-
déw BMW, a nawet wykradac
z nich dane pokfadowe bez
zostawiania $ladéw. Ujawnit
to niemiecki automobilklub
ADAC. Problem dotyczy po-
nad 2,2 miliona samochoddéw
BMW, mini i rolls royce, jed-
nak przedstawiciele koncernu

Zaprosili nas

Liqui Moly — na spotkanie po$wigcone prezentacii linii
produktéw Pro-Line, wprowadzeniu nowej gamy moto-
cyklowej oraz udziatowi firmy w sportach motorowych
(Warszawa, 17 lutego)

Firma APP — na prezentacje multimedialng o firmie oraz
przedstawienie linii APP Quartz (Centrum Szkoleniowe
APP Wrzesnia, 10 marca)

Hella Polska — na konferencje prasowa po$wigcong no-
wym, innowacyjnym produktom wyposazenia warsztato-

wego (Warszawa, 10 marca)

zapewniajg, ze rozwigzano go
juz w konhcu stycznia bieza-
cego roku. W zwigzku z tym
incydentem organizacja SDCM
zwrdcita uwage na sfabe stro-
ny systeméw telematycznych.
Otwarte platformy informatycz-
ne, oskarzane o podatno$¢ na
wfamania, nie sg mniej bez-
pieczne niz monopolistyczne
systemy zamkniete.

G, SACHS

SACHS Race Cup 2015

Niech wygra najlepszy!

Zgfoszenia online
na www.zf.com/pl

SACHS Race Cup to trzecia z kolei okazja do spotkan z przedstawicielami warsztatéw.
W 2015 r. zaoferujemy nowe tematy szkoleniowe i dostarczymy niezwyktych emoc;ji
sportowych. Szczegétowe warunki udziatu znajduja sie na www.zf.com/pl oraz
u poszczegdlnych dystrybutoréw.

www.zf.com/pl
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W 2014 roku spoétka Inter
Cars przeprowadzita 1120
szkolen, w ktérych wzieto
udziat 9537 pracownikéw
z 3252 warsztatéw. Firma po-
tozyta duzy nacisk na innowa-
cyjne metody przekazywania
wiedzy. W rezultacie powstaf

Sachs Race Cup

Spotkanie prasowe dotyczace
tej imprezy, bedacej kontynu-
acjg ubiegtorocznego Sachs
Race Challenge 2014, od-
byto sie w siedzibie jej orga-
nizatora, firmy ZF, przy war-
szawskim Rondzie ONZ. Pre-
zentacje poprowadzit Peter
Rothenhofer. Poinformowat,
ze na zesztoroczne szkole-
nia zgtosito sie 19 000 pol-

AUTONAPRAWA | MARZEC 2015
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specjalny samochdéd szkole-
niowy, pozwalajgcy na wdro-
zenie nowych tematoéw zajec.
W aucie mozna samemu wy-
wofta¢ usterke po to, aby da¢
uczestnikom szkolenia szanse
na poprawne jej zdiagnozo-
wanie.

skich mechanikéw samochodo-
wych, przyjeto 1 200 uczestni-
kéw, spotkania zorganizowane
w 3 miejscowosciach trwaty
facznie 13 dni.

W 2015 roku Sachs Race
Cup organizowany jest dla
motoryzacyjnych firm usfugo-
wych wykorzystujacych ory-
ginalne czesci firmy ZF (mar-
ki Sachs, Lemforder, oraz ZF

Najpopularniejsze w ostat-
nim kwartale 2014 roku byty
zajecia ,Budowa i diagnostyka
ukfadéw zasilania silnikow ZS
—common rail” , a drugie pod
wzgledem popularnosci: ,,Au-
tomatyczne skrzynie biegdw”.
Dziat Szkolen Technicznych

Parts). Minimalna warto$¢
zakupow upowazniajgca do
ubiegania sie o udziat w ak-
cji jest zalezna od wielkosci
warsztatu i wynosi w przy-
padku warsztatow obstugu-
jacych samochody osobowe
od 2 do 6 tysiecy ztotych,
a w przypadku samochoddéw
ciezarowych —od 4 do 12 ty-
siecy ztotych.

Zajecia szkoleniowo-
rekreacyjne zaplanowano na
10 dni w maju i czerwcu. Od-
bywac sie bedg one na Lotni-
sku Kamien Slaski (26.05
-29.05.2015), w Szydtow-
cu — Tor Jastrzab (09.06
-12.06.2015) i w Bednarach
— Sobiestaw Zasada Centrum
(18.06 -19.06.2015). tacz-
nie ma wzig¢ w nich udziat
1000 osdb.

Przewidziano tym razem
oddzielne spotkania dla obu
kategorii warsztatowych.

Inter Cars planuje zwieksze-
nie ich liczby i wprowadzenie
nowych tematéw, obejmujg-
cych zagadnienia biznesowe,
produktowe i techniczne.
Informacje na temat zaje¢
zostang opublikowane na:
www.Szkolenia.intercars.com.pl

Serwisanci samochoddéw
osobowych zajmowac¢ sie
beda amortyzatorami CDC
z bezstopniowag regulacjg
ttumienia i wymiang oleju
w automatycznych  skrzy-
niach biegéw, a pracownicy
warsztatow naprawiajacych
ciezarébwki — nowoczesnymi
systemami amortyzacji drgan
typu CDC, PDC i CALM oraz
dwutarczowymi  sprzegtami
z samoregulacjg X-Tend.

Wszyscy uczestnicy szko-
lerr bedg mogli takze spro-
bowa¢ swych sit na torze
wyscigowym, prowadzac
10 przygotowanych do tego
samochodéw BMW. Gos$cmi
specjalnymi  spotkan bedg
w tym roku Janek Chmielew-
ski i Grzegorz Baran.

Juz na poczatku lutego
liczba zgtoszen przekroczyta
20 000.

Wiecej: www. zf.com/pl

FOT. INTER CARS, ZF SERVICES

FOT. ZF SERVICES
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Mistrzostwa Mechanikow

Eliminacje do finatu IV Ogélno-
polskich Mistrzostw Mechani-
kéw rozpoczng sie 10 marca
(wtorek) o godzinie 12.00 na
stronie internetowej www.mo-
bil.pl.

Tegoroczne mistrzostwa
rozgrywane sg w kategorii
Mtody Mechanik. Dwuosobo-
we zespoty uczniowskie nalezy
rejestrowac na stronie www.mi-

strzostwamechanikow.pl. Kaz-
dg szkote moze reprezentowacd
kilka druzyn. Finat z udziatem
30 zespotéw odbedzie sie
10 kwietnia
podczas targéw Motor Show
2015. Konkurencje przygotuje
Akademia Praktycznych Umie-
jetnosci — drugi, obok produ-
centa olejow Mobil, Partner
Merytoryczny Mistrzostw.

w  Poznaniu

100 lat ZF Friedrichshafen AG

Firma ta obchodzi wtasnie
stulecie swego istnienia. Po-
czatkowo specjalizowata sie
w produktach dla branzy lot-
niczej, potem zaczeta odnosi¢
sukcesy na Swiatowym rynku
pojazdéw. Obecnie jest jed-
nym z trzech najwigkszych
dostawcéw branzy motory-
zacyjnej na S$wiecie. Wraz
z przejeta we wrzesniu 2014
roku amerykanska firmg TRW

bedzie oferowa¢ w najbliz-
szej przysztosci kompleksowy
i wzajemnie uzupetniajacy sie
asortyment produktéw w dzie-
dzinie uktadéw napedowych
i podwozi, uktadéw elektro-
nicznych i systemoéw bezpie-
czenstwa. Ponadto wzbogaci
sie o oferte regionalng, skiero-
wang do okreslonych klientéw
zarbwno w segmencie maso-
wym, jak i premium.

R. AUmtsgeridht Tettuang.

Eingetragen wurbe im

HaudelSvegifter:

a. fiie Cingelfivmen:
die Fivma Sofef Lang, Dampfziegelei Allmanns-
weiler, Gnbaber Sojef LanzinAllmannsweiler,
b. fikr Gejelljdafisfivmen:

bie Firma 3abhnrabfabrik, Gefelljhajt mit bejdjrintter

Daftung in Friedridhdhafen.
Gegenftand ded Unternehmens ift die Herjtellung von Fahn-
dibern und Getrieben fiir Luftfahrsenge, Motorwagen und

Motorboote.

Das Stanuntapital betrdgt 50 000 Mart.
Der Gefellidaftdvertrag ift am 20. Auguft 1915 ervichiet.
Bu @ejddftsfihrern find beftellt:
Freibere A [fred von Soden und
Theodor Wing, Proburift, beide in Friedridshafen,
veldhe miteinander ju geichnen Haben.

Den 9. September 1915.

$Hofmeifter, Landgeridhtsrat.

AUTONAPRAWA | MARZEC 2015

FAL

Nie ma to jak na catg os.

Bezpiecznie. Szybciej. Unikalnie.

Zastosuj zestaw
naprawczy
umozliwiajacy
wymiane tozysk
kot na cata os.

Zestaw tozysk na catg oS znajduje zastosowanie w przypadku

zuzycia lub uszkodzenia, poniewaz:

e zwieksza stabilnos¢ pojazdu oraz bezpieczefistwo

¢ pozwala zaoszczedzié koszty przy montazu podwéjnego
zestawu tozysk

e efekt: produkt nr1wsréd zadowolonych klientéw!

Wyjatkowy zestaw naprawczy WheelPro marki FAG montuje sie
w co drugim samochodzie na europejskim rynku motoryzacyj-
nym, a ponadto zestaw ten oferuje wszystkie elementy niezbed-
ne do naprawy tozysk két na catej osi.

Nie ma juz koniecznosci dtugotrwatego wyszukiwania poszc-
zegblnych czesci potrzebnych do montazu. W przypadku FAG
WheelPro wszystkie niezbedne do przeprowadzenia szybkiej
wymiany komponenty znajduja sie w zestawie.

Potrzebujesz pomocy? Pomozemy Ci!
www.RepXpert.com
aaminfo.pl@schaeffler.com
www.schaeffler-automotive.pl

E
[=] =

SCHAEFFLER

AUTOMOTIVE AFTERMARKET

@ FAG \ @Il
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Oferta Liqui Moly bedzie petna

Gama Pro-Line liczy 19 pozycji kata-
logowych, w tym takie nowosci, jak mie-
dzy innymi: oczyszczacz i uszczelniacz
chfodnic,
pasta ceramiczna — przydatna podczas
montazu klockéw hamulcowych i wtry-
skiwaczy common rail.

Ostatni z wymienionych produktéw
ma bardzo wysokg odporno$¢ temperatu-
rowg —do 1400 stopni, a poza tym trwa-
le chroni potaczenia metalowych elemen-
tow przed ich wzajemnym zapieczeniem.

Jedng z nowosci jest $rodek do
czyszczenia filtrow czastek statych. Ten
czteroelementowy zestaw zawiera ptyny
do rozpuszczania sadzy i jej wyptukiwa-
nia, sonde z wymiennymi koncéwkami
o0 roznym kacie zakrzywienia oraz pi-
stolet do aplikacji. Srodek czyszczacy
mozna stosowa¢ woéwczas, gdy sterow-
nik silnika nie pozwala na uruchomienie

odrdzewiacz gwintéw oraz

FOT. ARCHIWUM

RAFAL KOBZA, SPECJALISTA DO SPRAW TECHNICZNYCH I SZKOLEN
W LIQUI MOLY POLSKA, DEMONSTROWAL DZIALANIE NOWYCH PRODUK-

TOW W PRAKTYCE

regeneracji samoczynnej, poniewaz zo-
stata przekroczona graniczna zawarto$¢
sadzy w filtrze. Rafat Kobza, specjalista
do spraw technicznych i szkolen w Li-
qui Moly Polska, najbardziej obiecujgca
przyszto$¢ sposérod elementéw linii Pro-
Line przepowiada pascie ceramicznej
w sprayu, preparatowi do czyszczenia
uktadéw dolotowych silnikéw wysoko-
preznych oraz produktowi do czyszcze-
nia wysokocisnieniowych wtryskiwaczy.

Na konferencji pokazano takze ze-
staw do naprawy szyb samochodowych,
zawierajacy m.in. lusterko inspekcyjne,
uchwyt z przyssawkami do naktadania
zywicy, lampe UV, miniszlifierke oraz
paste do polerowania szkfa.

Produkty do motocykli

Liqui Moly chce jak najlepiej wykorzy-
sta¢ obecng dobrg koniunkture na rynku
jednosladow. W zesztym roku w porow-
naniu z poprzednim sprzedaz motocykli
w Polsce wzrosta 0 20%. Sprzyja temu
ostatnia (z sierpnia 2014) liberalizacja
przepiséw dotyczaca uzytkowania po-
jazdow jednosladowych do 125 ccm
pojemnosci skokowej. Nowa, moto-
cyklowa oferta firmy obejmuje wiec: ole-
je silnikowe (do silnikéw dwu- i cztero-
suwowych), oleje przekfadniowe, amor-
tyzatorowe i do filtréw powietrza, smary
do tancuchéw, dodatki do olejéw i pa-
liw, a takze kosmetyki motocyklowe do
czyszczenia pojazddw, kaskéw i kombi-
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OPRZYRZADOWANIE DO NAPRAWY DROBNYCH
USZKODZEN SZYB SAMOCHODOWYCH

LIQUI MOLY PQLSKA ZAMIERZA WYKORZYSTAC
W PEENI POMYSLNA KONIUNKTURE NA RYNKU
MOTOCYKLI

nezondéw. Produkty te sg specjalizowane
— inne do streetu, inne do off-roadu itd.
Ich oferta w Polsce réwniez ma by¢ pet-
na, czyli identyczna z niemiecky, a pla-
ny przywidujg 20-procentowy wzrost
sprzedazy. [ |

NA KONFERENCJI PRASOWE]J 17 LUTEGO 2015 ROKU

W PODWARSZAWSKICH JANKACH PREZES LIQUI MOLY POLSKA
PIOTR KASPRZAK PRZEDSTAWIE AKTUALNE PLANY FIRMY
ORAZ ZAPREZENTOWAL NOWE PRODUKTY DLA WARSZTATOW
SAMOCHODOWYCH

Zgodnie  z najnowszymi ustaleniami
wszystkie produkty Liqui Moly sprzeda-
wane na macierzystym rynku niemiec-
kim beda juz w tym roku dostepne takze
w Polsce. Chodzi tu szczegélnie o oleje
silnikowe i przektadniowe, dodatki do
paliw, olejéow i ptynéw chfodniczych,
chemie warsztatowg i kosmetyki samo-
chodowe. Réwnoczesnie, cho¢ oddziel-
nie, pojawi sie petna gama produktow
motocyklowych, a niebawem takze rowe-
rowych.
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Zaawansowana seria Pro-Line

Jest to gama wyrobdw marki Liqui Moly
przeznaczona dla najbardziej wymaga-
jacych klientéw. W jej skfad wchodzg
silniejsze niz w linii podstawowej, czyli
bardziej skoncentrowane substancje ak-
tywne, pozwalajgce skraca¢ czas trwania
wykonywanych czynnosci. Sg to produk-
ty dostarczane w specjalnych puszkach,
umozliwiajgcych aplikacje preparatéw
w dowolnych pozycjach, na przyktad po
przechyleniu lub do géry dnem.

FRAGMENT EKSPOZYC]JI

FOT. ARCHIWUM

Punkty Konsultacyjne i Serwisowe:

Szczecin 501 468 851/ Biatystok 516 800 997/ Bydgoszcz 502 551 693/ Katowice 502 551 845/
Krakow 609 606 378/ Poznan 512 466 888/ Rzeszow 508 235 400/ Wroctaw 509 428 374

poczta@werther.pl

komis@werther.pl
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Doskonalenie
olejow silnikowych

PIOTR PYRKA

Niestety oba te cele sg rozbiezne. Podob-
nie ma sie sprawa z olejami silnikowymi.
Do tej pory te paliwooszczedne nie zwiek-
szaty trwatosci silnikéw i vice versa. Co
wiec zrobi¢, by nie tracac osiggéw, zmie-

AUTONAPRAWA | MARZEC 2015

SZEF DZIAtU TECHNICZNEGO
MOTUL DEUTSCHLAND GMBH W POLSCE

WSROD KONSTRUKTOROW SAMOCHODOW
TRWA WYSCIG OSIAGOW, A ROWNOCZESNIE PO-
GON ZA CORAZ OSTRZEJSZYMI LIMITAMI EMIS)I
SUBSTANCJI SZKODLIWYCH DLA SRODOWISKA
NATURALNEGO, PRZEDE WSZYSTKIM CO,

Sci¢ sie w wyznaczonych granicach emisji
i czystosci spalin narzuconych nieubtagal-
nie przez najnowszg norme Euro VI?
Trzeba zmniejszy¢ zuzycie paliwa,
czyli zwiekszy¢é sprawnos¢ silnika (nie

wydajnos¢” — termin nagminnie uzywa-
ny w reklamach motoryzacyjnych). Ta
sama droga wiedzie do podniesienia osia-
gbw, a oznacza w praktyce usprawnienie
napetniania cylindrow poprzez doskona-
lenie uktadéw rozrzadu, dolotu powietrza
i dotadowania. Dalsze obnizenie zuzycia
paliwa, a tym samym emisji CO,, zalezy
od zmniejszenia innymi sposobami opo-
row wewnetrznych silnika. Dzieki odpo-
wiednim parametrom olejoéw silnikowych
mozna w typowym cyklu jazdy samocho-
dem zmniejszy¢ te opory do poziomu za-
pewniajgcego oszczednos¢ paliwa w gra-
nicach od 3% do 5%. W skali globalnej
oznacza to podobne zmniejszenie emisji
CO, do atmosfery.

FOT. MOTUL

Niejednoznaczna jakos¢

Mniejszy op6r wewnetrzny silnika kojarzy
sie sfusznie z nizszg lepkoscig smarujgcego
g0 oleju, gdyz lepkos¢ dowolnej cieczy jest
z definicji po prostu oporem jej przeptywu.
Jezeli olej silnikowy ma wysokg lepkosc,
to silnik traci wiecej energii na jego prze-
ttaczanie. Czy zatem mozna zastosowac¢ do
silnikéw olej o maksymalnie niskiej lepko-
$ci, aby nie marnowaé energii spalanego
paliwa? Niestety nie, gdyz z drugiej strony
wyzsza lepko$¢ oleju zapewnia zwiekszo-
ng trwato$¢ silnika mimo przenoszenia
pomiedzy czesciami uktadu korbowego
znacznych naciskéw. Te za$ stajg sie co-
raz wieksze, zwtaszcza w konstrukcjach
Z turbodotadowaniem. Zatem lepko$¢ oleju
musi by¢ kompromisowa w stosunku do
powyzszych, rozbieznych oczekiwan.

W przypadku dostepnych na rynku
olejéw silnikowych granice tych kom-
promiséw wyznacza w Europie orga-
nizacja o nazwie Association des Con-

OLEJE MOTORYZACYJNE

structeurs Europeens d’Automobiles
(w skrécie ACEA), czyli stowarzyszenie
europejskich konstruktoréw samocho-
déw. Stawiane przez nig wymagania
jakosciowe dotyczace olejdw znajdujg
odzwierciedlenie w aktualnie obowigzu-
jacych specyfikacjach.

ACEA dzieli oleje silnikowe nie tylko
ze wzgledu na ich umownie stopniowa-
ng jakos$¢, lecz w oparciu o ich bardziej
wymierng ,energooszczedno$¢”. Wedtug
konstruktoréw europejskich parametrem
decydujacym o energooszczednosci jest
lepko$¢ wysokotemperaturowa HTHS
(high temperature high shear rate),
czyli lepkos¢ dynamiczna. Mierzy sie jg
w milipaskalach na sekunde (mPa*s)
przy 150°C oraz przy silnym $cinaniu.
Wielkos$¢ ta opisuje zachowanie $rodka
smarnego na $cianie cylindra, biezni
tozyska korbowodu lub watu korbowe-
go. Poniewaz silnik pracuje przewaznie
z rozgrzanym olejem, za parametr de-

cydujgcy o zuzyciu paliwa uznaje sie
lepko$¢ oleju rozgrzanego do wysokiej
temperatury. Granicg postawiong przez
inzynieréw ACEA jest 3,5 mPa*s.

Klasyfikacja ACEA

Wedtug ACEA pod wzgledem lepkosci oleje
silnikowe daja sie podzieli¢ na dwie klasy:
Low HTHS (22,6 mPa*s) — wptywajaca
na mniejsze zuzycie paliwa i High HTHS
(= 3,5 mPa*s) — o wysokiej lepkosci wysoko-
temperaturowej, czyli lepszej ochronie silni-
ka przed zuzyciem, ale bez efektu ,.energo-
oszczednosci”. Oleje energooszczedne
wedtug ACEA sg opisane klasami A1/B1,
A5/B5 oraz najnowszymi C1 i C2. Oleje
tradycyjne, o wysokiej lepkosci HTHS, to
ACEA A3/B3, A3/B4 oraz C3 i C4.

Co wybrac¢?
Na to pytanie muszg za kazdym razem
odpowiada¢ konstruktorzy silnikéw, gdyz

dobdr oleju do silnika odbywa sie teraz -

WOLLERS

A UTOoOMOTI VWV E

KAMOKA

auto panrts

KOMPLEKSOWE PROJEKTOWANIE |
I WYPOSAZENIE WARSZTATOW:

podnosniki, geometrie kol, klimatyzacje
wyciggi spalin, urzgdzenia wulkanizacyjne,
zlewarko-wysysarki, testery diagnostyczne,
narzedzia reczne i inne

WYPOZYCZALNIR NARZEDZI

SERWIS GWARANCYINY
1 POGWARANCYINY

IGLOSZENIA | PRZEGLADY
PODNOSNIKOW DO UDT

€

WOLLERS AUTOMOTIVE |

ety

Lédz, ul. Andrzeja Struga 78
Dziat handlowy:
695 912 229 ; 503 019 025

e-mail: biu com

OLEJE i FILTRY

= TRIWALDSE
= BEZPIECZENSTINO
= NIEZAWODNOSE

www.kamoka.eu
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PRZED WYMIANA OLEJU NALEZY SPRAWDZIC
ZALECENIA PRODUCENTA SAMOCHODU,

NA PRZYLAD

e

NA WWW.DOBIERZ-OLE].PL
3 ¥ a8

SERWISOWANIE WSPOLCZESNYCH JEDNO-
SLADOW WYMAGA SPECJALISTYCZNYCH
KWALIFIKAC]I

OPRACOWANIE, TESTY, BADANIA
A TAKZE PRODUKCJA CZY DYS-
TRYBUCJA ZAWSZE POD WLASNYM
NADZOREM

juz w trakcie jego konstruowania. Jezeli
konstruktor opracowuje silnik 0 minimal-
nym zuzyciu paliwa, to musi zastosowac
olej o niskiej lepkosci HTHS, pamietajac,
aby sama konstrukcja uktadu korbowe-
go byfa przystosowana do tak cienkie-
go filmu olejowego (ciasne pasowania
i bardzo doktadne wykonanie), a ukfad
smarowania maégt utrzymac zatozone cis-
nienie oleju w kazdych warunkach pracy
silnika.

Teraz, kiedy wymagania Euro VI staty
sie juz rzeczywistoscig, ta droga wybie-
rana jest coraz czesciej. Nikogo juz nie
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dziwig oleje o lepkosci SAE OW-20 czy
nawet OW-16.

Jezeli jednak zadaniem konstruktora
bedzie opracowanie silnika o bardzo wy-
sokich osiggach, to wéwczas nie mozna
w nim zastosowac¢ oleju o bardzo cien-
kim filmie olejowym (niskim HTHS).
Do smarowania takich konstrukcji uzy-
wa sie olejéw o tradycyjnych, wysokich
lepkosciach, gwarantujgcych mozliwos¢
przeniesienia bardzo wysokich obcigzen
i skuteczng ochrone przeciwzuzyciowg.

Normy zwane dopuszczeniami

Oprocz olejowej klasyfikacji ACEA obo-
wigzujg pod tym wzgledem w Europie
rowniez specyficzne wymogi techniczne
poszczegblnych producentéw samocho-
déw. Koncern PSA opracowat wtasny
system klasyfikacji olejow silnikowych,
uwzgledniajgcy zaréwno limity emis;ji
Euro VI, jak i wymogi najnowszych silni-
kéw wysokopreznych oznaczonych sym-
bolem handlowym Blue HDI. Z racji za-
stosowania ukfadu Selektywnej Redukgji
Katalitycznej (SCR), a zatem ptynu typu
Ad Blue, silniki te wymagajg stosowa-
nia specjalnego oleju spetniajgcego bar-
dzo rygorystyczne wymagania PSA B71
2312. Jest on przeznaczony zaréwno
do najnowszych silnikdw benzynowych,
jak i Diesla, zatem musi by¢ kompaty-
bilny z najnowoczes$niejszymi uktadami
oczyszczania spalin, w tym takze typu
SCR, i jednoczes$nie zapewnia¢ istotng
oszczedno$¢ paliwa oraz bardzo dobrg
ochrone wspdtpracujgcych elementéw
przed wysokimi naciskami.

Poza tym wprowadzona przez PSA
specyfikacja B71 2312 odnosi sie do
olejéw, ktére mogg pracowaé w najwyz-
szych temperaturach i spetniajg takze
wymagania poprzednich  specyfikacji
wszystkich silnikéw benzynowych po-
jazdéw koncernu PSA oraz niektérych
silnikéw Diesla z filtrami czastek statych
(DPF FAP).

Motul Specific 2312 OW-30

W zwigzku z wymaganiami PSA, Motul
— jako jedna z trzech firm na $wiecie —
opracowat w petni syntetyczny, oszcze-
dzajacy paliwo olej silnikowy o najwyz-
szej jakosci. Jest to Motul Specific 2312

OW-30 przeznaczony do najnowszej ge-
neracji silnikéw Diesla BlueHDi wyposa-
zonych w ukfady katalityczne SCR oraz
filtry czastek statych DPF koncernu PSA
(Peugeot i Citroén). Olej ten jest oficjalnie
zaaprobowany zgodnie z wymaganiami
PSA B71 2312 oraz spetnia wymogi
norm emisji spalin Euro IV, Euro V oraz
Euro VI.

Jego specyficznie dobrany skfad che-
miczny i poziom lepko$ci pozwalajg go
stosowac¢ takze do niektdérych silnikow
benzynowych i Diesla z filtrami czastek
statych DPF. Specjalna technologia re-
dukcji zawartosci  popiotéw siarczano-
wych (sulfated ash) oraz ograniczenie za-
wartosci fosforu i siarki (mid-SAPS) prze-
dtuza trwato$¢ nowoczesnych uktadow
wydechowych takich, jak SCR (selective
catalyst reduction) i filtréw czastek sta-
tych — DPF, FAP (diesel particulate).

Uzyte do produkcji w petni syntetycz-
ne bazy olejowe odznaczajg sie wysokg
stabilnoscig termiczng oraz zapewniaja
wysokg wytrzymato$¢ warstwy smarnej
w wysokich temperaturach. Dzieki temu
olej utrzymuje powtfoke ochronng na
smarowanych czesciach i zarazem zapo-
biega powstawaniu osadéw. Tym samym
obniza ryzyko zakleszczania sie pierscie-
ni tfokowych, co znaczaco wptywa na
utrzymanie niskiego zuzycia oleju przez
dtugi okres uzytkowania silnika. Niska
lotno$¢, znaczna odporno$¢ na utlenia-
nie i mechaniczne $cinanie — wptywaja
z kolei na zmniejszone zuzycie oleju oraz
umozliwiajg wydtuzenie przebiegdw mie-
dzy jego wymianami (zgodnie z zalece-
niami PSA).

Specyfikacja PSA B71 2312 wymaga
takze udoskonalonych parametréw nisko-
temperaturowych. Dzieki niskiej tempe-
raturze pompowalno$ci i ptyniecia opory
wewnetrzne silnika sg mniejsze réwniez
w fazie zimnego rozruchu, co skutkuje
zmniejszeniem zuzycia paliwa takze w ni-
skich temperaturach pracy oleju.

Wszystkie zastosowane zabiegi mo-
dernizacyjne wptywaja na zmniejszenie
zuzycia paliwa oraz zmniejszenie emisji
CO, przy zachowaniu najwyzszego po-
ziomu ochrony silnikéw i osiggania wyso-
kiej ich trwafosci, z ktérej zawsze stynety
silniki marek Peugeot-Citroén. |
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REWOLUCJA W OLEJACH
SILNIKOWYCH

WYPRODUKOWANE NA BAZIE GAZU ZIEMNEGO
W TECHNOLOGII Shell PurePlus

Shell
HELDAULTRA

with PUREPLUS Technology

SHELL HELIX ULTRA ECT 5W-30 W petni syntetyczny olej silnikowy wyprodukowany na bazie opatentowanych
przez Shell — Technologii Shell PurePlus oraz Technologii Aktywnego Oczyszczania. Spetnia wymagania nowocze-
snych silnikéw Diesla z DPF i benzynowych z tréjdroznym katalizatorem. Zawarte w Shell Helix Ultra ECT dodatki
czyszczqce aktywnie usuwajq szkodliwe osady z silnika utrzymujgc go w doskonatym stanie w czasie catego okresu
eksploatacji. Zastosowana formulacja low-SAPS zapewnia bezawarying i dtugq eksploatacie filtréw DPF. Shell Helix
Ultra ECT 5W-30 zapewnia prawidtowq eksploatacje przy najdtuzszych zalecanych przebiegach bez wymiany oleju.
Specyfikacje: ACEA C3, APl SN; BMW LL-04, MB 229.51, MB 229.31 GM dexos2, Chrysler MS-1106.

SHELL HELIX ULTRA 5W-40 W petni syntetyczny olej silnikowy wyprodukowany z najnowoczesniejszej bazy
Shell PurePlus. Olej powstat we wspétpracy z Ferrari — mistrzowskim zespotem Formuty 1. Dzieki unikalnej for-
mulacji olej zachowuije swoje niezmienne wtasciwosci i gwarantuje doskonatq ochrone silnika przez caty czas
intensywnej eksploatacji. Jest to jedyny olej silnikowy aprobowany przez Ferrari. Zabezpiecza silnik w najtrud-
niejszych warunkach codziennej eksploataciji.

Specyfikacje: API SN/CF; ACEA A3/B3, A3/B4; BMW LL-01; aprobata MB 229.5, 226.5; VW 502.00/505.00;
Porsche A40; Renault RNO700, RNO710; PSA B71 2296; Ferrari. Fiat 9.55535-Z2; Chrysler MS 12991.

SHELL HELIX ULTRA DIESEL 5W-40 Syntetyczny olej do silnikéw Diesla wykonany w najnowszej technologii
z wykorzystaniem bazy Shell PurePlus. Pomaga w utrzymaniu wysokopreznych silnikéw Diesla niemal w idealnej
czystosci i zapewnia wydajng jazde. Aktywnie chroni przed szkodliwymi osadami i nadmiernym zuzyciem przy
codziennej eksploatacji w ruchu miejskim, skutecznie chroni przed powstawaniem osadéw i neutralizuje kwagne
zwiqzki powstajgce przy spalaniu. Chroni przed korozjg.

Specyfikacje: APl CF; ACEA A3/B3, A3/B4; BMW LL-01; aprobata MB 229.5, 226.5; VW 505.00;
Renault RNO710. Fiat 955535. Z2 - spetnia wymagania.

SHELL HELIX HX7 PROFESSIONAL AV 5W-30 Olej wykonany w technologii syntetycznej opracowany,
by spetnia¢ bardzo wysokie wymagania silnikéw wysokoobcigzonych w technologii Volkswagen TDI, szczegélnie
marek Audi i Volkswagen. Olej ten od wielu lat potwierdza swojq wysokq jako$¢, a z wykorzystaniem nowej bazy
zapewnia jeszcze lepsze parametry eksploatacyjne. Spetnia norme VW 502.00/505.01. Zastosowana w oleju

formuta low-SAPS zapewnia dtugqg zywotnoé¢ katalizatora i chroni uktad wydechowy.
Specyfikacje: ACEA C3; VW 502.00/505.00/505.01.

SHELL HELIX HX7 10W-40 Nojwyzszej jakosci olej silnikowy wykorzystuje technologie syntetyczng i mine-
ralng, przeznaczony do ochrony nowoczesnych silnikéw benzynowych i Diesla, takze tych z turbodotadowaniem,
oraz zasilanych gazem LPG. Drzigki zastosowaniu specjalnego pakietu dodatkéw olej Shell Helix HX7 10W-40
zachowuje niezmienne wiasciwosci oraz skutecznie usuwa najtrwalsze osady, utrzymuijqe wyjgtkowg czystosé silnika
w trakcie catego okresu intensywnej eksploatacii, w konsekwenciji wydtuzajqc jego zywotnosé.

Specyfikacje: APl SN/CF; ACEA A3/B3, A3/B4; JASO SG+; aprobata MB 229.3; VW 502 00/505 00;
Renault RNO700, RNO710. Fiat 955535-G2 - spetnia wymagania.

\
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SHELL HELIX HX7 DIESEL 10W-40 Olg;j silnikowy w technologii syntetycznej, ktéry utrzymuije silniki wyso-
koprezne w czystosci i zapewnia wydajng jazde. Zastosowana mieszanina bazowych olejéw mineralnych i syn-
tetycznych pozwala osiggng¢ lepsze parametry od produkiéw zawierajgcych tylko mineralny olej bazowy. Shell
Helix HX7 Diesel 10W-40 aktywnie chroni silnik i pomaga wydtuzy¢ okres jego eksploatacji, co ma szczegdlne
znaczenie w codziennej jezdzie w ruchu miejskim.

Specyfikacje: APl CF, ACEA A3/B3, A3/B4, aprobata MB 229.3, VW 505.00, RN 0710.
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Olejowe problemy

W silnikach

| skrzyniach biegow

LI/ g

NIEPROFESJONALNI UZYTKOWNICY SAMO-
CHODOW CORAZ RZADZIEJ ZDAJA SOBIE
SPRAWE ZE ZNACZENIA OLEJOW SILNIKOWYCH
I PRZEKEADNIOWYCH DLA ICH EFEKTYWNE]

I BEZAWARYJNE] EKSPLOATAC]JI. TROSKE O TE
SPRAWY POZOSTAWIAJA FACHOWCOM Z SA-
MOCHODOWYCH WARSZTATOW I SERWISOW,
OCENIAJAC NIEMAL WYEACZNIE JEJ UZYTKOWE
I FINANSOWE EFEKTY. TE ZAS ZALEZA NIE
TYLKO OD OGOLNEJ] TRWALOSCI UZYTEGO
SRODKA SMARNEGO I CZESTOTLIWOSCI JEGO
WYMIANY PRZEWIDZIANE] W FABRYCZNE]J
INSTRUKC]JI. KONIECZNE BYWAJA TEZ PRZE-
CIEZ SPORADYCZNE ,DOLEWKI". POZA TYM
INTENSYWNOSC ZUZYCIA OLEJOW WIAZE SIE
Z WARUNKAMI I SPOSOBAMI WYKORZYSTYWA-
NIA POJAZDU. JAKIMI WIEC OGOLNYMI ZASA-
DAMI NALEZY SIE KIEROWAC W DECYZJACH
DOTYCZACYCH SMAROWANIA GEOWNYCH
SAMOCHODOWYCH ZESPOLOW? O KOMPE-
TENTNE PORADY POPROSILISMY EKSPERTOW
DZIAXAJACYCH W POLSCE OLEJOWYCH MAREK

Potrzebe dolewek oleju pomiedzy
obowigzkowymi wymianami minimali-
zuje wybor wiasciwego oleju silnikowego
0 zalecanej lepkosci i mozliwie najwyz-
szej jakosci. Pierwszym warunkiem jest
zawsze wybdr oleju wedtug kryteridw

Cezary Wyszecki
Shell Polska

Spalanie oleju silnikowego...
...moze przebiega¢ w réznym tempie.
Konieczno$¢ ,dolewki” jest absolutnie
normalnym objawem zuzycia oleju i za-
lezy od warunkdéw jazdy, zastosowanego
typu oleju, stanu silnika oraz stylu jazdy
kierowcy. W nowych silnikach w przy-
padku zalania olejem fabrycznym moz-
na zauwazy¢ wieksze zuzycie oleju, ale
wynika to z procesu docierania sie czesci
silnika.
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zafozonych przez producenta pojazdu
(musi posiada¢ aprobate od producen-
ta pojazdu). Innym waznym czynnikiem
wyboru jest klasa lepkosci.

Silniki  samochoddw eksploatowane
w ruchu miejskim, podczas jazdy w kor-
kach, czy w systemie start-stop — pracu-
jg bardzo intensywnie. Takze proces ich
spalania jest inny niz przy jezdzie poza
miastem. Duza dawka paliwa, ktéra tra-
fia do silnika, nie spala sie catkowicie na

krotkich trasach, a cze$¢ niespalonego
paliwa moze miesza¢ sie z olejem. To
z kolei moze przyczynia¢ sie do zwigkszo-
nego zuzycia oleju lub nawet przegrzania
silnika (Zle pracujacy system chfodzenia,
wysoka temperatura otoczenia). Ubytek
oleju ogranicza jego funkcje ochronne
i powoduje mniej skuteczne czyszczenie
silnika, przez co zostaje on narazony na
dodatkowe obcigzenia, a to wywotuje
spadek jego sprawnosci i czestsze awa-
rie. Shell Helix Ultra to olej silnikowy naj-
wyzszej jakosci, ktéry dzieki najnowszej
i unikalnej technologii Shell PurePlus
doskonale radzi sobie z tego typu proble-
mami. Zapewnia on zwiekszony poziom
oczyszczania i ochrony mechanicznej

FOT. PRIOR-OIL.COM

FOT. SHELL, ORLEN OIL

oraz lepsze zabezpieczenie przed zuzy-
ciem i korozjg, co pozwala zmniejszy¢
koszty utrzymania samochodu.

Shell Helix Ultra posiada wiele wersji
w zalezno$ci od wymagan producentéw
i lokalnych potrzeb. Najnowsze to Shell
Helix Ultra ECT C2/C3 OW-30 i Shell He-
lix Ultra ECT C3 OW-30, uwzgledniajace
wymoég najwyzszych oszczednosci zuzy-
cia paliwa i trwafosci silnika. Shell Helix
Ultra 5W-40 i Shell Helix HX 10W-40
powinny pokrywa¢ 90% potrzeb klien-
tow (w 100% silnikédw benzynowych i w
70% silnikow Diesla). W ofercie Shell
znajdujg sie réwniez oleje o niskich lep-
kosciach, ktore sg coraz czesciej poleca-
ne przez producentéw silnikdw. Jednym

OLEJE MOTORYZACYJNE

z nich jest Shell Helix
Ultra SN OW-20. Istot-
nym uzupetnieniem
jest réwniez Shell Helix
Ultra Professional AR-L
5W-30 (do silnikéw
z wymaganiami ACEA
C4) oraz olej do silni-
kéw Forda Ecoboost
Shell Helix Ultra Professional AF 5W-20.

Olej Shell Helix Ultra ECT C2/C3 OW-
30 w nowej Technologii Shell PurePlus
z powodzeniem sprawdza sie nawet przy
bardzo dynamicznej jezdzie. Do silnikow
benzynowych i starszych silnikéw Diesla
polecamy Shell Helix Ultra 5W-40. Naj-
bardziej bliski wymogom i warunkom jaz-
dy rajdowej jest Shell Helix Ultra Racing
10W-60.

Przektadnie

w uktadach napedowych...
...pojazdéw stajg sie coraz bardziej
nowoczesne, nie dziwi wiec, ze wyma-
gania wobec wykorzystywanego do ich
smarowania oleju stale rosng. Przede
wszystkim sg one wyzsze z uwagi na co-
raz wiekszg przekazywang moc.

Oleje przektadniowe petnig wiele bar-
dzo waznych funkcji — chronig przed zu-
zyciem mechanicznym wspdfpracujace
elementy: kota zebate, synchronizatory
i sprzegta, a w przekfadniach auto-
matycznych odpowiadajg za precyzyjng
i fagodng prace hydraulicznego sterowa-
nia. Oleje przektadniowe w wersji synte-
tycznej dodatkowo ograniczajg tarcie.

Takze ten rodzaj $rodkéw smarnych
przy duzych obcigzeniach zuzywa sie,
tracgc przynajmniej cze$¢ pierwotnych
wtasciwosci. Dlatego, jak kazdy olej,
musi by¢é wymieniany. Przy ustalaniu
optymalnego czasu wymiany oleju prze-
ktadniowego najwazniejszymi kryteriami
sg: charakter jazdy, warunki pracy i zale-
cenia producenta pojazdu lub producen-
ta skrzyni biegédw. Nalezy zawsze spraw-
dza¢ rekomendacje producentow, gdyz
oczekiwania wobec olejow sg wysokie,
zwtaszcza jesli chodzi o skomplikowane
przektadnie. Trzeba rowniez pamietac, ze
wymagania dotyczace olejow do skrzyn
biegbw i osi napedowych sg odmienne
i w wiekszosci przypadkéw nie mozna
ich stosowa¢ zamiennie. Wyjatkiem sg

skrzynie biegébw do pojazddéw przednio-
napedowych. Najwyzsza jako$¢ stanowi
zawsze najpewniejsze kryterium wyboru.
Oleje przektadniowe Shell maja wtasci-
wosci wymagane dla skutecznej ochrony
przed zuzyciem mechanicznym przektad-
ni i awariami wysokoobcigzonych tozysk
eksploatowanych w trudnych warun-
kach. Majg odpowiednig wytrzymato$¢
na utlenianie, stabilny poziom lepkosSci
w catym okresie pracy pomiedzy wymia-
nami.

Takze w wypadku olejow przektadnio-
wych dominuje obecnie tendencja do wy-
dfuzania cykli wymiany, poniewaz obniza
to ich ogblne zuzycie i zmniejsza liczbe
serwisowych przestojow.

AN
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Katarzyna Starzec
Orlen Oil

Ubytek oleju silnikowego...

...W uktadzie smarowania jest zjawi-
skiem naturalnym. Niektérzy producenci
silnikéw w ksigzce serwisowej podajg in-
formacje na temat dopuszczalnego ubyt-
ku oleju. Stopien zuzycia oleju w duzej
mierze zalezy od rodzaju i konstrukgji sil-
nika, a takze warunkow jego eksploatacji
oraz jako$ci stosowanego paliwa (paliwa
zawierajgce biokomponenty przyczynia-
ja sie do rozcienczania oleju paliwem,
wskutek czego objeto$¢ oleju w uktadzie
wzrasta, a nie maleje; jest to zjawisko
bardzo niekorzystnie wptywajgce na pro-
ces smarowania silnika).

Olej silnikowy nalezy i w tym wypad-
ku dobiera¢ zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta samochodu. Oczywiscie w po-
jazdach starszego typu przy nadmiernym
zuzyciu oleju zalecana jest wymiana
oleju na inny, o tych samych parame-
trach jako$ciowych, ale wyzszej lepkosci,
np. przejscie z 15W-40 na 20W-50.

W przypadku nowych konstrukcji sil-
nikdow od producentéw olejdw wymaga
sie opracowania takich technologii pro-
duktéw, ktére poradzg sobie z bardzigj
wymagajacymi warunkami przez dtuzszy
okres eksploatacji. W ruchu miejskim
silnik narazony jest przede wszystkim
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na prace w wyzszej temperaturze, czesto
na niskim biegu. Ponadto istnieje wiek-
sze ryzyko rozcienczenia oleju paliwem,
przedostania sie wody do oleju oraz po-
wstawania wiekszej ilosci sadzy w silni-
ku. Wymagania ostatnich lat doprowa-
dzity do szerszego zastosowania nowo-
czesnych olejow bazowych grupy Il i IV
oraz specjalnie zaprojektowanych dodat-
kéw funkcyjnych. Odpowiednio dobrane
do oleju dodatki smarno$ciowe spetfniajg
swoje funkcje w warunkach wysokiego
ci$nienia oraz wysokiej temperatury.
Technologie olejéow Orlen QOil zostaty
tak opracowane, by skutecznie smarowa-
ty poszczegblne elementy silnika w kaz-
dych warunkach eksploatacji, zaréwno
latem, jak i zimg — niezaleznie od tego,
czy samochod porusza sie po trasach
szybkiego ruchy, czy w ruchu miejskim.
W trakcie ostatnich dwudziestu lat
wprowadzono wiele zmian i innowacji
na etapie projektowania silnikow spali-
nowych przewidzianych do zastosowa-
nia w samochodach osobowych i do-
stawczych. Oryginalni wytworcy sprzetu
(OEM) musza réwniez by¢ w stanie
szybko modyfikowaé swoje projekty (sil-
niki i ukfad przeniesienia napedu) tak,
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aby spetni¢ ,zapotrzebowanie” klienta.
W ostatnich latach najwiekszy nacisk po-
tfozny jest na spetnienie rygorystycznych
wymagan dotyczacych ochrony Srodowi-
ska naturalnego. OEM muszg spefniaé
ogoélno$wiatowe przepisy w zakresie
emisji i ekonomiki paliwowej i oczekujg
wspotpracy ze strony dostawcéw paliw
i Srodkéw smarnych.

Z uwagi na szerokie zréznicowanie
typdw i modeli poszczegdinych silnikdw,
a co za tym idzie zréznicowane zalecenia
lepkosciowe i jakosciowe dla olejow sil-
nikowych — oferty produktowe producen-
tow olejow silnikowych sg dosyc¢ szerokie.
Orlen Qil dla autoryzowanych serwiséw
olejowych posiada w swojej ofercie li-
nie olejow Platinum Pro z podziatem
wedtug poszczegdlnych marek samo-
choddéw. Serwisom nieautoryzowanym,
w wigkszosci obsfugujacym samochody
po okresie gwarancyjnym, Orlen Qil pro-
ponuje oleje linii Platinum Max Expert,
ktére spetniajg specyfikacje wiekszosci
marek pojazdéw najczesciej poruszaja-
cych sie po polskich drogach. Do star-
szych typéw samochodéw, jak réwniez
do silnikéw zasilanych paliwem LPG,
przeznaczone sg oleje silnikowe z serii
Platinum Classic. Oferta Orlen Oil jest
zatem bardzo szeroka i kazdy mechanik
lub wiasciciel warsztatu zawsze znajdzie
w niej rozwigzanie zadowalajgce jego
klientow.

Samochody do jazdy wyczynowej to
z reguty pojazdy produkowane seryjnie,
lecz specjalnie przystosowane do udziatu
w rajdach. Silniki w samochodach rajdo-
wych pracujg w ciezkich warunkach, przy
duzych predkos$ciach, wysokiej tempera-
turze, pod wiekszym cisnieniem. Dlatego
nie sg do nich zalecane klasyczne oleje
silnikowe, lecz produkty o polepszonych
parametrach fizykochemicznych, zwfasz-
cza w aspekcie zwiekszone] odpornosci
na $cinanie oraz odpornosci termo-
oksydacyjnej. Generalnie jazda samocho-
dem wyczynowym sprawia, ze wszystkie
podzespoty samochodu zuzywajg sie
szybciej niz przy normalnej eksploatacji.
Zasada ta dotyczy réwniez oleju silniko-
wego, ktéry przy maksymalnych obcig-
zeniach szybciej traci swoje wtasciwosci
i powinien by¢ wymieniany zdecydowa-

nie czesciej niz w przypadku ,cywilnej”
eksploatacji pojazdu.

Platinum — marka olejéw Orlen Oil —
jako  partner  strategiczny  Pucharu
Porsche Platinum GT 3 Cup Chellenge
Central Europe ma mozliwos¢ testowania
oleju na torach wyscigowych. Analizy oleju
Platinum Pro OW-40 przeprowadzone na
torze wyscigowym w Poznaniu w samo-
chodach wyczynowych potwierdzajg wy-
trzymatos$¢ oleju w ekstremalnych warun-
kach i zapewniajg ochrone silnika nawet
przy bardzo duzych obcigzeniach.

<
OrLEN[o]] |

Pawet Wiktor
Orlen Oil
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Olej przektadniowy...
...podobnie jak oleje silnikowe powinno
sie wymienia¢ po przebiegu okreslonym
w ksigzce serwisowej. Okres ten jest
jednak znacznie dfuzszy niz dla olejéw
silnikowych. Dla nowoczesnych cieza-
rowek zalewanych syntetycznym olejem
przektadniowym moze wynosi¢ nawet
500 tys. km. Istniejg takze przektadnie,
do ktérych przeznaczone sg specjalne
oleje tzw. fill for life. Czyli jeden olej na
caty okres uzytkowania przektadni.
Wybierajac olej przektadniowy, kie-
rujemy sie, podobnie jak w przypadku
olejéw silnikowych, informacjami za-
wartymi w ksigzce obstugi samochodu,

takimi, jak:
» klasyfikacji lepkos$ciowej SAE,
np. 75W-90;

» klasyfikacji jakosciowej APl np. GL-5;

» specyfikacji producentéw przektadni
np. Mercedes-Benz 235.5, ZF TE-ML
01, 02, 08.

Oleje przekfadniowe mozemy podzieli¢

wedtug kilku kryteriow:

» sezonowosci (wielosezonowe lub
jednosezonowe);

> rodzaju (syntetyczne, pétsyntetyczne,
mineralne);

» przeznaczenia (do manualnych skrzyn
biegéw, do mostéw napedowych, do
automatycznych skrzyn biegéw);

» klasyfikacji jakosciowej API lub lepko-
$ciowej SAE.

FOT. ORLEN OIL
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Bogdan Ptak
Fuchs
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Zuzycie oleju...

...podczas pracy silnika spalinowego
jest normalnym procesem, poniewaz na
poprawnie smarowanej gtadzi silnika
zawsze powinna zostawac cienka war-
stewka $rodka smarnego, niezgarnieta
przez pierScienie podczas ruchu tfoka
w dot w suwie spalania. Kazdy silnik na
etapie projektowania ma przyjete paso-
wania wspofpracujgcych ze sobg czesci,
takich jak panewki fozysk S$lizgowych
oraz tolerancje wykonania tych elemen-
tow. Zgodne z przyjetymi zatozeniami
odchytki wymiarowe moga powodowac
mniejsze lub wieksze ,luzy”, takze moga
mie¢ wptyw na zuzycie oleju przez sil-
nik. W instrukcji pojazdu jest zwykle po-
dana ilo$¢ oleju, jaka moze zosta¢ zuzy-
ta pomiedzy wymianami i przekroczenie
ktorej moze $wiadczy¢ o zuzyciu silnika
lub usterce.

Na wielko$¢ zuzycia oleju moze mie¢
wpltyw styl jazdy kierowcy, poniewaz
praca silnika na bardzo wysokich obro-
tach sprzyja jego wiekszemu zuzyciu.
Natomiast przy doborze oleju nalezy
zawsze stosowac sie do zalecen produ-
centa pojazdu, czyli wybierac olej zgodny
ze specyfikacjami i normami podanymi
w instrukcji pojazdu. Fuchs Oil, produ-
cent olejow silnikowych Titan, posiada
w ofercie game $rodkéw smarnych po-
zwalajgcg dobra¢ odpowiedni produkt
do kazdego pojazdu. Wtasnie z uwagi
na specyficzne wymagania réznych pro-
ducentéw tak szeroka jest ta oferta. Jesli
do danego pojazdu producent zaleca olej
0 odpowiedniej specyfikacji, to rekomen-
dacja ta dotyczy wszystkich warunkéw

il

ATF5005

24l

OLEJE MOTORYZACYJNE

eksploatacji. Do nowoczesnych samo-
choddéw spetniajacych najnowsze normy
czystosci spalin Fuchs oferuje oleje naj-
wyzszej jakosci z serii Titan GT1 (spetnia-
jacych poszczegdlne specyfikacje ACEA)
w kilku klasach lepkosci, by mozna byfo
dopasowa¢ produkt do zalecen produ-
centa pojazdu.

Z uwagi na wymagania poszcze-
golnych producentéw, jak i duzg ilos¢
norm i klasyfikacji, nie sposéb posiadac
produkty spetniajgce wszystkie wyma-
gania. Przepisy dotyczace emisji spalin
sprawiajg, ze nowe samochody sprzeda-
wane i eksploatowane w naszym kraju
wyposazone sg w systemy oczyszczania
spalin. Serwisy samochodowe powinny
wiec posiadac oleje silnikowe spetniajace
europejskie normy ACEA oraz specyfika-
cje producentéw europejskich. Bedg to:
seria olejow spetniajacych kolejno normy
ACEA C-1 do C-4: Titan GT1 Pro C-1 SAE
BW-30; Titan GT1 Pro C-2 SAE 5W-30
[Renault, PSAI, Titan GT1 Pro C-3 SAE
5W-30 [VW, MB, BMW], Titan GT1 Pro
C-4 SAE 5W-30 [MB, Renault], Titan
GT1 Pro Flex SAE 5W-30, ACEA C-3,
[GM, VW, BMW], Titan GT1 SAE 5W-40,
ACEA C-3, [Ford, VW, BMW, MB, innel,
oleje do Fordéw: Titan Supersyn F Eco-B
SAE 5W-20 [Eco Boost], Titan Supersyn
F Eco-DT SAE 5W-30 [Dura Torg] oraz
Titan Syn MC SAE 10W-40, spetniajacy
ACEA A3/B4 oraz MB.

Zwykle warsztaty specjalizujg sie
w wybranych markach pojazdéw i wybie-
rajg z oferty produkty rekomendowane do
tych marek. Natomiast ostatni z wymie-
nionych produktow to uniwersalny olej
potsyntetyczny, dostosowany do naszych
warunkéw klimatycznych.

W samochodach wyczynowych olej
pracuje w znacznie ciezszych warunkach
niz codzienna eksploatacja. Jesli silnik
nie zostat poddany tuningowi, to nadal
nalezy stosowac sie do zalecen produ-
centa, dobierajagc olej o odpowiednigj
klasie lepkosci i jakosci. Obecne techno-
logie pozwalajg na wyprodukowanie ole-
ju o danej klasie lepkosci z kazdej bazy
olejowej, tak mineralnej, jak i syntetycz-
nej. Parametry oleju z gorszej bazy olejo-
wej sg poprawiane dodatkami. Do jazdy
wyczynowej powinien by¢ wybrany olej

wyprodukowany z jak najlepszej bazy
olejowej, najlepiej syntetycznej, np. Titan
Race Pro S 5W-40 lub Titan race Pro S
5W-30. Parametry takich olejéw opierajg
sie przede wszystkim na wysokiej jako-
$ci bazy olejowej i olej taki lepiej zniesie
ciezkie warunki pracy.

Lech Lasek
Fuchs

Wymiana oleju w skrzyni biegow...
...powinna nastepowa¢ zanim olej utraci
swoje zdolnosci do petnienia okreslonych
funkcji. Okres pomiedzy wymianami zale-
zy od klasy jakosci oleju oraz jego ilosci
w misce olejowej. Utrata parametréow na-
stepuje na skutek uptywu czasu, a takze
jest zwigzana z eksploatacja: olej szybciej
traci swoje wtasciwosci w wyzszych tem-
peraturach, poddany wiekszym obcigze-
niom. Zadania oleju w przypadku skrzyn
manualnych sg nastepujgce: smarowanie
przektadni zebatych, wyciszanie ich pra-
cy (dotyczy hatasu zwigzanego ze wspot-
pracag kot zebatych i zderzeniami elemen-

tow aktualnie nieobcigzonych), odprowa-
dzanie ciepta, ochrona elementéw przed
Zuzyciem, Czyszczenie oraz zapobieganie
korozji, zapewnianie prawidfowej pracy
synchronizatorow i trwato$ci uszczelnien
(prawidfowo dziafajgce uszczelnienia po-
winny pod wptywem oleju ulega¢ niewiel-
kiemu pecznieniu).

Firma Fuchs sugeruje wymiane oleju
w tego typu skrzyniach co 80-150 tys. km.
W przypadku klasycznych skrzyn auto-
matycznych olej ma trudniejsze zadania.
Musi lepiej odprowadza¢ ciepto, aby

chroni¢ tarcze cierne w mechanizmach -
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odpowiadajagcych za roztaczanie i wia-
czanie przektadni planetarnych. Dodatko-
wo petni on funkcje czynnika roboczego
w ukfadzie sterowania, tzn. przeptywajac
przez zawory oraz sterownik hydrauliczny
wptywa na wigczanie i wytgczanie okreslo-
nych biegdéw. W takich skrzyniach sugeru-
jemy wymiane oleju co 60-100 tys. km.

Jezeli chodzi o skrzynie typu DSG,
to z punktu widzenia $rodka smarnego
nalezy rozréznic¢ trzy rodzaje konstrukciji.
Pierwszy rodzaj — konstrukcja ze sprze-
gtami chfodzonymi olejem, gdzie ten
sam olej stuzy do chtodzenia sprzegiet,
jak i smarowania pozostatych mechani-
zmoéw. Drugi rodzaj — konstrukcja wy-
korzystujgca dwa rozne oleje — jeden do
chtodzenia sprzegiet, a drugi do smaro-
wania pozostatych mechanizméw. Trzeci
rodzaj — sprzegta nie sg chtodzone ole-
jem, olej stuzy tylko do smarowania prze-
ktadni zebatych, fozysk itp. W pierwszym
przypadku, ze wzgledu na bardzo duze
ilosci odprowadzanego ciepta oraz znacz-
ne obcigzenia Scinajgce olej, zalecamy
wymiane co 50-70 tys. km (np. Fuchs
Titan DCTF). Dla trzeciej z wymienio-
nych konstrukcji optymalny bedzie okres
podobny jak w skrzyniach manualnych,
a zatem: 80-150 tys. km (olej np. Titan
Sintofluid FE 75W). Czasem tego typu
skrzynie majg w poréwnaniu z wersjg
manualng nieznacznie mniejszg objetos¢
oleju w ukfadzie. W takich przypadkach
gbrny zakres interwafu wymian powinien
zostaé nieco skrocony.

Jezeli chodzi o drugi rodzaj konstruk-
cji (tego typu skrzynie biegbw majg dwie
miski olejowe), to olej, ktéry stuzy do
chtodzenia sprzegiet, wymieniamy co
50-70 tys. km, a olej przeznaczony
do smarowania pozostatych czesci —
co 80-150 tys. km. Nalezy przy tym
zawsze przestrzegaC zalecen zawartych
w dokumentacji technicznej pojazdu.

Ogdlna zasada wykonywania wymia-
ny jest taka, ze olej musi by¢ rozgrzany,
a pojazd ustawiony w sposéb umozliwia-
jacy swobodny wyptyw oleju. Zwykle wy-
starczy, by samochdéd byt w pozycji po-
ziomej. W przypadku skrzyn manualnych
olej powinien zosta¢ spuszczony przez
korek umieszczony w dolnej czesci obu-
dowy skrzyni biegéw. Jezeli chodzi o kla-
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syczne automatyczne skrzynie biegow,
to spos6b omdéwiony poprzednio nie jest
do konca skuteczny.

Ze wzgledu na znaczne rdznice
w konstrukcji miedzy skrzynig manualng
a klasyczng automatyczng, w tej drugiej
zaleca sie tzw. wymiane dynamiczna, za
pomoca specjalnej maszyny, ktéra napet-
nia skrzynie olejem pod cisnieniem, wy-
pierajgc stary olej z kazdego podzespotu.
Dodatkowo wazna jest wymiana filtra
oleju. W przypadku skrzyh typu DSG wy-
miana oleju jest znacznie bardziej skom-
plikowana niz w skrzyni manualnej. Bez
znajomosci  procedury producenta nie
sposob wykonac tej operacji prawidtowo.

Samo spuszczenie oleju moze wy-
maga¢ odkrecenia kilku elementow
(np. dwoch korkéw spustowych w nie-
ktérych  skrzyniach dwusprzegfowych
majgcych dwie miski olejowe). Po na-
petnieniu skrzyni nalezy sprawdza¢ (za
pomocg komputera diagnostycznego)
poziom oleju w okre$lonym przez produ-
centa zakresie temperatur oraz zmienia¢
biegi w okreslonym czasie. Nie wolno za-
pomnie¢ przy tym o wymianie filtra.

Producent pojazdu okreSla zwykle
wymagania dotyczace klasy lepkosci
oraz jakosci oleju (np. zaleca olej zgodny
z Dexron Ill). Stosujac olej o lepszej jako-
$ci, zapewnimy skrzyni lepsze parametry
pracy. W przypadku zaleceh producenta,
np. Dexron Ill, mozemy z powodzeniem
zastosowac olej o klasie Dexron Il (H),
przyktadowo — Titan ATF 4000.

Nie nalezy uzywa¢ oleju o lepkosci
wigkszej niz zalecana, poniewaz spo-
woduje on zwiekszenie oporéw pracy,
np. przektadni zebatych, co wptywa na
zwiekszenie zuzycia paliwa. Lepko$¢ nieco
mniejsza pozwala zuzycie paliwa obnizyc.

Mobil

Przemystaw
Szczepaniak
ExxonMobil Poland

»en typ tak ma”,...

...mawiajg kierowcy i mechanicy, nie
znajdujac  konkretnej przyczyny wigk-
szego zuzycia oleju silnikowego. Czasem
majg racje, bo wieksza czestotliwos¢

dolewek nie musi oznacza¢ zuzycia sil-
nika i zwykle wynika z jego konstrukcji.
Luzniej spasowany silnik zuzywa wiecej
oleju przy bardziej wysilonej eksploata-
cji. Olej trafia wtedy do komory spalania,
przedostajac sie pomiedzy gtadzig cylindra
a pierscieniami tfokowymi, i catkowicie
tego nie mozna wyeliminowa¢. Receptg
na ograniczenie liczby dolewek w takim
silniku moze by¢ zmiana oleju na pro-
dukt o wyzszej klasie lepkosci letniej. Przy
czym wybdr powinien nadal uwzglednia¢
rekomendacje producenta pojazdu. Wyz-
sza klasa lepkosci to jednak réwnocze$nie
wzrost tarcia i zuzycia paliwa.

Jazda miejska bardziej obcigza sil-
nik i jego osprzet niz dtuga podréz po
drogach szybkiego ruchu. Najwyzszg
skutecznos$¢ ochrony oraz odpornos¢ na
trudne warunki eksploatacji wykazujg
oleje syntetyczne. W naszej ofercie jest to
rodzina produktéow Mobil 1. Wybdr z niej
konkretnego produktu powinien wynikac
z zalecen producenta pojazdu zawartych
w ksigzce serwisowej.

To prawda, ze istniejg bardziej i mniej
popularne klasy lepkosci. Aktualnie,
wsrdd olejéow syntetycznych Mobil 1 du-
zym zainteresowaniem cieszg sie miedzy
innymi Mobil 1 ESP 5W-30 oraz Mobil 1
New Life OW-40. Pierwszy olej posiada
aprobaty miedzy innymi BMW Longlife
04, Volkswagen 504 00 / 507 00 oraz
MB-Approval 229.31 i 229.51. Réwnie
dtuga lista aprobat towarzyszy olejowi
Mobil 1 New Life OW-40. Pamigtajmy, ze
z roku na rok przybywac bedzie aut oso-
bowych smarowanych olejami OW-20
i OW-30. Dlatego warto mie¢ w warsz-
tacie oleje takze dla tej grupy klientdw,
a przy okazji wyzby¢ sie obaw przed
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najnizszymi klasami lepkosci. Jezeli pro-
ducent pojazdu zaleca stosowanie oleju
OW-20, to oznacza, ze rekomendowana
klasa lepkosci letniej SAE 20 zapewni
optymalng ochrone w wysokich tempe-
raturach.

Silniki aut sportowych charakteryzuje
wyzsza predkos$¢ obrotowa, duze obcig-
zenia i bardzo wysoka temperatura pra-
cy. Takie warunki sprzyjajg szybszemu
zuzyciu czesci i zwiekszonemu tarciu.
W przypadku aut sportowych energo-
oszczedno$¢ oleju, czyli mozliwos¢ ogra-
niczenia zuzycia paliwa przez redukcje
tarcia, odchodzi na dalszy plan. Liczy
sie wytacznie moc, jakg przenosimy na
kota pojazdu. Bardzo wazne jest wydaj-
ne chfodzenie silnika z turbosprezarkami.
W przypadku stosowania olejéw o wyz-
szych lepkosciach najlepsze odprowa-
dzanie ciepta zapewnig tylko oleje synte-
tyczne o wysokiej jakosci. Nasza wspot-
praca z wieloma zespotami wyscigowymi
dowodzi, ze olej silnikowy ma takze istot-
ny wptyw na osiggi pojazdu. Co wazne,
wysokojakosciowy olej syntetyczny zale-
cany do jazdy w normalnych warunkach
eksploatacyjnych bez problemu poradzi
sobie takze w silnikach aut sportowych.
To dlatego w opisie produktéw Mobil 1
mozna znalez¢ informacje, ze olej spetnia
lub przewyzsza wymagania organizacji
branzowych (np. ACEA) lub producenta
pojazdu.

Duze rezerwy charakterystyczne dla
naszych produktéw syntetycznych powo-
duja, ze na przykfad Mobil 1 New Life
OW-40 jest fabrycznie zalewany do aut
Porsche, bez wzgledu na miejsce i spo-
sob ich uzytkowania, wtaczajgc w to jaz-
de po torze wyscigowym.

OLEJE MOTORYZACYJNE

Nie ma uniwersalnej odpowiedzi...
...na pytanie o terminy wymiany oleju
w skrzyni biegbw. W ksigzkach serwi-
sowych fatwo zauwazyé¢ dwa rézne po-
dejécia producentéw do serwisowania
skrzyn. Czes$¢ z nich twierdzi, ze wymia-
na oleju nie jest w ogole konieczna, gdyz
fabrycznie zalany olej wystarczy na caty
okres eksploatacji. Warto tutaj podkre-
§li¢, ze termin ten odnosi sie do okresu
eksploatacji skrzyni i nie jest precyzyjny,
poniewaz naprawa lub wymiana skrzy-
ni biegdw w przypadku producenta X
moze dotyczy¢ pojazdu o przebiegu rze-
du 150 000 km, a w przypadku produ-
centa Y przebiegu 300 000 km.

Olej przektadniowy, jak kazdy inny
produkt smarny, z czasem traci swoje
wiasciwosci, cho¢ jest o wiele mnigj na-
razony na degradacje, niz olej pracujacy
w silniku. Pomimo to, w przypadku aut
o duzym przebiegu lub nieco starszych
pojazdéw wymiane oleju w skrzyni nale-
7y uznac¢ za dobrg decyzje. Najlepiej jest
uzy¢ do niej produktu o odpowiedniej
jakosci, rekomendowanego przez produ-
centa pojazdu lub skrzyni biegow.

Niektérzy producenci aut rekomen-
dujg wymiane oleju w skrzyni biegdw po
przebiegu 80 000 lub 120 000 km. Na
dtugos¢ tego okresu wptywa czas, czyli
wspomniana utrata wfasciwosci oleju
w dfugim okresie eksploatacji, oraz cze-
stotliwo$¢ zmiany biegdéw. Podczas jed-
nego wyscigu Formuty 1 biegi zmieniane
sg nawet kilka tysiecy razy. W zwyktych
autach takie wartosci osiggamy zdecy-
dowanie wolniej. Dlatego jezeli mdwi-
my o konieczno$ci wymiany oleju prze-
kfadniowego, mamy na mysli lata lub
dziesigtki tysiecy kilometrow — bez wzgle-
du na rodzaj skrzyni.

W przypadku skrzyh dwusprzegto-
wych ro$nie znaczenie regularnej wy-
miany oleju. Takie konstrukcje faczg bo-
wiem zalety przektadni manualnej i auto-
matycznej oraz obnizajg zuzycie paliwa.
Sg bardziej skomplikowane w budowie
i precyzyjniejsze w dziataniu, ale réwno-
cze$nie bardziej podatne na uszkodze-
nia. Efektem nieprzestrzegania okreséw
wymiany oleju w skrzyni dwusprzegtowej
moze by¢ awaria mechatroniki sterujacej
jej praca.

Na pewno trudniejszym zadaniem dla
warsztatu jest wymiana oleju w skrzyni
automatycznej. Skomplikowana budo-
wa automatu powoduje, ze trudno usu-
na¢ z niego olej. Przyjmuje sie, ze bez
odpowiedniego oprzyrzagdowania metoda
grawitacyjna pozwala wymieni¢ okoto
pofowe oleju ze skrzyni automatycznej.
Rozwigzaniem jest dynamiczna wymiana
przy uzyciu specjalnego urzadzenia, usu-
wajgcego do 100% zawartosci skrzyni
biegéw. W przypadku przektadni manu-
alnej wymiana jest banalnie prosta, bo
odbywa sie metodg grawitacyjna.

We wszystkich tych  wypadkach
ogromne znaczenie ma dobdr $rodka
smarnego. Niewtasciwy olej przekta-
dniowy moze bowiem katastrofalnie
pogorszy¢ prace skrzyni biegéw. Obawy
przed czarnym scenariuszem skutkujg
niewfasciwym przekonaniem, ze oleju
w przektadni nie nalezy wymienia¢. Wy-
mienia¢ warto, a wrecz trzeba po dfuz-
szej eksploatacji. Nalezy to jednak robi¢
z gtowa. Podobnie jak w przypadku oleju
silnikowego, wybor oleju przektadnio-
wego powinien opiera¢ sie wytacznie na
rekomendacjach producenta pojazdu lub
skrzyni biegéw. Jezeli ksigzka pojazdu nie
wspomina o serwisowaniu skrzyni, war-
to skontaktowac sie z producentem lub
jego autoryzowanym serwisem. Poza tym
mozna korzysta¢ z internetowych wyszu-

kiwarek srodkéw smarnych. Cze$¢ z nich
podaje poza olejem silnikowym roéwniez
rekomendowany olej przektadniowy lub
odwotuje sie do instrukcji pojazdu.
Majac do wyboru kilka zalecanych
produktéw, nalezy uwzgledni¢ fakt, iz
syntetyczne oleje przektadniowe majg
wtasciwos¢ zmniejszania zuzycia energii,
czyli paliwa, cho¢ najbardziej wptywa
na to sama budowa i dziatanie skrzy-
ni biegbw. W przypadku manualnej

skrzyni biegdw w gre wchodzi takze jej >
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umiejetna obstuga, oznaczajgca uzywa-
nie poszczegdlnych przetozen w zakre-
sach predkos$ci odpowiadajacych najwyz-
szej efektywnosci spalania paliwa.

Zadna skrzynia biegéw nie mogtaby
pracowac bez smarowania, a zadaniem
oleju przektadniowego jest ogranicza-
nie jej wewnetrznego tarcia. Dlatego
wymiana oleju na nowy, mineralnego
na syntetyczny, a w dopuszczalnych
granicach takze stosowanie oleju o niz-
szej lepkosci — zmniejszajg straty ener-
gii w pojezdzie i korzystnie wptywaja
na zuzycie paliwa.

 MOTUL

Piotr Pyrka

Motul

Deutschland GmbH
w Polsce

Zminimalizowa¢

potrzebe ,,dolewek”...

...mozna (tu wszyscy przedstawiciele
firm olejowych sg zgodni), podnoszac
lepko$¢ kinematyczng oleju w  wyso-
kich temperaturach albo stosujac oleje
o niskiej odparowalnosci, czyli lotnosci.
Jest to oczywiscie prawda i 0 niej mie-
dzy innymi rozmawiamy z naszymi kur-
santami podczas szkolen. Mozna jed-
nak rzecz uja¢ inaczej, a wiec zaleci¢
stosowanie olejéw o poziomie lepkosci
i jakosci zgodnym z zaleceniami produ-
centa pojazdu i unikanie niepotrzebnej
ich wymiany na oleje o wyzszej lepkosci.
Najlepiej jest uzy¢ najbardziej zaawanso-
wanego, w petni syntetycznego oleju sil-
nikowego. Takie wfasnie oleje marki Mo-
tul, dzieki miedzy innymi swej lepkosci
nieniutonowskiej, potrafia spowodowac,
iz pierscienie tlokowe ,przepuszczg”

kilkakrotnie mniej oleju niz przy innych
produktach wiodacych producentow.
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Dowodem tego sg dos$wiadczenia
tysiecy  uzytkownikéw  samochoddw
z silnikami benzynowymi i Diesla grupy
VW lub wysokopreznymi Euro V Toyo-
ty. Dzieki w 100% syntetycznym pro-
duktom Motul zuzycie oleju potrafi sie
zmniejszy¢ nawet o 80%. Nie znaczy to
jednak, iz akurat ten olej z naszej oferty
chciatbym poleca¢ szczegélnie do pojaz-
doéw eksploatowanych w  intensywnym
ruchu miejskim. Ot6z wszystkie nasze
produkty przeznaczone do samochoddéw
osobowych i dostawczych mozna z po-
wodzeniem eksploatowa¢ w takich wa-
runkach. Ogromna wiekszo$¢ produktow
z naszej oferty to w petni syntetyczne
oleje serii Motul 8100 i Motul Specific.
Przekraczajg one znacznie oczekiwania
nawet najbardziej wymagajacych produ-
centéw silnikéw. Uzyskaty tez najnowsze
i najbardziej rygorystyczne dopuszczenia
producentdw pojazddw. Pozostate oleje,
np. Motul 6100 Synergie + 10W-40, to
takze produkty zdecydowanie przewyz-
szajace rynkowg $rednig w klasie lepko-
$ci SAE 10W-40. Z uwagi na przekro-
czone z zapasem parametry z catg $wia-
domoscig mozemy poleci¢ je takze do
intensywnego uzytkowania miejskiego.

Jedli chodzi o uniwersalno$¢ zasto-
sowan, to oczywiscie naszym flagowym
produktem jest Motul 8100 X-clean
5W-40. To nowoczesny, niskopopiotowy
olej o standardowym poziomie lepkosci,
z najwiekszg ws$réd  konkurencyjnych
produktéw liczbg dopuszczen producen-
téw samochodow. Zaden ze znanych
produktéw konkurencji nie jest w sta-
nie spetni¢ tak wielu zaawansowanych
technologicznie wymagan. Olej ten prze-
znaczony jest do stosowania w silnikach
nastepujacych producentéw pojazdow:
grupa VW, BMW, Porsche, Mercedes,
Ford, Opel, Renault (bez DPF), Fiat oraz
wielu producentdw pojazdéw japonskich
i koreanskich. Poza tym moze by¢ sto-
sowany takze w starszych silnikach nie-
wymagajacych olejow niskopopiotowych,
w tym takze tych, w ktérych zwykle uzy-
wane sg oleje 10W-40 lub 15W-40.

Podobne wtasciwosci ma Motul 8100
X-clean+ 5W-30, spetniajgcy wszyst-
kie wymagania nowoczesnych silnikow
grupy VW, a takze BMW, Mercedes

i Porsche. Spetnianie wymogow VW 504 00
oraz 507 00 oznacza, ze olej ten moze
by¢ uzywany w prawie kazdym pojezdzie
marki VW, Audi, Seat i Skoda, co w Pol-
sce stanowi potowe parku samochodo-
wego. Tylko w silnikach V10 TDI PD oraz
rzedowych pieciocylindrowych z pompo-
wtryskiwaczami — R5 TDI PD — (roczniki
produkcyjne 2005 i 2006) zastgpi¢ go
trzeba olejem Motul Specific 506 01 506
00 503 01 OW-30.

Motul 8100 X-clean FES5W-30 to
z kolei jeden z nielicznych produktéw
na rynku taczacych oszczednos$¢ paliwa
z tworzeniem grubego filmu olejowego,
zwiekszajacego trwatos¢ silnika. Jest on
rownoczesnie kompatybilny z katalizato-
rami TWC i filtrami DPF, FAP. Moze by¢
uzywany wszedzie tam, gdzie wymagana
jest klasa BW-30 i paliwooszczedno$e,
np. w silnikach PSA (benzynowych i Die-
sla), wszystkich nowych japonskich sil-
nikach wysokopreznych, a takze korean-
skich i wielu innych.

Wyjatkowym osiggnieciem sg na-
sze produkty specjalne: Motul Specific
229.52 5W-30, 0720, 913D 5W-30,
948B 5W-20, a przede wszystkim Mo-
tul Specific 2312 OW-30, ktéremu po-
Swiecamy osobny artykut w tym wydaniu
LAutonaprawy”.

Zastosowanie standardowych olejow
do jazdy wyczynowej nie jest tak proste,
jak sie czesto twierdzi w celach reklamo-
wych. Po pierwsze, nalezy pamietac, iz
chodzi tu o samochody o zmodyfikowa-
nej konstrukcji, wiec trudno oczekiwac,
by w petni nadawaty sie do nich stan-
dardowe oleje przeznaczone do seryjnych
silnikéw. Prawdziwe oleje wyczynowe to
produkty o znacznie wiekszej wytrzyma-
fosci mechanicznej i termicznej. Weglo-
wodorowe oleje bazowe, uzywane do
produkcji olejow standardowych, réwniez
tych polecanych do sportu, mimo na-
wet znacznej grubosci filmu olejowego,
np. 10W-60, nie sg w stanie pracowac
dfugo w wyczynowym silniku. Do produk-
cji olejéw wyczynowych uzywa sie zatem
innych baz olejowych, przede wszyst-
kim estrowych lub innych niestandardo-
wych olejéow weglowodorowych, nawet
z grupy AN (Alkylated Naphthalene).
Taka specjalna mieszanka znana jest
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jako Motul I i wykorzystywana od 1971
roku do produkcji znanych olejéw Motul
300V, Motul Century 300V.

Oleje wyczynowe nalezy oczywiscie
dobiera¢ osobno do kazdego zastosowa-
nia, zatem dostepne sg one w 8 klasach
lepkosci: od OW-16 do 20W-60. Uzyt-
kownicy zmodyfikowanych silnikéw ben-
zynowych Subaru Impreza lub Mitsubishi
EVO uzywaja w profesjonalnym i ama-
torskim sporcie najczesciej olejéow Motul
300V Power 5W-40 oraz Motul 300V
Competition 15W-50.

Czasami producenci

samochoddéw ,,zapominaja”...
...przepisa¢  wymagania  producenta
skrzyni biegdw dotyczace koniecznosci
wymiany oleju w przektadniach. O ile
w przypadku skrzy mechanicznych wy-
miana faktycznie nie jest konieczna przed
ewentualnym remontem, po ktérym na-
lezy zawsze uzy¢ nowego oleju, czyli
maksymalnie przez kilkaset tysiecy Kkilo-
metréw, o tyle w automatycznych skrzy-
niach biegébw z konwerterami momentu
obrotowego i elementami ciernymi brak
takich zalecen moze dziwi¢. Oleje w ta-
kich konstrukcjach poddawane sg inten-
sywnemu $cinaniu i utlenianiu, wiec
po kilkudziesieciu tysigcach kilometrow
tracg swoje parametry. Jezeli mamy wat-
pliwosci, kiedy taka wymiana staje sie
konieczna, poszukajmy zalecen produ-
centa przekfadni. Dane takie nie s3 tajne
i mozna je odnalez¢, zwykle jest to od 60
do 120 000 km.

Przy skrzyniach mechanicznych dwu-
sprzegtowych takze nalezy przestrzegac
zalecen ich producenta. Np. w samocho-
dach VW Passat w skrzyniach DSG 02E
(DQ250) przebieg ten wynosi 60 000 km.

W kazdym przypadku, im wieksza jest
czysto$¢ i precyzja wykonanej wymiany
oleju, tym lepiej. Wykorzystywanie do
tego celu nowoczesnych urzadzen za-
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wsze wplywa na zwiekszenie trwatosci
serwisowanej skrzyni biegow.

Jezeli producent przektadni wymaga
tylko okreslonego minimalnego poziomu
jakosci i okre$lonego poziomu lepkosci
oleju, to trzeba stosowa¢ najbardziej
zaawansowany Srodek smarny. Dzieki
temu skrzynia bedzie pracowata spraw-
niej, dfuzej i bardziej niezawodnie, za-
pewniajac tatwiejszg zmiane biegdw.
Korzystne jest tu takze stosowanie olejow
wyczynowych, uzywanych w sporcie. Nie
jest to sprzeczne z zaleceniami instrukcji
serwisowej, a trwatos¢ przektadni moze
zwiekszy¢ nawet kilkukrotnie mimo duzo
wyzszych obcigzen.

Podobnie jak w przypadku silnika,
opory dynamiczne, jakie stawia prze-
mieszczajacy sie w przektadni olej, majg
wptyw na zuzycie paliwa i emisje CO,.
Wiedzg o tym producenci pojazdéw i do
smarowania skrzyn biegéw od dtuzsze-
g0 juz czasu sg uzywane oleje o niskich
oporach ruchu. Uzytkownicy pojazdéw
i warsztaty nie majag juz na to wieksze-
go wptywu, gdyz muszg zastosowac olej
zgodny z wymaganiami serwisowymi.

LIQUI
MOLY
Rafat Kobza
Liqui Moly Polska

Trudno zrozumiec...
...skad wsréd producentéw pojazddw
bierze sie taki trend, aby oleju prze-
ktadniowego nie wymieniaC w ogole.
Czesto nawet informuje sie wprost, iz
olej w przektadni powinien wystarczy¢
na caty czas jej uzytkowania. Dotyczy to
zazwyczaj przekfadni manualnych, ale
niekiedy réwniez automatycznych, kto-
rych zywotno$¢ ocenia sie przewaznie na
zaledwie 150 000 lub 200 000 km.
Dlatego wskazana jest regularna wy-
miana oleju w kazdym rodzaju skrzyn
biegdw. Jej czestotliwos¢ uzalezniona jest
od konstrukgji tego zespotu. W przypadku
przekfadni manualnych olej nalezy wymie-
nia¢ co okoto 60 000-80 000 km, chyba
ze producent zaleca inny interwat wymia-
ny. Przektadnie automatyczne wymagajg
wymiany oleju co 60 000-100 000 km

lub zgodnej z innymi zaleceniami ich
producentéw. Na przyktad w skrzyniach
biegédw typu DSG (6-biegowych) czesto-
tliwos¢ wymiany oleju powinna wynosi¢
40 000- 60 000 km

Brak korka spustowego utrudnia wy-
miane oleju w wiekszosci modeli ma-
nualnych skrzyn biegéw. Konieczne jest
w takiej sytuacji ich opréznianie metoda
podci$nieniowg przez otwdr wlewowy.
Najprostsze urzadzenia przeznaczone do
tego celu wygladem i zasada dziafania
przypominajg wielkie strzykawki medycz-
ne, od ktérych réznig sie jednak znacznie
wiekszymi wymiarami. W przypadku
przektadni automatycznej najrozsadniej
jest wykorzystywaé urzadzenia do dy-
namicznej wymiany oleju w przektadni.
Przy takiej okazji powinno sie tez wyko-
na¢ czyszczenie / ptukanie uktadu ole-
jowego z wykorzystaniem specjalnego
dodatku firmy Liqui Moly (art. nr 2512).

Nadrzedng kwestig przy doborze oleju
przekfadniowego jest stosowanie sie do
zalecen producenta w zakresie odpowied-
niej aprobaty badz klasy lepkosci. Warto
wybiera¢ oleje renomowanego producen-
ta, poniewaz awarie skrzyni biegéw — czy
to manualnej, czy automatycznej — mogag
by¢ bardzo kosztowne.

Eksperymentowanie z klasg lepkosci
oleju moze mie¢ wptyw, po pierwsze,
na wieksze zuzycie paliwa, a po dru-
gie, w przypadku niektérych rodzajow
przektadni manualnych zastosowanie

oleju o nieodpowiedniej klasie lepkosci
moze powodowac trudnosci ze zmiang
przefozen.

&Castrol |

Michat Izdebski
Castrol

Pamiegtajmy,

Ze poza smarowaniem...

...olej petni réwniez role czynnika chto-
dzacego i uszczelniacza w silniku. Jezeli
samochdd wymaga zbyt wielu dolewek,
warto wykonac¢ kontrole silnika i spraw-
dzi¢, jakie normy zuzycia oleju zaktada
producent auta. Je$li oleju ubywa zbyt

wiele, mozna zastosowac¢ olej o wyzszej —>
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lepkosci wysokotemperaturowej lub olej
przewidziany do silnikéw o ,luznym spa-
sowaniu”. ,Gestszy” olej lepiej uszczelnia
pasowania silnika, ale tez réwnocze$nie
zwieksza minimalnie opory wewnetrzne
silnika, a tym samym zuzycie paliwa.
Jednak nieprawidtowy dobdr lepkosci
moze spowodowaé ostabienie funkcjo-
nowania takich elementéw, jak pompa
oleju, hydrauliczne napinacze i popycha-
cze. Dlatego zawsze najwazniejsze jest

sprawdzenie norm wtasnych producenta
oraz dopuszczonych przez niego klas lep-
kosci i wymaganych norm jakosci.

Konkretny wybdr ktérego$ z tak
ustalonej grupy produktdw powinien
uwzglednia¢ specyfike uzytkowania da-
nego pojazdu. Na przyktad do aut inten-
sywnie uzytkowanych w miescie poleca-
my szczegblnie serie olejéw Magnatec,
ktérych formuta inteligentnych molekut
sprawia, ze wszystkie istotne elementy
silnika sg chronione juz od jego urucho-
mienia, a trace o siebie elementy mniej
sie zuzywajq.

Podreczny zapas olejow w warszta-
cie zalezy pod wzgledem asortymentu
od floty rzeczywiscie obstugiwanych aut.
Czes¢ warsztatéw moze obstuzy¢ znacz-
ng czes¢ klientdw za pomocg dwdch be-
czek oleju o lepkosciach najczesciej spo-
tykanych — np. EDGE 5W-30 i Magnatec

10W-40. Oczywiscie trzeba wdwczas
zrezygnowac z obstugi niektérych modeli
i marek. Warsztaty o bardzo zréznicowa-
nej flocie mogg potrzebowac nawet kilku-
nastu typéw olejow, zeby spetni¢ wyma-
gania poszczegblnych producentéw i ich
normy fabryczne. Zwykle warsztaty majg
do dyspozycji po 2-4 beczki najczescie]
spotykanych olejéw i po kilka butelek do
rzadziej obstugiwanych marek.

Przy zmianie sposobu uzytkowania sa-
mochodu na wyczynowy warto w pierw-
szej kolejnosci skorzysta¢ z porady spe-
cjalisty zajmujgcego sie profesjonalnym
przygotowaniem aut do sportéw moto-
rowych. W zaleznosci od konstrukcji silni-
ka i mechanizmdéw w nim zastosowanych
mozna szuka¢ olejow redukujgcych stra-
ty energii (np. OW-30 zamiast 10W-40)
lub olejéw lepiej radzacych sobie w wy-
sokich temperaturach (np. 10W-60 za-
miast bW-30). Zawsze warto rozwazy¢
ewentualno$¢ korzystania z olejow w pet-
ni syntetycznych klasy premium, takich
jak Castrol EDGE Titanium, jesli wcze-
$niej uzywaliSmy potsyntetykéw. Pamie-
tajmy réwniez, ze konstrukcja wiekszosci
silnikébw pozwala na ich prace nawet
w bardzo trudnych warunkach. Dlatego
poza wyjatkowo ,wyczynowymi” zasto-
sowaniami wiekszos¢ aut poprawnie be-
dzie pracowata na olejach o parametrach
przewidzianych przez producenta.
Wymiana oleju staje sie konieczna...
...w przypadku skrzyn manualnych co
100 000 km lub co 6 lat, jezeli produ-
cent pojazdu nie przewiduje lub nie za-
znacza w instrukcji obstugi innych, wta-
snych terminéw. W klasycznych skrzy-
niach automatycznych ich producenci
z reguty publikuja dokfadne informacje
o terminach wymiany olejéw. Podobnie
traktowane sg skrzynie typu DSG. Dla
rozwigzan nietypowych podawane sg

nawet informacje o procedurze wymia-
ny (statyczne napetnienie czy wymiana
dynamiczna przy uruchomionej skrzyni
biegéw). Jesli nie mamy pewnosci, war-
to poszukac¢ potrzebnych wiadomosci na
temat obowigzujgcych procedur w druko-
wanych lub internetowych publikacjach
producenta.

Niekiedy, szczegblnie do obstugi
skrzyn automatycznych lub DSG, po-
trzebne sg specjalne przyrzady serwiso-
we i specjalne procedury, umozliwiajgce
catkowitg wymiane oleju.

Decyzja o wyborze oleju przektadnio-
wego powinna w pierwszej kolejnosci za-
leze¢ od informacji zawartych w instrukgji
samochodu. Tam podawane sg rodzaje
potrzebnych olejéw wraz z zalecang ich
lepkoscia i normami jakosci. Czasami
producenci aut ustalajg dodatkowe normy
wiasne dla danego $rodka smarnego, wiec
warto poszuka¢ produktu spetniajgcego te
wymagania. Kiedy znana juz jest wtasci-
wa lepkos¢ i klasa jakosci, sprawdzamy,
czy dostepne sg w ustalonej grupie od-
powiednich produktéw dodatkowe roz-
wigzania technologiczne, takie jak Castrol
Smooth Drive Technology. Poprawiajg one
charakterystyke pracy skrzyni biegéw.

Odpowiedni dobér oleju moze istotnie
wptyngé na zuzycie paliwa przez po-
jazd i na samg dynamike pracy skrzyni
biegéw. Jezeli producent samochodu
pozwala stosowac oleje o niskiej lepko-
$ci (np. 70W lub 75W), to ich uzycie
zmniejszy opory wewnetrzne przektadni,
co zaowocuje obnizeniem zuzycia pali-
wa. Na dtugim dystansie nawet redukcja
o 0,1 I/100km moze przynies¢ realny
zysk. Jesli taki olej dodatkowo wykonano
w technologii obnizajgcej opory wewnetrz-
ne i poprawiajgce stabilno$¢ temperatu-
rowg (np. Castrol Syntrans FE75W), ten
zysk moze by¢ jeszcze wiekszy. [ |

LUBRICANTS.
TECHNOLOGY.

PEOPLE.

TR

— zaawansowane technologicznie oleje
silnikowe do samochodéw osobowych

Najwyzsze osiagi. Oszczednos¢ paliwa. Ochrona przed zuzyciem.
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Wymiana oleju
w automatycznych skrzyniach biegow

FIRMA ZF SERVICES OFERUJE POD MARKA ZF PARTS
KOMPLETNE ZESTAWY SERWISOWE DO WYMIANY OLEJU
WE WSZYSTKICH PIECIO- I SZESCIOBIEGOWYCH AUTO-
MATYCZNYCH SKRZYNIACH BIEGOW PRODUKC]I ZF

Nowy katalog ZF Services, dostepny
w wersji drukowanej i elektronicznej m.in.
w jezyku polskim, umozliwia szybki wybdr
zestawu wiasciwego dla jednego z blisko
600 modeli pojazdéw. Firma opracowata
rowniez kompletne wskazéwki serwiso-
we w tym zakresie, dostepne online na:
www. zf.com/serviceinformation.

Swag imponujaca trwato$¢ eks-
ploatacyjng automatyczne skrzynie ZF za-
wdzieczajg tez czedciowo syntetycznemu
lub péfsyntetycznemu olejowi Lifeguard-
Fluid, ktérym napetniane sg juz na eta-
pie produkcji. W normalnych warunkach
olej ten moze skutecznie spetnia¢ swojg
role nawet przez caty okres eksploatacji
pojazdu. Jednak duze obcigzenia skrzy-
ni biegdw, np. poprzez szybkg, sportowg
jazde lub czestg jazde z przyczepg, mogg
skutkowa¢ koniecznos$cig jego wymiany.
W takich przypadkach zaleca sie, aby
nastgpifo to po przebiegu 80-120 tysiecy
kilometréw lub po uptywie o$miu lat.

Oferowane zestawy zawierajg wszyst-
kie elementy potrzebne do wymiany oleju
w kazdej z piecio- i sze$ciobiegowych
automatycznych skrzyn biegéw ZF do po-

jazdéw osobowych. Sg to magnesy, filtry,
miski olejowe, uszczelki, Sruby mocujgce
i Sruby pokrywy, a takze siedem litrow
oleju LifeguardFluid. Komplety te sg cen-
nym utatwieniem dla mechanikow, gdyz
pozwalajg im zaoszczedzi¢ czas potrzeb-
ny na osobne wyszukiwanie wspomnia-
nych elementow.

Zestawy ZF Parts znajdujg zastoso-
wanie nie tylko podczas wymiany oleju
wraz z wymianag filtra, ale takze w trakcie
innych prac konserwacyjnych i napraw-
czych skrzyni biegéw, podczas ktérych
musi zosta¢ wymieniony olej.

Najwazniejsze zasady uzytkowania:

1. Podczas wymiany oleju nalezy po-
stepowac Scisle wedfug wytycznych pro-
ducenta pojazdu, co pozwala zapobiec
uszkodzeniu skrzyni biegéw.

2. Nie wolno holowa¢ pojazdu, w kt6-
rego przektadni automatycznej brak jest
oleju.

3. Demontaz i montaz miski olejowej
skrzyni wymaga duzej starannosci, czyli
poluzowania wszystkich $rub w okre$lo-
nej kolejnosci, co zapobiega jej odksztat-
ceniom. Podczas przykrecania miski ole-

PRZYKEADOWY
ZESTAW SERWISOWY
ZF PARTS DO
WYMIANY OLEJU

W 5- 1 6-BIEGOWYCH
AUTOMATYCZNYCH
SKRZYNIACH
BIEGOW

S

jowej z nowg uszczelkg nalezy stosowac
wiasciwy moment dokrecania.

4. Do napetniania skrzyni powinno
sie uzywac wytacznie dotgczonego do
zestawu oleju ZF LifeguardFluid, prze-
znaczonego specjalnie do danego mode-
lu przektadni ZF.

5. Absolutnie nie wolno stosowac
zadnych dodatkéw ,polepszajacych pra-
ce skrzyni”, gdyz prowadzi to do zmiany
skfadu i wtasciwosci oleju.

6. lloé¢ oleju przektadniowego musi
doktadnie odpowiadaé przewidzianemu
poziomowi. Zbyt mata moze skutkowac
szybkim uszkodzeniem skrzyni, a zbyt
duza grozi wyciekami i pozarem w przy-
padku ich zapalenia sie od goracych cze-
$ci pojazdu, np. uktadu wydechowego.

Wrtasciwie przeprowadzona wymiana
oleju zmniejsza ryzyko zuzycia i awarii
przektadni. Jednoczes$nie, dzieki spraw-
nemu przetaczaniu biegdéw, komfort jazdy
staje sie taki sam, jak w nowym pojez-
dzie. Zmniejsza sie tez zuzycie paliwa
oraz emisja CO,. Profesjonalny sposob
wymiany oleju umacnia prestiz warsztatu
wsrod jego klientow. |

Oleje Titan stosowane sa
w montazu fabrycznym
przez BMW, Mercedes,
grupe Volkswagen.
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Debiut olejow Kamoka

JERZY KAPARUK

Zaawansowana technologia ich produkcji
stanowi gwarancje najwyzszych parame-
tréw technicznych, co potwierdzaja licz-
ne aprobaty producentéw nowoczesnych
samochoddéw.

Przy doborze oleju silnikowego Ka-
moka do konkretnego pojazdu zaleca sie
przestrzeganie wytycznych jego produ-
centa w zakresie rodzaju oleju (oznacze-
nie klasyfikacji jakosciowej), jego ilosci
oraz czestotliwosci wymiany. Producent
samochodu zawsze tez uwzglednia strefe

0znaczenie SL/CG-4: klasyfikacja jakosciowa API.
Identyfikacja oznaczenia: SL — olej do silnikow ZI
wyprodukowanych w latach 2001-2004 o zwigkszonym
ograniczeniu tworzenia sig 0sadéw podczas pracy
w wysokich temperaturach i ograniczeniu zuzycia oleju;
CG-4 — olej do silnikow ZS z uktadami wtrysku posred-
niego, mocno obciagzonych, spetniajacych amerykanskie
normy w zakresie emisji spalin z 1994 r., o zawartosci
siarki powyzej 0,5% w stosunku wagowym. Olej jest
alternatywa dla olejow o oznaczeniach CD, CE i CF-4

0znaczenie A3/B4: klasyfikacja jakosciowa ACEA;
oznacza oleje stabilne o statym wskazniku lepkosci
i wysokich parametrach, przeznaczone do silnikow ZI
oraz ZS z wtryskiem bezposrednim.
Olej moze by¢ stosowany w silnikach, w ktérych
zaleca sig uzycie klasy A3/B3

Zastosowanie ze wzgledu na rodzaj silnika i paliwa:
silniki o zaptonie iskrowym, w tym zasilane LPG, oraz
silniki o zaptonie samoczynnym.

0znaczenie MB 229.1: norma jakosci wprowadzona

przez Mercedes-Benz. Olej posiada zwigkszone wymaga-

nia w stosunku do norm jako$ci ACEA A2/A3 oraz B2/B3.
Przeznaczony do silnikéw ZI oraz ZS.

0znaczenie VW 501.01/505.00: normy jakosci
wprowadzone przez VW.
VW 501.01 — oznacza olej o wszechstronnym zastoso-
waniu do silnikéw ZI oraz ZS wolnossacych

VW 505.00 — oznacza olej wielosezonowy do silnikéw ZS

wolnossacych i turbodotadowanych.
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SPECJALISTA DS. SZKOLEN W FIRMIE KAMOKA

OD 2014 ROKU OFEROWANY PRZEZ KAMOKE
ASORTYMENT CZESCI ZAMIENNYCH DO SAMO-
CHODOW OSOBOWYCH I DOSTAWCZYCH UZU-
PEENIEY PRODUKOWANE W NIEMCZECH SAMO-
CHODOWE OLEJE SILNIKOWE I PRZEKEADNIOWE

klimatyczng, w ktérej jest on eksploato-
wany, np. Polska — klimat umiarkowany.

Istotnym kryterium przy doborze ole-
ju silnikowego Kamoka jest takze zuzy-
cie eksploatacyjne silnika. Réwnoczesne
Z wymiang oleju powinno by¢ dokonanie
wymiany filtra (wkfadu filtracyjnego).
Konieczno$¢ stosowania dolewek oleju
pomiedzy przewidzianymi okresami wy-
miany dowodzi dwoéch podstawowych
rzeczy: zuzycia eksploatacyjnego silnika
oraz doboru niewtasciwego oleju. Na-
lezy wiec w pierwszej kolejnosci doko-
na¢ sprawdzenia uktadu zasilania silni-
ka w powietrze, ukfadu zasilania silnika

—r=

KAMOKA

MADE IN GERMANY

w paliwo, ukfadu zaptonowego, uktadu
rozrzadu (prowadnice i uszczelniacze za-
woréw), a takze uktadu wylotowego. Po
wyeliminowaniu ewentualnych niespraw-
nosci nalezy dokona¢ sprawdzenia emisji
sktadnikdéw spalin i ci$nienia sprezania
w celu okre$lenia stopnia zuzycia uktadu
T-P-C (ttok—pierscienie—cylinder).

Dodatkowym wskaznikiem moze byc¢
tutaj stan wktadu wymienianego filtra,
a zwfaszcza jego zanieczyszczenia meta-
liczne, gromadzace sie réwniez na filtrze
magnetycznym przy korku spustowym.
O zuzyciu silnika $wiadczy réwniez wy-
glad wymienianego oleju, jego barwa,
ewentualna zawarto$¢ ptynu chfodnicze-
g0, konsystencja (rozrzedzenie paliwem),
zapach. Stosowanie dolewek jest tylko
chwilowym $rodkiem zaradczym, wska-
zanym jedynie w celu umozliwienia do-
jazdu do warsztatu naprawczego.

Asortyment olejéw silnikowych

Grupa olejéw silnikowych Kamoka obej-
muje oleje mineralne, pdtsyntetyczne oraz
syntetyczne. Sg to oleje konwencjonal-
ne, przeznaczone do silnikéw ZI oraz ZS

0znaczenie 15W40 — klasyfikacja lepkosciowa SAE

stosowana do okreslenia grubosci filmu olejowego w niskich

W — (ang. winter) oraz wysokich temperaturach.

0znacza wielosezonowy mineralny olej silnikowy stosowany

w przedziale temperatur zewnetrznych od —25° do 40°C.
Identyfikacja oznaczenia:

15 — oznaczenie temperatury pomiaru lepkosci (—20°C) oraz
temperatury pomiaru granicznej warto$ci pompowalno$ci

(—25°C). W — (ang. winter) niskie temperatury pomiaru;

40 — lepkos¢ kinematyczna przy +100°C; min. 12,5 [mm%/s],

maks. 16,3 [mm?/s]; lepko$é HT/HS przy 150°C,
min. 3,7 [mPas*s].

Zastosowanie:
silniki samochodéw osobowych i dostawczych.

samochoddéw osobowych i dostawczych,
réwniez z filtrami czastek statych. Spetnia-
ja okreslone normami kryteria jakos$ciowe
oraz lepkosciowe. Posiadajg rekomenda-
cje jakosci wiodgcych producentéw samo-
chodéw: Mercedes, VW, Volvo czy MAN.

FOT. KAMOKA

FOT. KAMOKA

Stosowanie olejow z grupy ECO, EVO,
GTO czy RST w istotny sposdb przyczynia
sie do zmniejszenia zuzycia paliwa, ochro-
ny katalizatorow i filtréw czastek statych
(szczegolnie narazonych na ograniczenie
przepustowosci na skutek eksploataciji
w ruchu miejskim) przy jednoczesnej
ochronie wspotpracujgcych czesci silnika.

Oleje te opracowane sg z uwzgled-
nieniem roznych warunkéw eksploatacji
i przy stosowaniu sie do zalecanych prze-
biegébw pomiedzy wymianami doskonale
spefniajg funkcje smarujace, czyszczace,
chfodzace, uszczelniajace i antykorozyjne.
Do silnikéw starszych generacji o znacz-
nych przebiegach Kamoka poleca swe
oleje pdfsyntetyczne oraz mineralne.

Zapewnienie wifasciwej obstugi pojaz-
dow przez warsztat w zakresie wymiany
olejéw silnikowych w oparciu o oferte
Kamoka powinno obejmowaé przede
wszystkim szerokg game olejow synte-
tycznych: CAT 5W-40; ECO 5W-30; EVO
OW-40; GTO 5W-30; RST 5W-30. Sa to
produkty odpowiednie do powszechnie
eksploatowanych samochodéw z silnika-
mi ZI, w tym réwniez z wtryskiem bez-
pos$rednim oraz ZS z ukfadami zasilania
typu CR. Samochody starszych generacji,
10-letnie i starsze, o przebiegach rzedu
300 tys. i powyzej, moga by¢ obstugi-
wane za pomocg grupy olejéow pdtsynte-
tycznych: SSL 10W-40 lub mineralnych:
PRO 15W-40. Konkretny rodzaj oleju
zalezy od stanu technicznego silnika i za-
lecen jego producenta.

W przypadku nieznacznych modyfika-
cji seryjnych silnikéw dla zwiekszenia ich
mocy o 20+30 KM poprzez ingerencje
w ukfad sterowania silnika (np. w silni-
kach grupy AVG 1.9 TDI) stosowanie za-
lecanego przez producenta oleju z oferty
Kamoka nie bedzie miato negatywnych
nastepstw.

OLEJE MOTORYZACYJNE

0Oznaczenie klasy lepkosci olejow przektadniowych

wielosezonowych SAE.
Identyfikacja oznaczenia:

15W — oznaczenie pierwszej klasy lepkosci oleju zimowego
W — (ang. winter), (pozostate to 80W i 85W). W tej klasie olej posiada
min. lepkos$é kinematyczng w temperaturze 100°C wynoszaca 4,1 mm?/s
oraz lepko$¢ dynamiczng 150 000 [mPas] przy temperaturze -40°C.

Identyfikacja oznaczenia:

90 — oznaczenie oleju letniego okresla zakres lepkosci
kinematycznej w temperaturze 100°C, ktdra miesci sig w przedziale

od 13,5 do 24 mm?/s

0znaczenie GL 4/GL 5: klasyfikacja jakosciowa API

Identyfikacja oznaczenia:

GL 4 — olej ze Srednig zawartoscia dodatku EP, zazwyczaj stosowany
do manualnych skrzyn przektadniowych; smarowanie przektadni
hipoidalnych przenoszacych lekkie i umiarkowane obciazenia.
Stosowany zamiennie z olejami klasy API DL 5.

Identyfikacja oznaczenia:

GL 5 — olej zawierajacy duzg ilo$¢ dodatku EP (w przyblizeniu dwa
razy wiecej niz olej GL 4). Przeznaczony do mocno obcigzonych E
przektadni gtéwnych o zazebieniu hypoidalnym. - i

Zastosowanie:

mamualne skrzynie przektadniowe samochodéw osobowych.

Oleje przektadniowe

Wielu producentéw samochoddéw w in-
strukcjach naprawy podaje, ze olej w ma-
nualnej skrzynce przekfadniowej nie pod-
lega wymianie. Zasade te mozna stoso-
wac tylko pod warunkiem, iz parametry
jakoSciowe i lepkosciowe oleju bedg
utrzymane na odpowiednim poziomie
przez caty okres eksploatacji. Ten jednak
moze by¢ bardzo rézny i w réznych prze-
biega¢ warunkach.

Pomimo braku $cistych zalecen pro-
ducenci zawsze podajg rodzaj zastoso-
wanego oleju (klase), np. 75W-90, i przy
wymianie nalezy kierowa¢ sie tg wiasnie
informacja.

Oleje Kamoka do skrzyn biegdw i prze-
kfadni gtéwnych sg produktami mineralny-
mi lub pétsyntetyczne w przypadku wersji
manualnych oraz syntetycznymi do auto-
matycznych. Produkty te sg badz to prze-
znaczone do konkretnego typu przektadni,
badZz wielozakresowe do uniwersalnego

J

stosowania. W pierwszym przypadku spet-
niajg specyficzne wymogi producenta sa-
mochodu i zastosowanych w nim rozwig-
zan konstrukcyjnych. Oleje przektadniowe
Kamoka odpowiadajg specyfikacjom okre-
Slonym przez producentéw samochoddw
i uktadéw napedowych: MIL: L-2105;
VW: 501.50; MB: 235.1/236.1/236.5;
ZF:-TEMLO2F/03D/04D/02B/16A/
17A/19A/09/11A/14/11B/14A/17C;
Allison: C-4; Caterpillar: TO-2; Ford
Mercon /M2C 138-CJ/ M2C 166-H;
MAN: 339 TYP Z1/NV1; Voith 55.6335.
XX/55.6335.32.

Oleje przektadniowe wielozakresowe
stosowane sg do smarowania wszyst-
kich elementéw napedowych wymaga-
jacych zsynchronizowanych i niezsyn-
chronizowanych przektadni z zebami
o0 zarysie hipoidalnym. Poprzez optymal-
nie dobrang lepkos¢ w istotny sposob
redukuja tarcie, co z kolei przektada sie
na zuzycie paliwa. [ |
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OLEJE MOTORYZACYJNE

Technologia Shell PurePlus

CEZARY WYSZECKI

SHELL PUREPLUS

Podstawowym zadaniem oleju silnikowe-
g0 jest ochrona podzespotéw przed zu-
zyciem mechanicznym, tworzeniem sie
na nich osadéw oraz korozjg, a takze ich
chtodzenie. Od chwili, kiedy silnik scho-
dzi z linii produkcyjnej, gdzie jest monto-
wany w pojezdzie w sterylnym Srodowi-
sku, zaczyna na niego dziata¢ wiele nie-
korzystnych czynnikéw. Ich neutralizacja
jest w znacznym stopniu zadaniem oleju
silnikowego, a o jej skutecznosci decydu-
je przede wszystkim baza olejowa.

AUTONAPRAWA | MARZEC 2015

EKSPERT TECHNICZNY SHELL POLSKA

DLA MAKSYMALNE] OCHRONY SILNIKOW I PRZE-
KEADNI SHELL OPRACOWAL NOWY SPOSOB PRO-
DUKCJI SYNTETYCZNYCH OLEJOW BAZOWYCH

Z GAZU ZIEMNEGO W OPARCIU O TECHNOLOGIE

Syntetyczna ropa naftowa

Technologia Shell PurePlus to efekt po-
nad czterdziestoletniej pracy ekspertow
Shell oraz wykorzystania ponad 3 500
patentéw. Pozwolita ona na rozwdj no-
wej generacji olejéw silnikowych o nie-
spotykanych dotgd parametrach. Juz
dzi$ jest ona wykorzystywana w ga-
mie najnowoczes$niejszych na $wiecie,
w pefni syntetycznych olejéw Shell Helix
Ultra, dostepnych w sprzedazy od po-
nad roku.

Technologia Shell PurePlus polega na
syntezie gazu ziemnego w ciecz (gas-to-
liquid, GTL), z ktdrej pozyskiwana jest
krystalicznie czysta, syntetyczna baza ole-
jowa. Wieloetapowy proces rozpoczyna sie
od gazyfikacji, w wyniku ktorej powstaje
gaz syntezowy. Nastepnie gaz syntezowy
przechodzi przez reaktor, w kitérym jest
przetwarzany w ciecz nazywang synte-
tyczng ropg naftowg. W wyniku dalszej
obrébki powstaje mieszanina, z ktérej sg
destylowane frakcje, a jedng z nich jest
wiasnie syntetyczny olej bazowy.

Sekrety najwyzszej jakosci

W zalezno$ci od formulacji, baza olejowa
stanowi od 75 do 90% oleju silnikowe-
go. To ona odpowiada w gtéwnej mierze
za jako$¢ oleju. Srodki smarne oparte
na olejach bazowych wytwarzanych
w Technologii Shell PurePlus sg pozba-
wione niemal wszelkich zanieczyszczen,
co pozwala utrzymaé najwyzsze para-
metry eksploatacyjne silnika lub skrzyni
biegbw. Syntetyczna baza olejowa po-
wstata w Technologii Shell PurePlus stuzy
bowiem do produkcji olejow silnikowych
i przektadniowych.

Oleje Shell Helix Ultra dzieki tej tech-
nologii charakteryzujg sie tez wyjgtkowo
niska lotnoscig i odpornoscig na utlenia-
nie, co przektada sig na wymierne korzy-
$ci, w tym takze na zmniejszenie zuzycia
paliwa i oleju na skutek mniejszego tar-
cia pomiedzy smarowanymi elementami.
W przypadku niektérych olejéw Shell Helix
Ultra produkowanych w Technologii Shell
PurePlus zuzycie paliwa moze by¢ mniej-
sze nawet 0 3%.

Wymierne efekty i koszty

Dobry stan techniczny i niska awaryjno$é
silnika przektadajg sie bezposrednio na
komfort i bezpieczenstwo jazdy oraz
na koszty i efektywno$¢ prowadzonej
dziafalno$ci przewozowej. Oleje silniko-
we Shell Helix Ultra powstate na bazie
Technologii  Shell PurePlus posiadajg
aprobaty wiodgcych producentéw OEM

FOT. SHELL

FOT. SHELL

na catym $wiecie. Sg réwniez stosowa-
ne jako olej do fabrycznego zalewania
silnikéw przez Ferrari. Ponadto Shell
od stycznia 2015 roku jest jedynym re-
komendowanym dostawcg olejéw silni-
kowych i motocyklowych dla BMW AG
w ponad 140 krajach. Technologia
Shell zyskata tez uznanie w oczach pol-
skich konsumentéw i ekspertéw, zdo-
bywajgc Laur Konsumenta w kategorii
Odkrycie Roku oraz tytut Innowacja
Roku 2014.

Wspotczesne samochody potrzebujg
oleju silnikowego, ktéry poprawi wy-
dajno$¢ i wydtuzy zywotnos¢ silnika.
Shell Helix Ultra jest najbardziej za-
awansowanym technologicznie olejem
silnikowym, jaki kiedykolwiek zostat
wyprodukowany przez koncern Shell,
posiadajacy ponad 75-letnie do$wiad-
czenie w dziedzinie badan nad $rod-
kami smarnymi. 200 specjalistow
skupionych w 6 laboratoriach Shell

OLEJE MOTORYZACYJNE

l'l_ll. Hl‘r*lﬁ.f

na $wiecie stale zajmuje sie opraco-
wywaniem nowych, innowacyjnych
rozwigzan w dziedzinie aktywnego
oczyszczania i ochrony silnikow. Tylko

w 2013 roku Shell przeznaczyt okoto
1,3 mld USD na badania i rozwdj, to
znaczy wiecej niz jakakolwiek inna fir-
ma z branzy paliwowe;. [ |

www.dayco.com

Stale poprawiamy wytrzymatosc,

sprawnosc, zywotnosc i parametry
' naszego paska, aby byt

| klasie.

=

Paski zebate High Tenacity wyposazone sga w specjalng
powtoke ochronng z tkaning. Takie rozwigzanie oferuje tylko Dayco.

Dayco. The original power in motion.
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OLEJE MOTORYZACYJNE

Olej i turbosprezarka

CORAZ WIECE] SAMOCHODOWYCH SILNIKOW SPALINOWYCH JEST
DOLADOWANYCH Z WYKORZYSTANIEM TURBOSPREZARKI. TAKA KON-
STRUKCJE MAJA DZIS PRAWIE WSZYSTKIE SILNIKI Z ZAPEONEM SAMO-
CZYNNYM ORAZ ROSNACA LICZBA SILNIKOW Z ZAPEONEM ISKROWYM

S N

RYS. 1. PIERSCIEN USZCZELNIA-
JACY ZABLOKOWANY SKOKSOWA-
NYM OLEJEM

RYS. 2. KANAL PO-
WROTNY ZASLE-
PIONY NAGAREM

Bez wzgledu na rodzaj silnika fozyska
turbosprezarki sg smarowane olejem do-
starczanym z ukfadu olejowego silnika.
Warunki pracy oleju w turbosprezarce sg
o wiele trudniejsze od panujacych w do-
wolnej czesci silnika z powodu znacznie
wiekszych predkosci obrotowych oraz
wyzszych temperatur.

Nie tylko smarowanie

Olej w turbosprezarce spetnia nastepuja-

ce funkcje:

p smaruje promieniowe i osiowe fozyska
$lizgowe, zapewniajac ich poprawng
prace;

b stanowi bariere termiczng dla prze-
ptywu ciepta z turbiny do sprezarki;

P usuwa zanieczyszczania powstajgce
w turbosprezarce;

» umozliwia wtasciwg prace uszczelnia-
nia labiryntowego.

RYS. 3, 4, 5. WYCIEK OLEJU Z TURBOSPREZARKI SPO-
WODOWANY (OD LEWE]): ZMNIEJSZENIEM PRZEKROJU
KANALU POWROTNEGO, PIENIENIEM SIE OLEJU, ZBYT
WYSOKIM POZIOMEM OLEJU

AUTONAPRAWA | MARZEC 2015

Z powyzszych wzgledéw jakiekolwiek
nieprawidfowosci w pracy uktadu sma-
rowania lub niska jako$¢ $rodka smar-
nego przyczyniajg sie do uszkodzen
turbosprezarki. Olej o niskiej odpornosci
na wysokie temperatury jest podatny na
koksowanie, czyli rozpad, co powoduje
powstawanie nagaréw na biezniach to-
zysk. Prowadzi to do zmniejszenia luzu
promieniowego, zaktdcajac wfasciwg
prace uktadu wirujgcego. Moze tez przy-
czyni¢ sie do zatarcia turbosprezarki.
Ponadto powstajace produkty degradacji
oleju w postaci czgstek statych wegla
maja tendencje do blokowania pierscie-
nia w uszczelnieniu labiryntowym, co
skutkuje wyciekiem oleju (rys. I).

Ponadto w skrajnych przypadkach
produkty koksowania oleju mogg odkta-
dac¢ sie w olejowym przewodzie powrot-
nym, zmniejszajac jego przekréj az do
catkowitego zatkania (rys. 2). Nastep-
stwem takiego uszkodzenia jest naj-
czesciej wyciek oleju po stronie goracej
i zimnej turbosprezarki (rys. 3).

Koksowanie oleju moze nastepowacd
rowniez w wyniku braku ostony ter-
micznej na przewodzie zasilajgcym lub
powrotnym oleju. Nie jest to wowczas
zwigzane z jakoscig oleju.

Rola dodatkéw uszlachetniajacych

Olej o zbyt matej zawartosci dodatkéw za-
pobiegajacych jego pienieniu sie (rys. 4)
moze przyczyni¢ sie do zaktécenia pracy
fozysk, a w konsekwencji do ich przy-
spieszonego zuzycia S$ciernego lub za-
tarcia. Ponadto pienienie sie oleju bywa
przyczyng wycieku oleju z turbosprezarki
w wyniku ograniczenia jego przeptywu
w kanale powrotnym. Pienienie moze by¢

réwniez spowodowane pomieszaniem ole-
jow o zupetnie réznych wtasciwosciach,
np. podczas uzupetniania niedoboru.

Nieprawidtowa lepkos¢

Konstrukcja fozysk dostosowana jest
do okredlonych parametréw smarowa-
nia. Tymczasem olej o nieprawidfowe]
(zbyt matej) lepkosci lub o niewtasciwej
charakterystyce lepkos$ciowej (w funkcji
temperatur) nie tworzy ciagfego, trwa-
fego i odpowiednio grubego filmu smar-
nego na smarowanych powierzchniach.
Podobne negatywne efekty przynosi za-
nieczyszczenie wifasciwego oleju smar-
nego innymi ptynami eksploatacyjnymi,
tj. ptynem chfodniczym lub paliwem.

RYS. 6. ZMIANA ZABAR-
WIENIA WALKA Z POWO-
DU OGRANICZENIA LUB
BRAKU SMAROWANIA

Z kolei zbyt wysoka lepko$¢ oleju
(jego niedostosowanie do warunkéw kli-
matycznych) sprawia, iz czesto podczas
zimnego rozruchu silnika turbosprezarka
pracuje ,na sucho” bgdz z ograniczonym
smarowaniem, co prowadzi do zuzywa-
nia sie fozysk i znaczaco skraca czas eks-
ploatacji catego podzespotu. Ponadto olej
0 zawyzonej lepkosci dtuzej przeptywa
kanatem by-pass w filtrze, zwiekszajac
ryzyko zanieczyszczania magistrali olejo-
wej turbosprezarki i jej uszkodzenia.

Niewtasciwy poziom

Zaréwno za niski, jak i za wysoki poziom
oleju moze spowodowac uszkodzenie
turbosprezarki. Za niski — moze przyczy-
ni¢ sie do szybszego zuzycia tozysk $lizgo-
wych oraz finalnie doprowadzi¢ do znisz-
czenia turbosprezarki (zatarcie tozysk,
pekniecie watu, przedostanie sie czesci
uszkodzonej turbosprezarki do silnika).
Za wysoki natomiast — najczesciej przy-
czynia sie do wycieku oleju zaréwno po
stronie sprezarki i turbiny, co moze by¢
mylnie zdiagnozowane jako uszkodzenie
turbosprezarki (rys. 6).

Artykut opracowany przez zespot
ekspertéw firmy Mahle

FOT. MAHLE

MOTUL 300 V Power 5W40

Przewyzsza
istniejace
normy

i standarty

Olej w 100% syntetyczny technologii Ester Core® do dotadowanych lub wolnossacych 4-suwowych
silnikéw benzynowych i wysokopreznych, wyposazonych w uktady wtryskowe lub zasilanie
gaznikowe. Z katalizatorem lub bez. Maksymalna odpornos$¢ filmu olejowego, zréwnowazona
polaryzacja - maksymalna odporno$é na zuzycie i ekstremalne temperatury. Najnizsze z mozliwych
do uzyskania opory wewnegtrzne silnika — maksymalna moc. Przeznaczony do profesjonalnych rajdow
i wyscigéw. Oficjalny olej stynnej firmy tuningowej BRABUS.

Referencje: BRABUS, SUBARU WRT, WRC, Formuta Renault.

MOTUL Specific 2312 OW30

ACEA C2

Najwyzszej jakosci w 100% syntetyczny olej silnikowy specjalnie opracowany do najnowszej generacji
silnikéw Diesla ,BlueHDi” wyposazonych w uktady katalityczne SCR oraz filtry czatek statych DPF
koncernu PSA wymagajacych oleju oficjalnie zaaprobowanego zgodnie z wymaganiami ,PSA B71
2312”. Odpowiedni takze do niektérych ilnikow benzynowych i Diesla z filtrami czastek statych DPF.
Sprawdz zalecenia w instrukcji obstugi pojazdu.

Dopuszczenia producentow: PSA B71 2312

MOTUL 8100 X-clean 5W40 C3

ACEAC3;
API SN/CF

W 100% syntetyczny olej silnikowy o zmniejszonej zawarto$ci popiotéw siarczanowych, fosforu

i siarki. Przeznaczony do samochodéw z silnikami Diesla i benzynowymi, spetniajacymi normy emisji
spalin EURO IV i EURO V, wyposazonymi w filtry czastek stalych (DPF, FAP) i wymagajgcymi olejow
wykonanych w technologii ,Mid SAPS”, o wysokiej lepkosci wysokotemperaturowej HTHS. Réwniez
do pojazddw, dla ktorych zalecana jest klasa jako$ci ACEA A3/B3 lub A3/B4.

Dopuszczenia producentow: BMW LL-04; FORD WSS M2C 917A; GM-OPEL dexos2 - License

number: GB2B0325011; MB-Approval 229.51; PORSCHE A40; Renault RN0710/0700; VW 502
00/505 00/505 01; FIAT 9.55535-S2 Zalecenia: NISSAN, KIA, SUZUKI, SSANGYONG

-
81@0, ¥

MOTUL 8100 X-clean FE SW30

X-clean
T B ACEA C2/C3
= - API SN/CF

W 100% syntetyczny olej silnikowy — Mid SAPS ACEA C2 & C3 — specjalnie opracowany w celu
zmniejszenia zuzycia paliwa (FE) oraz maksymalnej ochrony silnika. Przeznaczony do najnowszych
silnikéw benzynowych i Diesla EURO IV oraz EURO V i EURO VI. Kompatybilny z katalizatorami i filtrami
czgstek statych (DPF). Spetnia takze wymagania specyfikacji PSA B71 2290 oraz GM-OPEL dexos2.

Dopuszczenia producentéw: MB 229.51; VW 502 00/505 01; FIAT 9.55535-S1
Poziom jakosci: FIAT 9.55535-S1; GM-OPEL dexos2®; PSA B71 2290
Zalecenia: HYUNDAI, KIA, HONDA, MITSUBISHI, NISSAN, SUZUKI, SUBARU, SSANGYONG, TOYOTA

MOTUL Specific 948B 5W20

ACEAA1/B1

W 100% syntetyczny paliwooszczedny olej silnikowy specjalnie opracowany do najnowszych silnikéw
benzynowych FORD. Spetnia oficjalne wymagania specyfikacji FORD WSS M2C 948-B, ktéry przede
wszystkim wymagany jest w 3-cylindrowych silnikach 1.0L EcoBoost, ale jest takze w petni kompatybilny
z niektérymi innymi silinkami benzynowymi FORD. Zastepuje olej MOTUL Specific 925B. Kompatybilny
z wymaganiami FORD WSS M2C 913A/B/C oraz 925A/B.

Dopuszczenia producentéw: Ford WSS M2C 948B

6100

MOTUL 6100 Synergie+ 10W40

Synergie+
ACEA A3/B4;
API SN/CF

Motul Deutshland GmbH
Biuro w Warszawie

Ul. Grzybowska 4/135
00-131 Warszawa

www.motul.pl
www.dobierz-olej.pl/

Pierwszy na Swiecie olej silnikowy 10W40 o tak wysokim poziomie jako$ci. Opracowany w technologii
MOTUL Technosynthese® do silnikdw nisko- i wysokopreznych z lub bez dotadowania. Oficjalnie
spetnia wymogi MB 229.3 i VW 502 00, ktére dotychczas spetniaty tylko produkty o lepkosci 5W40.
Zapewnia dtuzsze okresy miedzy wymianami oleju, mniejsze zuzycie paliwa i oleju w silniku oraz bardzo
wysokg skuteczno$¢ smarowania i odporno$¢ na wysokie temperatury, jakie osiggaja wspoétczesne silniki.

Dopuszczenia producentéw: MB 229.3; PSA B71 2300; Renault RN0710/0700; VW 502 00/505 00

MOTUL

n www.facebook.com/MotulPolska
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GRUPA SCHAEFFLER JEST WIODACYM DOSTAWCA CZESCI ZAMIENNYCH DO POJAZDOW
UZYTKOWYCH I URZADZEN PRZEMYSEOWYCH NA CAEYM SWIECIE. JAKO DOSTAWCA PRECYZYJNYCH  p i TOMOTIVE AFTERMARKET
PRODUKTOW I ROZWIAZAN DLA SILNIKOW, SKRZYN BIEGOW ORAZ PODWOZIA, JAK ROWNIEZ

LOZYSK TOCZNYCH I SLIZGOWYCH DLA ROZNORODNYCH URZADZEN PRZEMYSLOWYCH,

SCHAEFFLER MA ZDECYDOWANY UDZIAL W KSZTALTOWANIU ,MOBILNOSCI JUTRA

Podrecznik mechaniki pojazdowe;j

Nowoczesna regulacja zaworow

NsD
i

PRZEKROJ HYDRAULICZNEGO POPYCHACZA
SZKLANKOWEGO

ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY

Z LEWEJ: PRZEKROJ KOMPENSATORA PODPIERAJA-
CEGO, Z PRAWEJ: MECHANICZNY REGULATOR FAZ
ROZRZADU

ZESTAW DZWIGIENEK PEYWAJACYCH Z PODPORA
KOMPENSUJACA LUZ ZAWOROWY

AUTONAPRAWA | MARZEC 2015

Marka INA byta pionierem w konstru-
owaniu niewymagajacych konserwacji
mechanizmdw zaworowych do wysoko-
obrotowych  silnikéw  spalinowych,
w tym wykorzystujgcych hydrauliczne
popychacze szklankowe.

Projekt ten zostat zastosowany juz
w 1974 r. przez koncern Mercedes
Benz w 8-cylindrowych silnikach sa-
mochodoéw klasy luksusowej. Zadecy-
dowata o tym wyraznie nizsza, w po-
rownaniu z rozwigzaniem tradycyjnym,
emisja hatasu w dziatajgcym bez luzu
mechanizmie napedu zaworéw. Jedno-
cze$nie doswiadczenia firmy Porsche
testujgcej te konstrukcje w prototypo-
wym pojezdzie wyscigowym (917) do-
wiodty, ze pozwala ona osigga¢ bardzo
wysokie momenty obrotowe.

Od poczatku XX wieku konstruktorzy
poszukiwali rozwigzan umozliwiajgcych
uzyskiwanie zmiennych wartosci skoku
zaworéw. Swiadczg o tym liczne zgfo-
szone patenty. Obecnie znaczenie takiej
koncepcji jest jeszcze wieksze z powodu
surowych kryteriow emisji spalin i zuzy-
cia paliwa oraz oczekiwania wyzszych
osiggéw i komfortu jazdy. Wszystko
to wymaga wiekszej elastycznosci me-
chanizmu rozrzadu. Firma INA réwniez
w tym zakresie wytycza nowe konstruk-
cyjne trendy, pracujac dla wszystkich
najwazniejszych producentéw samo-
chodow.

Luz zaworowy

W tradycyjnych uktadach rozrzadu luz
zaworowy jest potrzebny do kompen-
sacji zmian wymiaréw elementéw me-
chanizmu zaworowego powodowanych
ich zuzyciem i wahaniami temperatury.
Luz ten musi by¢ ustawiony manualnie

SCHAEFFLER
K @ FAG \ @D NIE

podczas pierwszego montazu, a potem
w ten sam sposob regulowany okreso-
wo za pomoca $rub regulacyjnych lub
podkfadek dystansowych o kalibrowa-
nej grubosci. Hydrauliczne systemy au-
tomatycznej kontroli luzu zaworowego
utrzymuja jego wartos¢ zerowg w kaz-
dych warunkach pracy silnika i przez
caty okres jego eksploatacji. Dzieki
temu réwniez emisja spalin utrzymuje
sie na statym poziomie. Poza tym fak-
tyczny brak luzu, czyli uderzania o sie-
bie wspdtpracujgcych czesci, eliminuje
wystepowanie hatasu.

Wsrod  konstrukcji oferowanych
przez marke INA funkcje te petnig hy-
drauliczne popychacze dociskane do
trzonkéw zaworowym przez ci$nienie
oleju panujgce w uktadzie smarowa-
nia. Inne rozwigzanie analogicznej re-
gulacji luzu zaworowego proponowane
przez firme INA wykorzystuje dzwigien-
ki zaworowe z hydraulicznymi pod-
porami kompensujgcymi luzy. Gtéwny-
mi zaletami tego rozwigzania sg mate
opory tarcia w uktadzie rozrzadu, tatwy
montaz gtowicy cylindra i niewielkie
gabaryty.

Zmienne fazy

Obecnie produkowane sg juz masowo,
takze pod markg INA, mechanizmy
sterowania zmiennymi fazami roz-
rzadu. Zastosowanie w nich regulacji
skoku zaworu ma na celu uzyskanie
roznych charakterystyk jego przepusto-
wosci, decydujgcej dla aktualnych pa-
rametréw pracy silnika. Obok réznych
rozwigzan tego problemu na drodze
mechanicznej nabiera praktycznego
znaczenie koncepcja regulacji elektro-
magnetyczne;.

FOT. SCHAEFFLER
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Amortyzatory w pojazdach drogowych (cz.1X)

Konstrukcje dwururowe (i)

CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

W najprostszej wersji (rys. 1 i 2) element
zamykajacy dociskany jest do swego
gniazda przez wstepnie naprezong spre-
zyne, ktorej robocze ugiecie powodu-

RYS. 1. ELEMENTY ZA-

ROZCIAGANIA

= S o ‘ WORU ZAMYKAJACEGO
k4 a q @ PRZEPEYW W TRAKCIE
<ER

r\)&w

RYS. 2. PRZEKROJ
TLOKA Z ZAWOREM
ZAMYKAJACYM

je otwarcie przeptywu oleju przez ttok.
/mieniajgc  wstepne naprezenie spre-
zyny, uzyskuje sie zatem rozne okresy
otwarcia zaworu, czyli rézne charaktery-
styki ttumienia.

W systemie nieco bardziej skompli-
kowanym (rys. 3 i 4) pomiedzy elemen-
tem zamykajgcym a ttokiem zostanie
umieszczona blaszka (przesuwna lub

W TEOKU O DWOCH POWIERZCHNIACH ROBO-
CZYCH ZESPOL BLASZEK ZAWOROWYCH DECY-
DUJACY O TEUMIENIU ROZCIAGANIA AMORTYZA-
TORA PRZY SREDNICH PREDKOSCIACH POSUWU
MOZE DZIARAC WEDEUG ROZNYCH ZASAD

o-o688

RYS. 3. ELEMENTY ZAWORU
ROZCIAGANIA Z BLASZKA
PRZESUWNA

o«
-

e

RYS. 4. PRZEKROJ TLOKA (ZA-
WOR Z BLASZKA PRZESUWNA)

elastyczna) szczelnose
zaworu.

Najbardziej zaawansowany system
(rys. 5 i 6) wyposazony jest w jedng
lub wiecej elastycznych blaszek przy-
ciSnietych do ttoka nakretkg, ktéra tez
rownoczesnie wstepnie napreza sprezy-
ne. Nacisk sprezyny na swobodne czesci
blaszek réwnowazy cisnienie przettacza-

poprawiajgca

® -soSe

RYS. 5. ELEMENTY ZAWORU
ROZCIAGANIA Z BLASZKA
SPREZYSTA

ARUOORRAANRNY
AR \\ ~!
: &1

RYS. 6. PRZEKROJ TLOKA
(ZAWOR Z BLASZKA SPREZYSTA)

nego przez ttok oleju. Gdy wzro$nie ono
ponad okre$long granice, blaszka ulega
odchyleniu, sprezyna — ugieciu, a zawor
— otwarciu.

Wszystkie te systemy dziatajg zado-
walajgco, lecz trzeci z nich rézni sie od
pozostatych nastepujacymi zaletami:

umozliwia bardziej progresywne przej-
$cie od ruchu turbulentnego przy ni-
skich predkos$ciach przemieszczania
sie ttoka do laminarnego przy $red-
nich, co powinno zmniejsza¢ hatasli-
wo$¢ pracy amortyzatora;

pozwala na zmiane nachylenia krzy-

wej charakterystyki (na jej odcinku

liniowym) za pomocg stosowania rdz-
nej grubosci i liczby blaszek;

mate sprezyny $rubowe, nawet te po-

chodzace z tej samej partii produktdw,

mogg znaczaco rézni¢ sie od siebie
pod wzgledem sztywnosci, rdznice te

jednak stajg sie tym mnigj istotne, im

mniejszy jest roboczy skok zaworowej

blaszki.

dystrybucja w Polsce

RYS. 7. SPREZYNY SRUBOWE EM-
METEC (ROZNE DEUGOSCI I SZTYW-
NOSCI ZAPEWNIAJA REGULACJE
TLUMIENIA PRZY ROZCIAGANIU)

Ustalanie charakterystyk

Sprezynom zaworowym czesto juz fa-
brycznie nadaje sie rézne stopnie sztyw-
nosci (rys. 7), by przez ich odpowiedni
dobdr dawato sie ustalac pozycje tfoka
odpowiadajgcg otwarciu zaworu, czyli
poczatek liniowe] charakterystyki amor-
tyzatora. Z oczywistych wzgledéw regu-
lacja ta powinna by¢ identyczna po obu
stronach danej osi pojazdu, lecz sprezy-
ny zakwalifikowane fabrycznie do tego
samego rodzaju spefniajg ten warunek
jedynie w przyblizeniu.

RYS. 8.

Z LEWE]: DZWIGNIOWE STANOWISKO
EMMETEC 99-967 DO TESTOWANIA
SPREZYN O MALYCH WYMIARACH,

Z PRAWE]: KORBOWE STANOWISKO
EMMETEC 99-968 DO TESTOWANIA
SPREZYN O MALYCH WYMIARACH

RYS. 9.

Lepsze pod tym wzgledem wyniki
uzyskuje sie, sprawdzajac kolejno wiek-
szg liczbe podobnych sprezyn na spe-
cjalnym stanowisku testowym, np. Em-
metec 99-967 lub 99-968 (rys. 8 i 9).
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Po doktadnym sprawdzeniu wtasciwosci
badanych sprezyn mozna je podzieli¢ na
trzy wezsze podgrupy: o $Sredniej sztyw-
nosci, o X% sztywniejsze oraz o Y%
bardziej miekkie. To pozwala przed do-
konaniem regulacji amortyzatoréw naj-
pierw wybra¢ grupe odpowiadajgcg po-
zadanej charakterystyce, a potem w jej
obrebie dwie sprezyny najmniej roznigce
sie sztywnoscig od pary amortyzatoréw
jednej osi. Kompensowanie wigkszych
roznic sztywno$ci sprezyn za pomocg
odpowiedniego (zréznicowanego) do-
krecenia ich nakretek w zmontowanym
juz amortyzatorze jest praktycznie nie-
mozliwe.

W niektérych konstrukcjach amorty-
zatoréw ttoki na ttoczyskach sg osadzane
z montazowym luzem, co wymaga ich
mocowania z pomocg nakretek dokre-
canych okre$lonym momentem obro-
towym. Woéwczas wstepne naprezenie

RYS. 10. ZAWOR
ROZCIAGANIA
Z DODATKOWA
NAKRETKA BLO-
KUJACA TEOK
NA TEOCZYSKU

sprezyny regulowane jest drugg nakret-
kg, wspotpracujacg z tym samym gwin-
tem (rys. 10). Inne rozwigzania majg
tylko jedna nakretke stuzaca do regulaciji
sprezyny, a ttok taczy sie z tfoczyskiem
za pomocg wcisku lub swego gwintowa-
nego otworu. Zadnego z tych mocowan
nie mozna w trakcie montazu amortyza-
tora lekcewazy¢, gdyz jego obluzowanie
lub oberwanie, zwtaszcza w przypadku
kolumn McPhersona, moze mie¢ bardzo
powazne skutki. Z tego tez powodu nie
wolno nigdy wkrecac lub wykreca¢ tto-
czyska z ttoka kluczem pneumatycznym.
Dla unikniecia samoczynnego odkrecania
sie nakretek tfokdéw stosowane bywa roz-

RYS. 12. TEOK BILSTEIN

36 MM STOSOWANY

W KOLUMNACH MCPHER-
SON SAMOCHODOW
MERCEDES BENZ

RYS. 11. ZABEZPIECZE-
NIE NAKRETKI PRZED
SAMOCZYNNYM OD-
KRECANIEM SIE PRZEZ
ROZKLEPANIE KON-
COWKI TEOCZYSKA

klepywanie koncowki ttoczyska (rys. 11)
lub specjalne zabezpieczania umieszcza-
ne pod nakretka.

Konstrukcje ttokéw

W konkretnych rozwigzaniach technicz-
nych coraz wiekszg popularmos¢ zysku-
ja amortyzatory dwururowe z tokami
o dwdch powierzchniach zaworowych.
Ten rodzaj ttoka (rys.12) bardzo przy-
pomina konstrukcje juz opisang w tym cy-
klu, w czesci poswieconej amortyzatorom
jednorurowym. Stosuje sie go powszech-
nie w amortyzatorach Bilstein 36 mm.

RYS. 13. TLOK WIELO-
PLASZCZYZNOWY (GORNE
POWIERZCHNIE ZAWORO-
WE WSPOLPRACUJA PRZY
SCISKANIU) Z JEDNOLITA
TARCZA ZAMYKAJACA

Z podobng koncepcjg mamy do czy-
nienia w tfokach o tzw. powierzchniach
mieszanych (rys.13). Otwory przeptywu
oleju podczas rozciggania i $ciskania sg
w nich rozmieszczone w tej samej od-
legfosci od $rodka obu czofowych po-
wierzchni ttoka, lecz w przypadku gornej
(pracujgcej podczas rozciggania) znaj-
dujg sie w stosunku do niej na réznych
wysokosciach. W czesci dolnej natomiast
(z zaworem $ciskania) lezg we wspdinej
ptaszczyznie. Jest to rozwigzanie stosun-
kowo mato rozpowszechnione, spotyka-
ne tylko w kilku modelach amortyzatorow
32 mm o sztywnych charakterystykach. =

dystrybucja w Polsce
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Pierscienie  ttokowe  zapewniajg
szczelnos¢  przesuwnego  potaczenia
tfoka z cylindrem amortyzatora i takze
mogag mie¢ rézne konstrukcje. Najprost-
sza z nich to po prostu brak jakiegokol-
wiek pierscienia (rys. 14), czyli uzalez-

RYS. 14. TLOK BEZ
PIERSCIENI USZCZELNIA-
JACYCH UZYWANY W TA-
NICH AMORTYZATORACH
O MIEKKICH CHARAKTE-
RYSTYKACH

nienie szczelnosci od wzajemnego dopa-
sowania ttoka i cylindra. W ten sposob
podczas produkcji nieznacznie ograni-
cza sie koszty obrébki oraz zyskuje sie
znaczng tatwo$¢ montazu. Ten system
mozna zaakceptowa¢ w amortyzatorach
o0 bardzo miekkich charakterystykach,
gdzie zmiana odcinka by-passa nie
wptywa nha znaczace pogorszenie pracy
zawieszenia, albo przeznaczonych do
cykli eksploatacyjnych liczonych w mi-
lionach kilometréw (przyczepy i nacze-
py), gdzie niezawodno$¢ wazniejsza jest
od osiggow.
RYS. 15. TLOK Z ZELIW-

NYM PIERSCIENIEM
USZCZELNIAJACYM JEST

PROSTYM I NIEZAWOD-
NYM ROZWIAZANIEM
DLA CIEZKICH POJAZ-
DOW UZYTKOWYCH

W amortyzatorach ~ samochodow
uzytkowych lub w modelach ze zmien-
nymi charakterystykami (bedzie w tym
cyklu jeszcze mowa o amortyzatorach
specjalnych) mozna wykorzystywac
pierscienie ttokowe z zeliwa (rys. 15). To
rozwigzanie nie nadaje sie jednak do sa-
mochoddw osobowych i autobusdw, po-
niewaz najmniejszy luz miedzy pierécie-
niem tfokowym a jego rowkiem moze
by¢ zrédtem bardzo ucigzliwego hatasu.

RYS. 16. TEOK USZCZEL-
NIONY O-RINGIEM

O PRZEKROJU KWADRA-
TOWYM (MCPHERSON
VOLKSWAGEN GOLF)

Volkswagen wykonuje samodzielnie
kilka modeli amortyzatoréw z uszczel-
nieniem ttoka w cylindrze za pomo-
cg o-ringu o kwadratowym przekroju
(rys.16). Jego umieszczenie w rurze,
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RYS. 17. TLEOK EMMETEC Z PtASKIM
PIERSCIENIEM TEFLONOWYM JEST
LATWY W PRODUKC]I I NIEZAWODNIE
SZCZELNY

cho¢ jest troche skomplikowane, za-
pewnia doskonatg szczelnos¢ i wiekszg
powtarzalno$¢ wyrobéw w partii pro-
dukcyjnej.

Jedno z najczestszych obecnie roz-
wigzan polega na owinieciu ttoka otwar-
tym (ptaskim) pierécieniem, wykona-
nym przewaznie z grafitowego teflonu
(rys. 17). Kohcowki pierScienia sg asy-
metryczne i starannie dopasowane na
ztaczu dla zmniejszenia niekontrolowa-
nego przeptywu oleju. W celu poprawy
szczelnosci  ttok wyposaza sie w mate

|

RYS. 18. NARZEDZIE MONTAZOWE EM-
METEC ULATWIAJACE WPROWADZENIE
TLOKA Z PIERSCIENIEM DO CYLINDRA
AMORTYZATORA

obwodowe kotfnierze, ustalajgce piers-
cien docisniety do cylindra. Montaz tych
elementdéw ufatwiajg stozkowe narze-
dzia specjalne (rys. 18).

RYS. 19. TEOK Z ZAM-
KNIETYM PIERSCIE-
NIEM TEFLONOWYM
(NAJCZESCIE] STOSO-
WANY W PRODUKC]JI
SERYJNEJ)

W produkcji seryjnej elementow
amortyzatorow i w ich pdzniejszym
montazu najwygodniejsze okazaty sie
elastyczne pierécienie teflonowe, trwale
zaprasowywane na ttokach (rys. 19).
W trakcie eksploatacji rozwigzanie to
odznacza sie matymi oporami tarcia
przy niezawodnej szczelnosci, co wyni-

ka ze zréznicowanej elastycznosci pier-

RYS. 20. ZASADA
DZIALANIA PIERSCIE-
NIA TEFLONOWEGO
O ZMIENNE] SZCZEL-
NOSCI WIEKSZE]
PRZY ROZCIAGANIU
(KOLOR ZIELONY)
NIZ PRZY SCISKANIU
(KOLOR ZOLTY)

$cienia podczas $ciskania i rozciggania
amortyzatora (rys. 20). Efekt ten zalezy
tez oczywiscie od przyjecia ciasnych to-
lerancji montazowych. W przeciwnym
wypadku pierscien nie bedzie spetniat
swej samoczynnej funkcji, a charaktery-
styka amortyzatora okaze sie catkowicie
przypadkowa. Precyzyjne pofaczenie te-
flonowego pierécienia z ttokiem zapew-
niaja specjalnie zaprojektowane prasy
takie, jak Emmetec 99-960 (rys. 21).

RYS. 21. PRASA EMMETEC 99-960 DO
MONTAZU ELASTYCZNYCH PIERSCIENI
TEFLONOWYCH

Wiecej informacji, takze na temat
uczestnictwa w szkoleniach, mozna uzy-
skac na stronie www.emmetec.com

RYS. EMMETEC

Matgorzata Kluch
Marketing manager
GG Profits

Korozja ztacz - proces utleniania
sie metali, z ktérych wykona-
ne sg konektory przewodoéow
zaptonowych. Tlenki tworza-
ce sie na ich powierzchni nie
maja dobrej przewodnosci
elektrycznej, wiec z czasem
doprowadzaja do przerywa-
nia obwodow.

Listwa zaptonowa - zintegrowa-
ny element ukfadu zaptono-
wego, taczacy w sobie cewki
zaptonowe i sztywne zigcza
do swiec zaptonowych bez
posrednictwa  przewoddw
zaptonowych. W poréwnaniu
z rozwigzaniem klasycznym
odznacza sie wiekszg odpor-
noscia na uszkodzenia me-
chaniczne i znacznie wyzszy-
mi kosztami naprawy w przy-
padku usterek elektrycznych.

Mieszanki paliwowo-powietrz-
ne — dostarczane przez uktad
zasilania  tadunki  zfozone
z substancji palnych i odpo-
wiedniego zapasu powietrza,
niezbednego do ich spalania
w cylindrach silnikéw. W sil-
nikach z zaptonem iskrowym
najczesciej stosowane s3
mieszanki powietrzno-benzy-
nowe i powietrzno-gazowe
(LPG lub CNG). Te drugie po-
trzebujg wiekszej energii iskry
do wywofania skutecznego
zaptonu.

PRZEWODY ZAPLONOWE (2)

(SLOWNICZEK ZWIAZANYCH Z NIMI TERMINOW)

Miedziany rdzen - element

przewodzacy w najstarszej
konstrukcji przewodoéw za-
ptonowych, do dzi$ popular-
ny, zwlaszcza w pojazdach
niemieckich.  Wykonywany
w postaci linki splecionej
z cienkich drutéw miedzia-
nych. Odznacza sie minimal-
na opornoscig elektryczna,
lecz dla eliminacji emitowa-
nych zaktécen radiowych
musi by¢ szeregowo taczony
z opornikiem umieszczonym
w ztgczu Swiecy, co zmniejsza
energie iskry zaptonowe;j.

Napiecie zaptonowe — mierzone

pomiedzy elektrodami iskry
w momencie wytadowania
wynosi nie wiecej niz 10 kV,
czyli jest parokrotnie nizsze
od generowanego przez cew-
ke zaptonowg bez obcigzenia
(30-45 kV). Do wytworzenia
krotkotrwatego impulsu wy-
sokiego napiecia wykorzystu-
je sie zdolnos¢ cewki induk-
cyjnej do magazynowania
energii w polu magnetycz-
nym.

Opor wiasciwy - mierzona

w omach, charakterystyczna
cecha przewodnika, polega-
jaca na utracie czesci przewo-
dzonego pradu poprzez jego
zamiane na wydzielane cie-
pfo. Im nizszy opdr wtasciwy,
tym wyzsza przewodnosc.
W elektrotechnice wykorzy-
stuje sie zaréwno przewodni-
ki o niskim oporze wtasciwym
(przewaznie metale), jak i od-
znaczajace sie wysokim opo-
rem (tzw. oporniki).

Przeskok iskry - rodzaj prze-

ptywu pradu elektrycznego
w osrodku gazowym. Na-
stepuje pomiedzy dwiema
elektrodami o duzej réznicy
potencjatéw i ma charakter
szybkiego ruchu gazowych
jonoéw. Jego intensywnos¢
zalezy od wartosci napiecia
elektrycznego przytozonego
do elektrod oraz od podatno-
$ci gazu na proces jonizacji.
Napiecie 10 kV w suchym po-
wietrzu powoduje przeskok
iskry na odlegtos¢ ok. 1 cm.
Wzajemne oddalenie elektrod
Swiecy zaptonowej jest znacz-
nie mniejsze ze wzgledu na
stabszg jonizacje mieszanki
paliwowo-powietrznej.

Cdn.
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Wymiana paska rozrzadu

VW Golf 1.6L 16V

SILNIK 1.6L 16V BYE STOSOWANY W ROZNYCH MODELACH SA-
MOCHODOW GRUPY VOLKSWAGEN AG. JEGO SKOMPLIKOWANY
MECHANIZM NAPEDU ROZRZADU STWARZA PODCZAS WYMIANY
RYZYKO POPEENIENIA POWAZNYCH BEEDOW

Pewno$¢ poprawnego wykonania tej
operacji serwisowej daje doktadne prze-
strzeganie niniejszej instrukcji opracowa-
nej przez ContiTech Power Transmission
Group.

Kontrole i, jesli to konieczne, wymia-
ne paska rozrzgdu (wraz z napinaczem,
rolkg prowadzacg i pompg ukfadu chfo-
dzenia) producent silnika zaleca przepro-
wadza¢ po raz pierwszy przy przebiegu
90.000 km, a nastepnie co 30.000 km.
Petna procedura (kontrola + wymiana)
trwa 2,5 godziny.

Niezbedne narzedzia specjalne:

b blokada watu rozrzadu (z wyjatkiem
ARC/ARR/AVY) - VW nr T10016;

b blokada watu rozrzadu (ARC/ARR/
AVY) - VW nr T10074;

» uchwyt kofa pasowego watu korbowe-
go (z wyjatkiem ARC/ATN/AUS/AVY/
AZD/BCB) - VW nr T3415;

b uchwyt kofa pasowego wafu korbo-
wego (ARC/ATN/AUS/AVY/AZD/BCB)
- VW nr T10028.

Prace przygotowawcze:

b identyfikacja pojazdu wedtug kodu sil-
nika;

b odtgczenie akumulatora;

> wykrecenie $wiec zaptonowych dla fa-
twiejszego obracania wafu korbowego;

b obracanie watu korbowego (wyfacznie
jego kotem zebatym) w normalnym
kierunku obrotéw (w prawo) i wstep-
na obserwacja zachowania wspdtpra-
cujacych czesci.
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Demontaz paska zaworéw dolotowych

1. Podnie$¢ przéd pojazdu i stabilnie
go podeprzet.

2. Zdja¢ gbrng ostone silnika, kom-
pletny filtr powietrza, gérng ostone paska
rozrzadu i zbiornik ptynu wspomaga-
nia ukfadu kierowniczego. Nie odfgczac
przewoddw!

3. Obrdci¢ wat korbowy w prawo, do
GMP (OT) w pierwszym cylindrze. Ozna-
czenia kontrolne na kole pasowym watu
korbowego muszg sie pokrywac.

4. Sprawdzi¢, czy otwory ustalajace
kot zebatych watkéw rozrzadu sg w jed-
nej linii. Jesli nie, obroci¢ wat korbowy
o0 jeden obrét w prawo.

5. Wiozy¢ blokade watka rozrza-
du (rys. 1) — narzedzie nr T10016,
a w przypadku kodu silnika ARC/ARR/
AVY — narzedzie nr T10074.

6. Zdja¢ prawa poduszke silnika
(rys. 2), jej uchwyt i dolng ostone silnika
po prawej stronie.

7. Opusci¢ silnik dla zapewnienia
dostepu do $ruby kota pasowego watu
korbowego.

RYS. 1

8. Zdemontowa¢ paski
uktadéw pomocniczych.

9. Wiozy¢ uchwyt kota pasowego
watu korbowego — narzedzie nr 3415,
a dla kodéw silnika ARC/ATN/AUS/AVY/
AZD/BCB - narzedzie nr T10028.

10. Poluzowac¢ $rube kota pasowego
watu korbowego.

11. Zdemontowa¢ uchwyt kota paso-
wego watu korbowego. Odkreci¢ $rube
kota pasowego watu korbowego i zdjg¢
koto pasowe watu korbowego.

12. Umiesci¢ dwie podktadki na $rubie
mocujacej koto pasowe watu korbowego.
Whkreci¢ te Srube ponownie, lekko dokre-
cajac (rys. 3). Zdja¢ dolna osfone paska

napedowe

y I3
?
/4 ;
<

| gl

s

RYs. 3

rozrzadu. W niektorych modelach z kli-
matyzacjg trzeba réwniez zdemontowac
napinacz i rolke z paska wielorowkowego.

13. Odkreci¢ $rube napinacza.

14. Obréci¢ napinacz w lewo, aby
zwolni¢ jego nacisk na pasek rozrzadu.

15. Wyja¢ narzedzie do blokowania
watka rozrzadu (T10016), z wyjatkiem
silnika z kodem ARC/ARR/AVY.

16. Zdja¢ pasek rozrzadu bez zmiany

pozycji kot pasowych.

FOT. CONTITECH

FOT. CONTITECH

17. Ponownie wtozy¢ narzedzie do
blokowania watka rozrzadu.

Uwaga: Uzywanych paskéw rozrzadu
nie nalezy wykorzystywa¢ powtdrnie.

Demontaz paska
zaworéw wydechowych
1. Odkreci¢ $rube napinacza.
2. Obrdci¢ napinacz w prawo, aby
zwolni¢ jego nacisk na pasek rozrzadu.
3. Zdemontowa¢ $rube kota pasowe-
g0, napinacz i pasek napedowy.

Montaz paska zaworéw wydechowych

1. Narzedzie do blokowania watka
rozrzadu musi by¢ zamontowane w ko-
tach zebatych watu rozrzadu.

2. Zatozy¢ pasek rozrzadu zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara,
zaczynajgc od gory, na koto watu roz-
rzadu zawordéw dolotowych.

3. Upewni¢ sie, ze pasek rozrzadu
jest napiety pomiedzy kotami zebatymi
rozrzadu.

4. Przytrzymac napinacz w pozycji mon-
tazowej. Obraca¢ napinacz mimo$rodowo
za pomocg imbusa w prawo w kierunku
pozycji odpowiadajacej godz. 3.

5. Zamontowac napinacz i $rube na-
pinacza.

6. Dokreci¢ Srube napinacza palcami
do oporu.

Uwaga: Ucho wspornika na ptytce
montazowej musi znalez¢ sie w otworze
gtowicy cylindra (rys. 4).

RYS. 4

7. Qbréci¢ napinacz  mimosrodowy
w lewo, az wskazdwka pokryje sie z ozna-
czeniem na ptytce montazowej (rys. 5).

8. Dokreci¢ $rube napinacza momen-
tem 20 Nm.

Montaz paska rozrzadu

1. Narzedzie blokujgce musi by¢ za-
montowane na kotach zebatych watow
rozrzadu.
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RYs. 5

RYS. 6

2. Znak na kole zebatym watu korbo-
wego musi pokrywac sie z oznaczeniem
na kadfubie silnika.

3. Witozy¢ napinacz, umieszczajgc
widetki jego ptytki wspornikowej na $ru-
bie mocujacej pokrywe skrzyni korbowej
(rys. 6). Obréci¢ kluczem imbusowym
napinacz mimosrodowy w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wskazdwek zegara, do
pozycji godz. 10, i dokreci¢ palcami $ru-
be napinacza.

4. Umiesci¢ pasek rozrzadu kolejno
na: kole pompy, rolce napinacza, kole
zebatym watu korbowego, rolce prowa-
dzacej i kole zebatym rozrzagdu zaworéw
dolotowych (rys. 7).

5. Obrdci¢ klucz imbusowy w prawo
(rys. 8) — az do pokrycia sie wskaznika
Z nacieciem w ptytce wspornikowej napi-
nacza (rys. 9).

6. Dokreci¢ napinacz momentem
20 Nm (rys. 10).

7. Zdja¢ uchwyt kota pasowego.

8. Obroéci¢ silnik dwukrotnie w kie-
runku jego obrotéw i ustawi¢ wat korbo-
wy w GMP pierwszego cylindra. Wiozy¢

Rys. 10

blokade watu rozrzadu i kotki blokujgce.
Ich kohce muszg znajdowaé sie na tej
samej wysokosci. Jezeli blokada nie daje
sie wtozyc, trzeba regulacje wykonac po-
nownie. Na koniec tej fazy montazu nale-
7y sprawdzi¢ naprezenie paska rozrzadu.

9. Wyja¢ $rube kota pasowego watu
korbowego.

10. Zamontowa¢ dolng ostone paska
rozrzadu i koto pasowe watu korbowego
Z uzyciem nowej $ruby.

11. Zamontowac¢ zgodny z kodem sil-
nika uchwyt kota wafu korbowego i dwu-
stopniowo dokreci¢ $rube tegoz kota (mo-
mentem 90 Nm + 90°).

12. Zdjg¢ uchwyt kota pasowego
watu korbowego i zamontowac¢ pozostate
elementy w kolejnosci odwrotnej do sto-
sowanej przy demontazu.

Zapisa¢ wymiane oryginalnego paska
rozrzadu ContiTech na naklejce i umie-
$ci¢ jg w komorze silnika.

Pozniej pozostaje juz tylko uruchomic
silnik i wykonac jazde probng.

Artykut opracowany na podstawie
materiatéw firmy ContiTech
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Stabilnosc¢ pojazdu
na podnosniku

PODNOSNIKI SAMOCHODOWE WYKORZYSTYWANE OBECNIE W WARSZ-
TATACH WPLYWAJA ZDECYDOWANIE NA POPRAWE KOMFORTU I EFEK-
TYWNOSCI PRAC, LECZ MOGA STWARZAC TEZ WIELE ZAGROZEN DLA

OBSLUGUJACEGO JE PERSONELU

Pierwszym, cho¢ nie jedynym warun-
kiem bezpiecznego uzytkowania pod-
nosnika jest stabilne osadzenie na nim
obstugiwanego samochodu. W zalezno-
$ci od konstrukcji urzadzenia stosowa-
ne sg w tym zakresie rézne rozwigzania
techniczne.

Punkty podparcia

W przypadku podnos$nikéw najazdowych
pojazd musi najpierw wjecha¢ na ptyty
nosne, a potem wraz z nimi podnoszo-
ny jest na zadang wysoko$¢. Opiera sie
przy tym stale na wtasnym zawieszeniu
i kofach. Najbardziej popularne obecnie
w warsztatach podnosniki jedno- i dwu-
kolumnowe oraz wszelkie podprogowe
podnoszg natomiast pojazdy, zwal-

niajgc réwnoczesnie ich zawieszenia co najmniej czterech specjalnych podkta-  wysoko$ci badz zastosowanie odpowied- O c. zaleznie od konstrukg 0 d. w sposob zréznicowany http://e-autonaprawa.pl/konkurs Prosimy

i odrywajac kota od podtoza. Podobnie déw gumowych. W najczesciej stosowa-  nich przedtuzaczy pomiedzy ramionami 2 Olej 0 wyzszej lepkosci zwigksza trwatos€ silnika, gdyz: przestaé poczta

dzieje sie przy korzystaniu z wszystkich nych obecnie konstrukcjach podnosni- a fapami. W praktyce warsztatowej przy [ a. tworzy grubszy film smarny 1 b. wolniej krazy w obiegu lub faksem:
O c. jest doktadniej filtrowany [ d. mniej ulega spalaniu 713433541

podnos$nikéw najazdowych wyposazo-

nych dodatkowo w dzwignik osiowy (do
unoszenia jednej osi pojazdu) lub podno-
$nik miedzyosiowy (do unoszeniu jedno-
cze$nie obu osi pojazdu). Sity podnosza-
ce muszg by¢ woéwczas przytozone w od-
powiednich punktach podwozia wyzna-
czonych przez konstruktora samochodu.
Sg to miejsca odpowiednio wzmocnione,
a ich usytuowanie zapewnia wtasciwe
(réwnomierne), czyli bezpieczne roztoze-
nie masy pojazdu na podporach zaréwno
podczas unoszenia pojazdu, jak rowniez
w trakcie prowadzenia czynnosci obstu-
gowych i naprawczych.

Elementy no$ne podnos$nikéw pod-
progowych (z ptytami unoszacymi)
wspdtpracujg z wyznaczonymi punktami
podparcia podwozia za posrednictwem

kdw, czyli w wersjach dwukolumnowych,

unoszenie pojazdu realizowane jest z wy-
korzystaniem dwadch par ramion osadzo-
nych na specjalnych wozkach przesuwa-
nych w pionie po obu kolumnach. Zasto-
sowana w tego typu podno$nikach kon-
strukcja wdzkdéw unoszacych umozliwia
obrét ramion w ptaszczyznie poziomej
oraz regulacje ich dtugosci, co umozli-
wia wifasciwe dostosowanie pozycji tap
podpierajgcych do wymiaréw ptyty pod-
woziowej lub ramy pojazdu i rozmiesz-
czenia punktéw podparcia.

Zadania naktadek kontaktowych

tapy podnosnikdw wyposazane sg
w specjalne nakfadki gumowe, ktdrych
zadaniem jest przede wszystkim amor-
tyzacja drgan przenoszonych z pracujg-
cego podnosnika na unoszony pojazd,
zabezpieczenie jego podwozia pojazdu
przed zarysowaniem lub wgnieceniem
oraz zapewnienie jego stabilnosci dzieki
zwiekszonemu tarciu pomiedzy punktami
podparcia a koncowkami tap.

Podnosniki dwukolumnowe posiadajg
fapy o niewielkiej wysokosci ze wzgledu
na konieczno$¢ obstugi pojazdéw z nis-
kim zawieszeniem i matym przeswitem.
Ramiona no$ne nawet pod takimi pod-
woziami muszg sie swobodnie obracac
i rozsuwac teleskopowo. Nieznaczna re-
gulacja wysokosci tap mozliwa jest wy-
facznie poprzez ich wykrecanie lub wkre-
canie w gwintowane gniazda ramion.

Przy podnoszeniu pojazdéw dostaw-
czych lub terenowych dla uzyskania pra-
widtowego podparcia konieczne jest uzy-
cie tap z wiekszym zakresem regulowanej

obstudze tego rodzaju pojazdéw czesto

BEZPOSREDNIE

wykorzystuje sie do tego celu zupetnie
przypadkowe przedmioty (np. drewnia-
ne klocki, betonowe bloczki, ztomowane
czesci samochodowe itp.) zamiast pro-
fesjonalnych przedtuzaczy zapewniajg-
cych petne bezpieczenstwo pracownikow
znajdujacych sie pod pojazdem uniesio-
nym na podnos$niku.

Najczestszg przyczyng wypadkow
w trakcie pracy z wykorzystaniem pod-
nosnikéw dwukolumnowych jest nie-
wtasciwe podparcie podwozia i zsunie-
cie sie pojazdu z podpierajgcych go tap.
Powodem jest ich zty stan techniczny
lub wtasnie uzycie przypadkowych prze-
dfuzaczy. Dotyczy to réwniez zle dobra-
nych, zastepczych naktadek gumowych.
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Obstugiwany samochdd unoszony jest
stabilnie wyfacznie woéwczas, gdy jedno-
czesnie wszystkie cztery punkty podpar-
cia réwnomiernie przenoszg obcigzenie,
zwfaszcza jesli przy uniesionym pojez-
dzie prowadzone sg prace wymagajace
uzycia znacznych sit zewnetrznych.

Przedtuzacze tap

W podnos$nikach dwukolumnowych sto-
suje sie dwa rodzaje przedtuzaczy fap.
Pierwsze z tych rozwigzan polega na wy-
korzystaniu specjalnie dobranych tulei
metalowych, umieszczanych pomiedzy
gniazdami ramion podno$nika a jego ta-
pami. Tuleje te sg dostepne w réznych
rozmiarach dtugosci (najczesciej 7, 9

KONKURS!

Mozesz wygrac jedno z pigciu opakowan oleju
siinikowego, ufundowanych przez firme Motul,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz

i 14 cm). Mozna tez je wzajemnie taczy¢
w zaleznosci od aktualnych potrzeb, lecz
zawsze muszg by¢ dopasowane do kon-
strukcji ramion i tap. Druga koncepcja
jest zdecydowanie bardziej uniwersal-
na. Wykorzystuje sie w niej specjalne
metalowe chwytaki naktadane na tapy
podnos$nika. Elementy te sg dostep-
ne w dwdch zakresach wymiarowych
(natapy 110-130 mm i 130-160 mm).
Posiadajg w swej gornej czesci uchwyt
do osadzania w nim przedtuzaczy gu-
mowych, majacych posta¢ krgzkow
produkowanych w dwu wysokosciach:
30 i 50 mm. Mozna je wzajemnie ta-
czy¢, dzieki odpowiednim wypustom

i wpustom umieszczonym na dolnej -

niektérych odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,,Doskonalenie olejéw silnikowych”, nastepnie wypetnij kupon

zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 31 marca 2015 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na

stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

1 Coraz ostrzejsze normy emisji CO, wptywaja na trwatos¢ silnikéw:
[ b. niekorzystnie

[ a. korzystnie

3 Ktora z nizej wymienionych cech nie wptywa na intensywnos¢ zuzycia oleju ?

[ a. lotno$¢
[ c. odporno$¢ na Scinanie

1 b. odporno$¢ na utlenianie
1 d. pompowalnos¢

4 Specyfikacja B71 2312 koncernu PSA dotyczy oleju do silnikéw:

[ a. wytacznie typu HDI
[ c. spetniajacych norme Euro VI

4 b. tylko z filtrami DPF, FAP
[ d. wszystkich wymienionych

5 Jakim nowoczesnym wymogom odpowiada olej Motul Specific 2312 OW30?

Formularz elektroniczny
znajduje sie na stronie:

: Autonaprawa

: pl. Nowy Targ 28/14

=5

WIERZCHNIA NAKEADKA GUMOWA
LAPY RAMIENIA W PODNOSNIKU
DWUKOLUMNOWYM

KOMPLET PRZEDLUZACZY WSPOLPRACUJACYCH
Z WIERZCHNIA NAKEADKA I METALOWYM
CHWYTAKIEM

POLACZENIE WIERZCHNIE]
NAKLADKI Z METALOWYM
CHWYTAKIEM

FOT. TECH-AND

I
: 50-141 Wroctaw

DOKIAANY BATES ...t |

IMig i NAZWISKO UCZESINIKA KONMKUISU ....iiiiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaees
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Auto  MOTUL

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)
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NAKEADKA WIERZCHNIA MOCOWANA
SRUBAMI DO tAPY RAMIENIA

i goérnej ptaszczyznie czofowej. W ten
sposéb uzyskuje sie potrzebne wysoko-
$ci przedtuzenia fapy. Ostatnim, gérnym
elementem nosnym przedfuzacza jest
zawsze gumowa nakfadka, stuzaca do
bezposredniego podparcia podwozia
pojazdu.

Niebezpieczne sytuacje przy unosze-
niu pojazdéw na podnosnikach dwu-
kolumnowych moga stwarza¢ nie tylko
niewfasciwe przedtuzacze, lecz takze
nieprawidfowe ksztatty i nadmierne zu-
zycie wierzchnich nakfadek gumowych.
Czesci te ulegajg w trakcie normalnej
eksploatacji  dzwignika  naturalnemu
i nieuniknionemu $ciernemu zuzyciu.
Przy przenoszeniu znacznych obcigzen
nastepuje réwniez ich $cinanie pod wpty-
wem wystepujacych naprezen wewnetrz-
nych gumy.

KONKURS

Dobér i wymiana
koncéwek ramion
Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy
przy podnosnikach pojazdéw samochodo-
wych konieczna jest okresowa wymiana
naktadek kontaktowych i przedtuzaczy
ramion podno$nikéw dwukolumnowych.
Niekiedy ich uzytkownicy w ramach
oszczednosci nabywajg dostepne na ryn-
ku uniwersalne, tansze nakfadki, ktére nie
sg dostosowane w wiekszosci wypadkow
do konkretnych wymiaréw i ksztattéw tap.
Prawidfowo dobrane nakfadki gu-
mowe zapewniajg wymagany poziom
bezpieczenstwa, jesli ich wymiary sg do-
stosowane zaréwno do tzw. talerza tapy,
jak i do sposobu $rubowego mocowania
(rozmieszczenia otworéw $rub oraz  wy-
pustek ustalajgcych wzajemne usytu-
owanie faczonych czesci).

1] eju syntetycznego'
ottl 2312 D30

ROZNE WYSOKOSCI GUMOWYCH PRZEDLUZACZY WSPOLPRACUJACYCH  TULEJOWY PRZEDLUZACZ
Z NAKEADKAMI WIERZCHNIMI MOCOWANYMI SRUBAMI

METALOWY DO tAPY POD-
NOSNIKA

Wspdtczesne konstrukcje podnosnikow
dwukolumnowych posiadajg wystarczaja-
co duzg liczbe zabezpieczen konstrukcyj-
nych, ktoére sg warunkiem dopuszczenia
ich do eksploatacji, zapewniajgcych bez-
pieczng prace przy ich uzyciu. Niestety
najwieksze zagrozenia podczas ich uzyt-
kowania wynikajg z pozornie nieistotnych
szczegbtow, na ktore w warsztatach samo-
chodowych nie zwraca sie nalezytej uwagi.

Przy zakupie naktadek gumowych na
fapy nie nalezy kierowac sie wytgcznie ich
ceng, bowiem tego rodzaju oszczednosci
mogg narazi¢ pracujacy pod podno$ni-
kami personel na niebezpieczenstwa za-
grazajace zdrowiu i zyciu, a wifasciciela
placéwki na straty materialne zwigzane
z uszkodzeniem obstugiwanego pojazdu.

Artykut opracowany na podstawie
materiaféw firmy Tech-And

Speaflc
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Sprzegta Valeo S.A.T.

Samochdéd  wyposazony w  manualng
skrzynie biegdw ma zwykle jednotarczowe
sprzeglo suche z okfadzinami ciernymi,
tarczg dociskowg oraz z uktadem roztgcza-
jacym. Ich docisk zapewnia tzw. sprezyna
talerzowa.

Sita potrzebna do ugiecia takiej sprezy-
ny poczatkowo wzrasta, by pozniej wyraz-
nie zmale¢. W poréwnaniu ze stosowanymi
wczesniej sprezynami $rubowym i pozwo-
lito to znacznie zmniejszy¢ site nacisku na
pedat sprzegtowy, a tym samym zwigkszy¢
komfort prowadzenia pojazdu.

Maksymalny moment obrotowy przeno-
szony przez dane sprzeglo zalezy od jego
Srednicy i sity tarcia, a ta z kolei od nacisku
sprezyny talerzowej oraz od wspotczynnika
tarcia miedzy powierzchnig kota zamacho-
wego, oktadzinami tarczy oraz pierscieniem
dociskowym.

W miare zuzywania sig okfadzin ciernych
maleje sita docisku, a wraz z nig wartos¢
przenoszonego momentu  obrotowego.
Innym skutkiem tego zuzycia jest wzrost sity
potrzebnej do roztgczenia sprzegta. Obie te
niedogodnosci mozna wyeliminowac przez
zastosowanie docisku samonastawnego
S.A.T (Self Adjusting Technology), znanego
od konca XX wieku. Jednym z jego produ-
centow jest firma Valeo.

Zastosowany w tym rozwigzaniu specjal-
ny ukifad slimakowo-zapadkowy przesuwa
pierécien dociskowy w stroneg tarczy w mia-
re jej zuzywania sie, wraz z ktérym zwiek-
sza sie skok sprezyny talerzowej. Zmiane
te ,wykrywa” tzw. sprezyna detekcyjna
i powoduje obrot przektadni Slimakowej
w granicach przeskoku zapadki o jeden sto-
pien. Slimak wspotpracujacy z listwa zebata
obraca pierscien dociskowy, co powoduje
jego zblizenie do tarczy sprzegta o wartos¢
zuzycia okfadziny na skutek przemieszcze-
nia klinéw kompensacyjnych.

Sprezyna talerzowa pracuje zatem od
poczatku do konca eksploatacji tarczy
w tym samym potozeniu, a osiowo prze-
mieszcza sig tylko tarcza sprzegta. Sita
potrzebna do rozigczenia sprzegta jest
wiec stafa i stosunkowo niewielka. Zmia-
nom nie ulega tez warto$¢ przenoszonego
momentu obrotowego. Zalety te pozwalajg
uprosci¢ budowe catego ukfadu i stosowac
w nim tarcze o mniejszej srednicy. Z kolei
uzytkownik samochodu odczuwa wigkszy

Listwa zgbata mechanizmu
$limakowo-zapadkowego
Pierscien dociskowy na pierscieniu oporowym
z pochylniami
kompensacyjnymi

Sprezyna powrotna Sprezyna talerzowa

tzw. stoneczko

Pokrywa docisku sprzegta

Mechanizm
$limakowo-zapadkowy

Tarcza dociskowa Valeo (docisk sprzegta) z widocznym mechanizmem slimakowo-zapadkowym

Sprezyna detekcyjna zuzycia
wprawiajgca w ruch obrotowy
mechanizm $limakowo-zapadkowy

Listwa zgbata Mechanizm Przektadnia
zapadkowy  $limakowa

Mechanizm slimakowo-zapadkowy stosowany w sprzegtach firmy Valeo

tozysko wyciskowe

Sprezyna talerzowa

PierScien

dociskowy -

§T===

Koto zamachowe

pozostajacy bez zmian
poziom sprezyny talerzowej

Warto$¢ zuzycia
oktadziny tarczy sprzegta

Kompensacja zuzycia

poprzez zmiang

potozenia pochylni
_-— kompensacyjnych

Oktadziny cierne
tarczy sprzegta

Mechanizm
§limakowo-zapadkowy

Kompensacja zuzycia oktadziny tarczy sprzegtowe;j

komfort jazdy i nie musi tak czesto odwie-
dzac¢ warsztatu. Dodatkowg zaletg rozwig-
zania S.A.T. stosowanego przez Valeo jest
mozliwos¢ przywrdcenia (,zresetowania”)
docisku sprzegta po demontazu do jego
nominalnego nastawienia. Obniza to kosz-
ty naprawy i znacznie jg ufatwia w sytuaciji,
gdy wymianie podlega tylko zuzyta tarcza,
a docisk nadaje sie do ponownego uzycia.

Nalezy jednak pamieta¢, ze docisk
samonastawny nie zabezpiecza sprzegta
przed uszkodzeniem w wyniku niewtasciwe;

eksploatacji (np. spalenia oktadzin). Sam
uktad kompensujacy dziata tez w pewnych
granicach i osiggniecie przez okfadziny
minimalnej grubosci oznacza koniecznos¢
wymiany sprzegta. W praktyce nastepuje
to po przebiegu kilkuset tysigcy kilometrow,
co w wielu przypadkach oznacza caty okres
,2ycia” samochodu.

Valeo
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Filtry czastek statych (cz.i)

Wsréd krytycznych pogladéw na temat
celowosci stosowania filtréw czastek
statych znalez¢ mozna oceny uzasad-
nione, lecz na szcze$cie juz nieaktual-
ne. Owszem, zdarzaty sie nawet pozary
w samochodach spowodowane przegrza-
niem tych podzespotéw i z tej przyczyny
niektére firmy organizowaty specjalne
akcje serwisowe, jak na przykfad w la-
tach 2005-2008: Volvo, Ford, Suzuki
i Jaguar. Ograniczanie osiggéw silnika
miato rzeczywiscie miejsce w pierwszych
modelach samochodéw z takim wyposa-
zeniem, poniewaz filtry czastek statych
byty woéwczas dodawane do uktadow
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STEFAN MYSZKOWSKI
STUDIO KONSTRUKCYJNO-KONSULTACYJNE

wylotowych, w ktérych pierwotnie nie
przewidywano ich obecnosci. Gdy masa
zatrzymanych czastek stawata sie bliska
dopuszczalnej, opory przeptywu spalin
rosty nadmiernie, co w konsekwencji po-
wodowafo zmniejszenie maksymalnych
warto$ci osigganego momentu obrotowe-

g0 i mocy.

Wady pozorne i rzeczywiste

Obecne uktady wylotowe sg juz projekto-
wane wraz z filtrami czgstek statych, tak,
aby przeciwci$nienie spalin dla cafego
uktadu wylotowego nie przekraczafo do-
puszczalnej wartosci. Oczywiscie nadal

MIMO BEZDYSKUSYJNYCH ZALET DOKEADNIEJSZE) FILTRAC)I SPALIN NIE
BRAKUJE WCIAZ OPINII, IZ EKSPLOATACJA SEUZACYCH DO TEGO URZA-

DZEN JEST NIEBEZPIECZNA I Z REGULY WPLYWA NEGATYWNIE NA OSIAGI
TAK WYPOSAZONYCH SILNIKOW

przy niedostatecznej regeneracji masa
zgromadzonych czastek statych nadmier-
nie ro$nie, ograniczajac osiagi silnika, ale
jest to sytuacja awaryjna.

To fakt, iz filtry czastek statych nie
sg tak skuteczne, jak deklarujg ich pro-
ducenci, wedtug ktérych wersje petno-
przeptywowe zatrzymujg od 90 do nawet
99% czastek statych zawartych w spa-
linach, co jest nazywane zdolnoscig do
separacji zanieczyszczen przez filtr. Spo-
tyka sie zarzuty, ze jej rzeczywisty poziom
wynosi tylko 60%. W niektérych publi-
kacjach dla udokumentowania tej tezy
zatgczano wykres zdolnosci do separacji

FOT. PENNEXXON.COM

FOT. DEKRA, MAHA

czastek statych, w zaleznosci od czasu
pracy filtra. Rzeczywiscie wartos$¢ ta dla
nowego filtra moze wynosi¢ nawet 60%,
ale... po krétkiej pracy ro$nie do wspo-
mnianych 90-99%.

Nie ma w tym niczego dziwnego,
gdyz wszelkie filtry sg najskuteczniejsze
wowczas, gdy troche sie zanieczyszcza.
Z kolei filtry juz zbyt zanieczyszczone
zwiegkszajg opory przeptywu filtrowanej
substancji, wiec wowczas trzeba je wy-
mieniac¢. Inng mozliwg przyczyng takich
nietrafnych zarzutéw bywa pomylenie
zdolno$ci separacji filtra o cze$ciowym
przeptywie z wartoscig tego samego pa-
rametru dla filtra petnoprzeptywowego.

Za kolejny mankament samochoddw
z filtracjg spalin uwaza sie czasem ko-
nieczno$¢ stosowania drogich olejow
niskopopiotowych. Rzeczywiscie, dla
uzyskania mozliwie dtugiej eksploata-
cji filtrow czgstek statych olej silnikowy
powinien po nieuchronnym czesciowym
spalaniu pozostawia¢ minimalng ilo$¢
popiotéw. To wazny wymaog, gdyz popio-
ty pozostajace w filtrach sg nieusuwalne
w trybie regeneracji, a wiec z czasem
ograniczajg mozliwosci zatrzymywania
czastek statych i sprawiajg, ze regene-
racje aktywne muszg by¢ czestsze. Oleje
tej grupy zawierajg réwniez mafo zwigz-
kéw fosforu, siarki oraz wapnia, cho¢ sg
to sktadniki pakietu uszlachetniajgcego,
chronigce olej przed utlenianiem w wy-
sokich temperaturach, a wspdtpracujgce
czesci przed nadmiernym zuzyciem. Nie-
stety sktadniki te powodujg réwnoczesnie
starzenie sie filtra czastek statych oraz
utleniajgcego konwertera katalitycznego.
Oleje niskopopiotowe sg tez rzeczywiscie
drozsze.

Sugeruje zatem dla ztagodzenia po-
wyzszych probleméw uzywac¢ oleju silni-
kowego rekomendowanego w instrukcji
obstugi samochodu lub majgcego do-
puszczenie jego producenta, gdyz to on
preferuje optymalne wiasciwosci $rodka
smarnego. Obnizke kosztow w tym za-
kresie mozna uzyska¢, wymieniajac olej
w serwisach sprzedajacych go z beczek;
sprzedawany w opakowaniach detalicz-
nych kosztuje dwa lub nawet wiecej razy
drozej. Wiem tez z wtasnego do$wiadcze-
nia, iz serwisy godzg sie przy wymianie
sprzedawac¢ o litr wiecej, na dolewki.

Oczywiscie serwis musi by¢ solidny, czyli
dostarcza¢ rzeczywiscie olej zamawiany
i opfacony przez klienta.

Zagrozenie, jakim jest degradacja
oleju silnikowego, wiaze sie z faktem,
iz podczas regeneracji aktywnej filtra
ostatnia porcja paliwa wtryskiwana jako
tzw. powtrysk moze sptyng¢ do miski
olejowej. Jesli regeneracje aktywne sg
wielokrotnie przerywane i powtarzane,
to w oleju silnikowym moze zgromadzi¢
sie nadmierna ilo$¢ oleju napedowego.
W efekcie lepkos¢ oleju silnikowego po-
czatkowo maleje, lecz z czasem moze
ponownie rosna¢, gdyz lekkie frakcje
oleju napedowego parujg, pozostafe jego
skfadniki reagujg ze sktadnikami oleju
silnikowego.

Emisje nielimitowane

Niektérzy naukowcy podnoszg zarzuty, iz
filtr czastek statych sprzyja powstawaniu
i emisji niekontrolowanych (nieobjetych
normami), a silnie trujgcych zwigzkdw,
takich jak np. wielopierscieniowe weglo-
wodory aromatyczne czy benzopiren. Jest
to problem znany réwniez w technice ka-
talitycznego oczyszczania spalin. Z jednej
strony katalizator umozliwia usuniecie
np. 90% jednego sktadnika szkodliwego,
ale ,przy okazji” produkuje troche innego,
wczesniej w spalinach nie wystepujace-
go lub obecnego w znacznie mniejszych
ilosciach. Dlatego przy wprowadzaniu fil-
tréw czastek statych szef dziatu konstruk-
cyjnego firmy Opel stwierdzit, ze powinny
by¢ w nich montowane dodatkowe kon-
wertery katalityczne.

Problem  nielimitowanych  emisji
trzeba traktowac ostroznie. Zjawisko to
rzeczywiscie istnieje. Dotyczy ono sub-
stancji, ktére przewaznie sg truciznami.
Niektdére z nich sg wyczuwalne juz przy
bardzo matych, jeszcze nieszkodliwych
stezeniach, a inne odwrotnie. Na przy-
ktad siarkowodér H,S jest silnie trujacy,
lecz juz przy bardzo niskich stezeniach
ma wyczuwalny zapach zepsutych jaj.
Tlenek wegla CO jest natomiast bezwon-
ny, cho¢ réwniez silnie trujacy.

Konstruktorzy — konwerterow  katali-
tycznych i filtrow czastek statych starajg
sie ten problem ograniczy¢. W tym celu
zmieniono sktad olejow napedowego
i silnikowego, np. zmniejszajagc w nich

NAPED | KONSTRUKCJE | 43

zadymienie spalin (k) [1/m]

1,50

0,21 0,14

- e

dopuszczalne
zadymienie spalin

RYS.1. POROWNANIE ZADYMIENIA SPALIN SAMO-
CHODU BMW 320D (MODEL E46, 2002) W TESCIE
SWOBODNEGO PRZYSPIESZANIA SILNIKA PRZY
WYMONTOWANYM (A) | ZAMONTOWANYM (B)
FILTRZE CZASTEK STALYCH (WARTOSC DOPUSZ-
CZALNA ZADYMIENIA SPALIN K = 1,5 M1 DLA
SILNIKOW ZS)

RYS. 2. MAHA MPM-4M — MIERNIK STEZENIA
CZASTEK STALYCH W SPALINACH

zawartos¢ siarki, co szkodliwos¢ spalin
zmniejsza, lecz catkowicie jej nie elimi-
nuje. Liczy sie jednak bilans pozytywow
i negatywow, ktéry w przypadku filtrow
czastek statych wypada korzystnie.

Jeszcze uwaga dotyczaca wiarygod-
noéci badan po$wieconych tym proble-
mom. Wazne jest, kto je wykonat i kiedy,
w jakim laboratorium oraz z wykorzysta-
niem jakich urzadzen. Obecnie bowiem
opracowania, np. z roku 2006 lub jesz-
cze wezesniejsze, to juz historia, co trzeba
uwzglednia¢ przy ich ocenie. Przyczyng
wielu nieporozumien bywaja tez pojedyn-
cze zdania wyrwane z pefnego kontekstu
wynikéw badan i cytowane w Internecie
bez zadnej krytycznej refleks;ji.

Filtry czastek statych a tuning silnikéw
Modyfikacje majace na celu podnosze-
nie momentu obrotowego i mocy silnika
bazujg gféwnie na zwiekszaniu dawek
paliwa i kata wyprzedzenia jego wtry-
sku. Zmiana organizacji procesu spalania -
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predkos¢ obrotowa silnika [min'1]
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stezenie masowe czastek statych [mg/md]
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Legenda:

predko$¢ obrotowa silnika
stezenie masowe czastek statych
zadymienie spalin

RYS. 3. POMIAR STEZENIA CZASTEK STALYCH | ZADYMIENIA SPALIN POWSZECHNIE OBECNIE UZYWANYM DYMOMIERZEM | GENERAC]I
W TRZECH POMIAROWYCH CYKLACH SWOBODNEGO PRZYSPIESZANIA OBOWIAZUJACYCH W NASZYCH STACJACH KONTROLI POJAZDOW

w silnikach ZS jest jednak trudnym za-
gadnieniem, poniewaz tunerzy nie majg
zadnych informacji o rzeczywistych efek-
tach swych ingerencji w sterowanie ukta-
du zasilania paliwem.

W nastepstwie tuningu z reguty ro$nie
emisja czastek statych, co skraca prze-
biegi miedzy regeneracjami aktywnymi.
Ro$nie réwniez emisja weglowodoréw,
ktdra podczas regeneracji aktywnej moze
spowodowac przegrzanie filtra czgstek
statych i jego zniszczenie przedstawio-
ne na ostatniej ilustracji w poprzedniej
czesci tego artykutu. Wzrost temperatury
i masy spalin dostarczanych przez tu-
ningowany silnik zagraza réwniez turbo-
sprezarce.

Problemy diagnostyczne

Uwazna analiza zafgczonego wykresu
(rys. 1) pozwala stwierdzi¢, iz zadymienie
spalin silnika ZS z filtrem czastek statych
jest znacznie nizsze, niz przewiduje obo-
wigzujgca norma. Na skutek tego dymo-
mierze tzw. | generacji, ktére sg obecnie
w powszechnym uzyciu, nie dajg moz-
liwosci zaréwno oceny sprawnosci filtra
czastek statych, jak i stwierdzenia jego
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braku w ukfadzie wylotowym. Dymo-
mierze | generacji nie rejestrujg bowiem
tak niskich zawartosci czastek statych,
a scislej — drobinek wegla z ich rdzeni.
Pomiar zadymienia spalin jest po-
Srednig metodg mierzenia emisji czastek
statych, gdyz bazuje na ich wtasnos$ciach
optycznych. Teoretycznie mozna wiec
i odwrotnie — zamiast zadymienia mie-
rzy¢ stezenie masowe czastek statych,
czyli ich mase [mgl przypadajaca na je-
den [m3] spalin. W praktyce kilka czofo-
wych firm opracowato urzadzenia (rys. 2)
dziatajgce na tej wiasnie zasadzie, w ce-
nie akceptowalnej dla serwiséw. Ich labo-
ratoryjne odpowiedniki sg bardzo drogie.
Do pomiaru zadymienia spalin po-
wszechnie jest wykorzystywany tzw. cykl
swobodnego przyspieszania. Whbrew cze-
stym opiniom nie jest on niebezpieczny
dla silnika pod warunkiem prawidfowe-
go wykonania. Kolejny wykres (rys. 3)
przedstawia warto$ci stezenia masowego
czastek statych i zadymienia spalin, mie-
rzonego dymomierzem | generacji. Wnio-
ski potwierdzajg poprzednio udowod-
niong teze, iz dymomierz | generacji nie
nadaje sie do pomiaru zadymienia spalin

emitowanych przez silniki z filtrami cza-
stek statych. Czy zatem rozwigzaniem
problemu jest pomiar stezenia masowego
czgstek statych?

Mimo, ze urzadzenia sg juz gotowe
od chyba 7 lub wiecej lat, to nie zyskaty
dotychczas uznania w Europie. Stezenie
masowe czastek statych mierzy sie jed-
nak np. podczas okresowych badan cie-
zaréwek w Australii. Europejscy produ-
cenci samochodéw stawiajg natomiast
na diagnostyke poktadowq. Ja na pod-
stawie studiéw literatury i wtasnej wie-
dzy o systemach diagnostyki poktadowej
stwierdzam, ze mimo zaawansowanego
rozwoju systemy diagnostyki poktado-
wej nie sg jeszcze (i dfugo nie bedg)
w stanie zastgpi¢ bezposredniej oceny
spalin silnika ZS. Mogg natomiast do-
brze jg uzupetniac, tworzac spojny sys-
tem oparty na dwu réznych metodach
diagnostycznych.

Pojawito sie rowniez inne rozwigzanie
w postaci tzw. dymomierzy Il generacji
(rys. 51 6), ktore potrafig mierzy¢ bardzo
mate zadymienia korelujgce przy dobrej
jakosci pomiardw ze stezeniami masowy-
mi czastek statych (rys. 4).

FOT. MAHA
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Dopuszczalne zadymienie spalin
Obecnie w Europie i w Polsce jego war-
to$¢ dla pojazddéw wyprodukowanych po
30.06.2008 r. wynosi 1,5 ml. W ze-
stawieniu z danymi przedstawionych tu
wykresow (rys. 1 i 3) jest to warto$¢ zde-
cydowanie za wysoka.

Wedtug dyrektywy Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2014/45/UE z dnia
3 kwietnia 2014 r. w sprawie okresowych
badan zdatnosci do ruchu drogowego po-
jazddéw silnikowych i ich przyczep, war-
to$¢ zadymienia spalin dla samochoddw
spetniajacych wymagania normy Euro 6
bedzie wynosi¢ 0,7 mL. Polska powinna
ja implementowa¢ do 20 maja 2017 .,
a od 20 maja 2018 r. ma obowigzywac
jej krajowy odpowiednik.

Dyskutuje sie jeszcze inne przyszto-
Sciowe rozwigzanie. Otéz na tabliczce
znamionowej kazdego samochodu z sil-
nikiem ZS jest podana warto$¢ zadymie-
nia spalin, zmierzona w ramach badan
homologacyjnych (rys. 7 i 8). Pojawita
sie wiec propozycja, aby dopuszczalng
wartos¢ zadymienia ustala¢ indywidu-
alnie dla danego samochodu przez po-
wiekszenie liczby podanej na tabliczce
znamionowej samochodu o np. 0,5 m-L.

Co za tym przemawia? Dla samocho-
du Tiguan z 2014 r., homologowanego
wg normy Euro 5, zmierzona warto$¢ za-
dymienia wynosi 0,5 m'! (rys. 7), a jego
obecny limit to az 1,5 m™L. Dla najnow-
szego modelu VW Passat Variant homo-
logowanego wg normy Euro 6 zmierzo-
na warto$¢ zadymienia wynosi 0,2 m!
(rys. 8), a jego limit to 0,7m-1. VW Ti-
guan, przy limicie zadymienia spalin
1,5 m', po usunieciu filtra czastek sta-
fych, ,przejdzie” pozytywnie okresowe
badanie techniczne, natomiast przy indy-
widualnym limicie 1,0 m' (0,5 z tablicz-
ki + 0,5) bedzie to trudniejsze.

Podsumowanie

1. Trwaty demontaz filtréw czastek sta-
tych z pojazdéw jest nielegalny, po-
niewaz stanowi naruszenie warunkéw
ich homologacji. To zabieg analogicz-
ny do np. zdemontowania tylnych
hamulcéw w celu obnizenia koszéw
serwisowania. Tak samo nielegalna
jest dezaktywacja
zaworow recyrkulacji spalin albo de-

lub  zamkniecie

. Aktualne wyposazenie

. Zdolni,

montaz konwerteréw katalitycznych,
odtaczanie jakichkolwiek czujnikow
badZ zmiany w oprogramowaniu ste-
rujgcym lub diagnostycznym silnika.
pomiarowe
krajowych stacji kontroli pojazdu, ich
europejskich odpowiednikéw i euro-
pejskiej policji (naszej tez) nie pozwa-
la na wykrycie braku montowanego
fabrycznie filtra czastek statych ani
jego uszkodzenia za pomocg samego
pomiaru zadymienia spalin. Wyjat-
kiem sg sytuacje, w ktérych brak filtra
czastek statych powoduje $wiecenie
kontrolki informujgcej o uszkodzeniu
uktadu sterowania silnikiem (kontro-
Ika MIL), poniewaz jest to podstawg
do zatrzymania dowodu rejestracyj-
nego. W serwisach zakres mozliwosci
skutecznej kontroli jest szerszy.

. 0d 1 lutego 2014 r. w Wielkiej Bry-

tanii wprowadzono kary za brak
filtra czastek statych w wysokosci
1000 funtéw w przypadku samo-
chodu osobowego i 2500 funtéw od
dostawczego. W praktyce stosowana
»Na wyspach” archaiczna procedura
pomiaru zadymienia spalin uniemoz-
liwia wykrycie tego braku.

. Pracownicy firm demontujgcych filtry

czastek statych wprowadzajg w btad
swych klientéw, twierdzac, ze zabieg
ten nie jest sprzeczny z prawem, gdyz
samochdd nadal bedzie odpowiadat
kryteriom technicznym obowigzuja-
cym na stacji kontroli pojazdéw. Ukry-
wajg jednak fakt (lub sami tego nie
wiedzg), ze samochdd z usunietym
filtrem nie spetnia wymagan homo-
logacyjnych, wiec nie powinien poru-
szac sie po drogach.

. W prawodawstwie dotyczacym ho-

mologacji powinien by¢ jednoznaczny
zapis o zakazie jakichkolwiek zmian
w ukfadach odpowiedzialnych za
emisje szkodliwych skfadnikéw spalin
oraz w sterujacych i diagnostycznych
programach silnikow. Wyjatek mogg
stanowi¢ zmiany potwierdzone bada-
niem homologacyjnym.

dysponujgcy duza wiedzg
pracownicy dobrze wyposazonych
serwisow powinni zajmowac sie na-
prawianiem samochoddw, a nie ich
psuciem.

NAPED | KONSTRUKCJE | 43

stezenie masowe czastek statych [mg/m?]
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RYS. 4. KORELACJA POMIEDZY ZADYMIENIEM
SPALIN A STEZENIEM MASOWYM CZASTEK
STALYCH

RYS. 5. MAHA MET 6.2 - DYMOMIERZ 11 GENE-
RAC]I

|
RYS. 6. BEA 080 - DYMOMIERZ Il GENERAC]I
FIRMY BOSCH

VOLKSWAGEN AG
e1*2001/116"0450

WVGZZZ5NZFW013311
2080 kg

M4
CFFB 1288
2642278

4135 kg
- 1120kg
- 1010kg

0,50

RYS. 7. INFORMACJA O WARTOSCI ZADYMIENIA

SPALIN ZMIERZONEJ] W RAMACH BADAN HOMO-
LOGACYJNYCH WG NORMY EURO 5 DLA NOWE-
GO SAMOCHODU MARKI VOLKSWAGEN TIGUAN
2,0 TDI O MOCY 140 KM Z ROKU 2014 R.

| VOLKSWAGEN AG
e1+2001/1168+0307
WVWZZZ3CZFP402684

02
2859
46841031

2130 kg

4156 kg
1- 1100 kg
2- 1080 kg

CALB

o

RYS. 8. INFORMACJA O WARTOSCI ZADYMIE-
NIA SPALIN, ZMIERZONE] W RAMACH BADAN
HOMOLOGACYJNYCH WG NORMY EURO 6 DLA
NOWEGO SAMOCHODU MARKI VOLKSWAGEN
PASSAT VARIANT 2,0 TDI O MOCY 150 KM

Z ROKU 2014 (MODEL WPROWADZONY DO
SPRZEDAZY JESIENIA 2014 R.)
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Nowy katalog Nissensa

Nissens opublikowat lutowe
wydanie swojego katalogu
nowosci. Asortyment chtodnic
cieczy zostat w nim poszerzo-
ny m.in. o pozycje do aut: Audi
A8 (10-), BMW 5 F10 (10-),
Honda Accord (13-), Hyun-
dai Sonata (10-), Kia Optima
(12-), Kia Sorento (09-), Opel
Corsa D (06-), Renault Sce-
nic (08-), VW Golf VII (12-)
i VW Passat (10-). Ponadto
do oferty dotaczyta chtodnica
cieczy do Mazdy RX-8 (03-)
z silnikiem Wankla. W dziale
klimatyzacji pojawit sie skra-

Mewa Multitex®
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placz do VW Transportera T5
(09-) w wersji 2.0 TDI. Nowe
referencje dotycza tez wenty-
latoréw do pojazddéw: Audi A3
(96-), Audi A4 (00-), Audi A4
(07-), Nissan X-Trail (01-),
VW Passat (05-) i Polo (94-).

Nowoscig sg intercoolery
(BMW 3 E9SO (05-), Opel
Insignia (08-), Peugeot 508
(10-) i do VW Passat (00-)
oraz chtodnica powietrza do
Forda B-Max (12-) i Forda
Fiesta (12-) z silnikiem 1.0
EcoBoost.

www.nissens.com.pl

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

Aktualizacja IDC4 Car

Firma Texa opublikowata
nowa wersje oprogramowania
diagnostycznego — IDC4 Car
57, obejmujacg ponad 18 ty-
siecy dodatkowych opcji dia-
gnostycznych do marek: Alfa
Romeo, Audi, Bentley, Che-

vrolet, Chrysler, Dodge, Ford,
Hyundai, Jeep, Kia, Lambor-
ghini, Lancia, Land Rover,
Mercedes-Benz, Mini, Nissan,
Opel, Porsche, Renault, Seat,
Skoda, SsangYong i Volvo.

www.texapoland.pl

Modut filtracyjny Sogefi

‘.{

Firma Sogefi oferuje nowy mo-
dut filtracji oleju napedowego,
w ktérym zastosowano tech-
nologie Diesel3Tech. Bedzie
on montowany w pojazdach
produkowanych na bazie plat-
formy Renault CMF1. Dzieki
technologii Diesel3Tech czy-
sto$¢ paliwa siega 97,5%

Ten rodzaj maty absorpcyjnej
firmy Mewa chroni posadzki
w warsztatach oraz stanowi-
ska pracy w strefach zanie-
czyszczanych przez wycieki
i niebezpieczne ciecze. Mata
Multitex® ma wymiary 60 cm
x 90 cm, wazy 600 g i jest
w stanie wchiong¢ od 2,5 do
3,0 litréw cieczy, niezaleznie
od tego, czy bedag to oleje
silnikowe i przektadniowe,
rozpuszczalniki, smary czy

g

i chroni system wtrysku paliwa
poprzez skuteczne oddzielanie
wody i zanieczyszczeh o roz-
miarach przekraczajacych 4 um.
Element ten jest dostosowany
do wymagan kolejnej genera-
cji systemédw wirysku paliwa
spetniajacych norme Euro 6+.

www.sogefigroup.com

tez tugi. Mozna jg stosowac
zaréwno na duzych, jak i ma-
tych powierzchniach.

Maty absorpcyjne sg pro-
duktami wielokrotnego zasto-
sowania, oferowanymi przez
firme Mewa w ramach syste-
mu petnej obstugi. Nie sg wiec
odpadami, albowiem Mewa
odbiera je zanieczyszczone od
klienta, pierze i ponownie do-
starcza uzytkownikom.

www.mewa-service.pl

FOT. MEWA, NISSENS, SOGEFI

FOT. AXALTA, DELPHI, HELLA, MAGNETI MARELLI

System kalibracji kamer

Hella Gutmann oferuje zestaw
CSC-Tool stuzacy do kalibro-
wania systemoéw asystenta
kierowcy. Nadaje sie on do
obstugi pojazdéw wszystkich
producentéw. Moze by¢ sto-
sowany tylko w potaczeniu
z urzadzeniem diagnostycz-
nym firmy HGS.

Nabywca zestawu otrzy-
muje rame  podstawowg
z wozkiem przesuwnym, bel-
ke pomiarowag z dwoma mo-
dutami luster i ostong, dwa
moduty HD-10 EasyTouch
(z uchwytem $ciennym),
tablice kalibracyjng do ka-

mer samochoddéw marek

Aktualizacja programu

Delphi R3.2014

Pojawita sie kolejna edycja
oprogramowania diagnostycz-
nego firmy Delphi, oznaczona
symbolem R3.2014. Mozna
ja pobra¢ ze strony europe.
delphi-dso.com. Uwzglednia
ona nie tylko najnowsze mo-
dele pojazdéw, lecz takze
nowe funkcje zwigzane
ze starszymi samochodami.
W wersji Car Max zaktuali-

zowano: baze pojazdéw z lat
1994-2014 (26 marek, 67
modeli) a w wersji Truck baze
pojazdéw z lat 1995-2014
(30 marek, 47 modeli). Do-
dano funkcje obstugi systemu
TPMS (108 modeli 18 ma-
rek). Pojawit sie tez nowy ra-
port serwisowy dla samocho-
déw BMW.

am-pl.delphi.com

Nowe produkty Axalta

W asortymencie marek Stan-
dox, Cromax i Spies Hecker
pojawity sie howe wypetniacze
gruntujace i podkfady, a wéréd
nich Nonstop Primer Surfacer
U7580 marki Standox, dwa
nowe, aplikowane bezpo-
Srednio na metalowe podtoza
podktady nawierzchniowe Cro-

5340

max: NS2602 i NS2607 oraz
wypetniacz gruntujgcy Perma-
solid HS Vario Primer-Surfacer
5340 marki Spies Hecker.
Produkty te szczegdlnie dobrze
nadajg sie do wykonywania
szybkich napraw samochoddéw
osobowych.
axaltacoatingsystems.com
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VAG i Mercedes oraz instruk-
cje obstugi.

www.hella.pl

Promocja Magneti Marelli

Firma ta  proponuje zakup
po obnizonej cenie zestawu
ztozonego z przyrzadu TPMS
Connect Evo i testera Smart.
Standardowa cena detalicz-
na catos$ci wynosi 14 799 zt
netto, w czasie promocji za$
tylko 5600 zt netto. Kupuja-
cy otrzymuje takze licencje na
oprogramowanie diagnostycz-

AGNEY
Magers)

ne Car waz z rocznym abo-
namentem na aktualizacje.

Promocja trwa do 31 mar-
ca lub do wyczerpania zapa-
SOw.

www.magnetimarelli-checkstar.pl

. (
checkstgr

SERVICE NETWORK g "\ |

LAUNCH na rynku polskim od 2000 roku

PRomog,,

X-431 IV
cena: 4 900 zt

-

e g T

TLT-235 SB
cena: 5 500 zt

ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz

tel. 52 585 55 10, 11
faks. 52 585 55 12

CAT-501 +
cena: 9 500 zt

cena: od 21 900 zt

(stanowisko kanatowe)

=
z
]
z
-]
L
<

TLT-440 W
cena: 14 900 zt

podane ceny nie zawierajg 23% podatku VAT

www.launch.pl

LAUNCH POLSKA SP. z o.0.

e-mail: sales@launch.pl
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Szafa Liqui Moly

W specjalnie wyposazonej
szafie firmy Liqui Moly zmiesz-
czg sie dwie 60-litrowe beczki
i osiem kanistréw, co pomaga
mechanikom w zorganizowa-
niu stanowiska pracy. Szafa
ma 210 cm wysokosci, 95 cm
szerokosci i 55 cm gteboko-
éci. Wewnatrz znajdujg sie
dwie potki przeznaczone do
ustawienia o$miu  kanistrow
(po 20 litrow kazdy) i miejsce
dla dwdch beczek. Do ozna-
czenia ich zawartosci stuzy
zestaw naklejek. W drzwiach
znalazto sie miejsce na kata-
logi produktéw oraz poradniki
doboru oleju do poszczegdl-
nych modeli samochoddéw
osobowych lub ciezarowych.

Szafe mozna kupi¢ za zfo-
towke (4Vat) przy zamowieniu
produktéw Liqui Moly o warto-
$ci co najmniej 7500 zt.
liquimoly.pl

Nowe zestawy Gates

W  sprzedazy pojawity sie
nowe komplety paskéw i na-
pinaczy Micro-V Extra Service
produkowanych przez firme
Gates. Kazdy z nich zawie-
ra przynajmniej jeden pasek
Micro-V, napinacz Drive-
Align i kofo pasowe luzne
DriveAlign. Sg to wszystkie
elementy niezbedne do prze-
prowadzenia naprawy napedu
rozrzadu. Nabycie zestawu

pozwala zoptymalizowac pro-

ces pozyskiwania poszczegol-
nych czesci i zmniejsza $red-
nie koszty naprawy.

Obecnie Gates oferuje
30 zestawow Micro-V Extra
Service dla pojazdéw naj-
popularniejszych marek: Ive-
co, Scania, DAF, Mercedes,
Volvo, Man i Renault.

Nastepne komplety poja-
wig sie w najblizszych mie-
sigcach.
www.Gates.com/europe

e Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!
* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

Zamawiam

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

Nazwa firmy .......cccocevveienen.
NIP (ewentualnie PESEL)

ulica i numer domu .......cccceeeeecivieeeeiiieee e

telefon do kontaktu ..........ccccceeeiieeeeennes , e-mail

[ nowa prenumerata

imie i nazwisko zamawiajgcego
kod pocztowy ..........cc...... miejscowosé

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

1 11 kolejnych wydan w cenie 61,50 zt brutto (w tym VAT 23%) od nUMeru .........c..cceceeeee
1 6 kolejnych wydan w cenie 43,05 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru
1 11 kolejnych wydan w cenie 36,90 zt brutto w prenumeracie dla szkot (w tym VAT 23%) od numeru ............coeeeee.

Czasopismo jest bezptatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

1 kontynuacja prenumeraty

ADRES DO WYSYLKI (nalezy podag, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):
(0] o] 1o o= RO OO OU PP URPRRPRPINE
ulica i nUMer domu .......ccooevvvineiiiceece
Faktura VAT zostanie dotgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-

biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

podpis

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na numer 71 343 35 41 lub pocztg na adres redakcji. Prenumerate mozna tez zamowic ze strony
internetowej www.e-autonaprawa.pl, mailowo autonaprawa@technotransfer.pl oraz telefonicznie 71 715 77 95 lub 71 715 77 98
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FOT. GATES, LIQUI MOLY

FOT. AUSTRIA-FORUM.ORG, KCSTUDIO.COM, MCNYGENEALOGY.COM, REFORMATION.ORG, ZR.RU

Samochody widma

Powiada znane przystowie, iz sukces ma
zawsze wielu ojcow, podczas gdy poraz-
ka jest zwykle sierota. Trafno$¢ tej reguty
znajduje potwierdzenie réwniez w dziejach
motoryzacji, ktérej powstanie kojarzone
jest w pézniejszych legendach z liczny-
mi, niezaleznie dziafajgcymi wynalazcami
i konstruktorami. Byli wsréd nich faktyczni
twarcy czasem drobnych, lecz bardzo istot-
nych technicznych rozwigzan, bezwstydni
plagiatorzy wywazajgcy z hukiem dawno
otwarte juz drzwi, a takze pospolici szar-
latani ogtaszajacy swe fantastyczne, cho¢
pozbawione technicznych konkretéw, wizje
»pojazdéw bez koni”.

Najwiecej prawdziwych i rzekomych
,0jcOW” motoryzacji opartej na zastoso-
waniu spalinowych silnikéw pojawito sie
oczywiscie w drugiej potowie XIX wieku,
gdy powszechnie znano juz nie tylko rézne
wersje wozdéw konnych, lecz takze kolejo-
we i drogowe lokomotywy, za$ Nikolaus
August Otto i Jean-Joseph Etienne Lenoir
zdazyli juz zaprezentowal szerokiej pu-
blicznosci swe sprawnie dziatajgce proto-
typy benzynowych i gazowych silnikéw.

Metoda rozstawiania réznych ,moto-
ryzacyjnych” fatszywek byta wiec wtedy
bardzo prosta. Wystarczyto narysowac
dowolng bryczke po wyprzegnieciu z niej
koni i obcieciu dyszla, pod koztem woznicy
zaznaczy¢ niewyraznie sylwetke zminiatu-
ryzowanej ,machiny wybuchowej”, majg-
cej w blizej nieokreSlony sposéb obracac
kotami, a caty rysunek opublikowa¢ w ja-
kiej$ gazecie tasej na techniczne nowosci.
Kariera takich pozornych wynalazkéw nie
trwata dfugo i przemijata bez znaczacych
konsekwencji, chociaz ta reguta tez miata
wyjatki, w tym co najmniej dwa bardzo
W SWym czasie emocjonujgce.

Nie ma wystarczajagcych podstaw, by
Siegfrieda Marcusa uzna¢ za oszusta, to ra-
czej prasa C.K. Monarchii, a pdzniej powo-
jenna az do lat 60. XX w. utrzymywata, iz
ten wiedenski mechanik juz w roku 1875,
czyli na dtugo przed Benzem i Daimlerem,
zbudowat pierwszy na $wiecie pojazd na-
pedzany silnikiem spalinowym, cho¢ nigdy
nie opatentowat tej konstrukcji. Faktycznie
powstata ona dopiero w 1889 roku.

SIEGFRIED MARCUS

I JEGO POJAZD ZBUDO-
WANY FAKTYCZNIE

W 1889 ROKU

Wspoétczesny Marcusowi  Amerykanin
George Baldwin Selden swa motoryzacyjna
aktywnos$¢ ograniczyt wytacznie do paten-
tu, zyskujac tym wielka, aczkolwiek nie-
watpliwie ztg stawe. Cztowiek ten w mfo-
dosci ,liznat” troche edukacji inzynierskiej
i nieco prawniczej, nie na tyle jednak, by
umie¢ cokolwiek skonstruowac i skutecz-
nie to obroni¢ przed plagiatorami. ,Swoj”
samochdéd opatentowat juz w 1875 roku
na podstawie niezbyt precyzyjnego rysun-
ku standardowej bryczki z jakim$ tajem-
niczym mechanizmem wstawionym po-
miedzy jej przednie kofa. ,\Wynalazek” ten
ujawnit dopiero 20 lat pozniej, gdy w Sta-
nach Zjednoczonych dziatafo juz i konku-
rowato ze sobg co najmniej kilka fabryk
prawdziwych samochoddéw i zazadat od
nich 5-procentowych udziatow w przy-
chodach ze sprzedazy.

Ten typowy gangsterski szantaz miat
poczatkowo szanse powodzenia, gdyz
kapitalisci sg wprawdzie zainteresowani
tepieniem gangsteréw, lecz jeszcze bar-
dziej im zalezy na zwalczaniu rynkowych
konkurentéw. Cze$¢ samochodowych pro-
ducentéw zaczefa wiec udawacé, ze wierzy
w zasadno$¢ patentéw Seldena i $cigania
tych, ktérzy nie chcg ptaci¢ haraczu. Przy
okazji nabywcy tej rzekomej licencji zdofa-
li wynegocjowac obnizke optat z poczgtko-
wych pieciu do niespefna jednego procen-
ta. Na takg ,wspdtprace” zdecydowanie
nie godzit sie, jak sie okazuje, Henry Ford,
za co Selden pozwat go do sadu, a ten nie
uznat roszczen aferzysty.

Hubert Kwarta

No. 549,160,
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@. B. BELDEN.
ROAD ENOINE.

Patented Nov. 5, 1805,
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GEORGE BALDWIN
SELDEN, POWYZE] JEGO
OPATENTOWANY RYSU-
NEK, U DOLU TABLICZ-
KA DO OZNACZANIA
LICENCJONOWANYCH
PRZEZ NIEGO SAMO-
CHODOW
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Detektory ktamstwa

EwWA
ROZPEDOWSKA

Przecietny cztowiek $wiadomie mija sie
z prawdg co najmniej raz dziennie. Tak
wynika z badan. Wydaje sie zatem, ze po-
wszechnos¢ ktamstwa powinna znaczaco
wptywac na wzrost ich wykrywalnosci.

Tak sie jednak nie dzieje. Wiekszos¢
Z nas nie najlepiej radzi sobie z demasko-
waniem oszustw. W 1921 roku pewien
przedsiebiorczy psycholog wespdt z lokal-
nym policjantem skonstruowali prawdzi-
wy ,bat” na kretaczy — uzywany do dzi$
wariograf, zwany potocznie wykrywaczem
kfamstw.

Urzadzenie to, rejestrujace fizjologicz-
ne reakcje organizmu badanego na kon-
kretne, specjalnie sformutowane pytania
— wbrew obiegowej opinii i obiecujgcej
nazwie — nie weryfikuje prawdziwosci
zeznan. Jesli wyniki badan wariografem
wskazujg na wyrazny wzrost pobudzenia
przy odpowiedziach na pytania dotycza-

cych interesujgcego nas zdarzenia, to jedy-
ng uprawniong konkluzja jest potwierdze-
nie zdenerwowania badanego. Reakcja ta
moze mie¢ swoje zrodfo w ktamstwie, ale
nie musi. Pobudzenie moze by¢ efektem
chociazby szoku wywotanego oskarze-
niem lub $wiadomoscig powagi sytuacji
i konsekwencji prawno-karnych.

Mityczny wykrywacz ktamstw jest za-
tem jedynie wykrywaczem pobudzenia.
Wyniki przeprowadzonych nim badan
nie mogg stanowi¢ dowodu w sadzie,
a w literaturze przedmiotu mozemy na-
potka¢ dos¢ liczne przykfady ,,0szukania”
urzadzenia. Jednym z najstynniejszych
jest przypadek Aldricha Amesa, pra-
cownika amerykanskiej agencji wywia-
dowczej CIA, podwdjnego agenta, przez
10 lat szpiegujacego na rzecz Zwigzku
Radzieckiego i Rosji. Ames ujawnit ponad
sto tajnych operacji, wydat Rosjanom, po-
nad 30 osdéb wspdtpracujacych z Agencja,
a w miedzyczasie... pomysinie przeszedt
wszystkie badania wariografem.

Ktamstwo nie jest wynalazkiem ostat-
nich wiekéw. Moze zatem w historii na-
lezatoby poszuka¢ narzedzia skuteczniej-
szego niz wariograf. Poczatki poszukiwan
prowadzg do spisanej jeszcze na papiru-
sie tzw. ,Instrukcji z Vedas”, zawierajacej
wskazéwki dotyczace sposobu wykorzy-
stywania dostrzegalnych w zachowaniach

przejawow emocji dla zdemaskowania
kfamcy, gféwnie podejrzewanego o truci-
cielstwo (,...nie odpowiada na pytania,
daje wymijajgce odpowiedzi, méwi bez
sensu, pociera wielkim palcem stopy
o podfoge, drzy, twarz ma pobladfa, grze-
bie palcami we wtosach i prébuje opuscic¢
dom..."”). Do$¢ interesujgcym narzedziem
byt tez ,test ryzowy” — metoda oparta na
przeSwiadczeniu, ze lek towarzyszacy
oszustwu wstrzymuje wydzielanie $liny,
zatem osobnik postugujacy sie ktam-
stwem nie bedzie w stanie przezu¢ i wy-
plu¢ podanej diagnostycznie porcji ryzu.
/Z biegiem czasu siegano po coraz bardziej
opresyjne, dla ktamcéw i oszustow, me-
tody, powierzajac role arbitra zywiotom.
Stad znane nam zapewne préby ognia czy
wody. Na przykfad w procesach o czary
0 winie lub niewinno$ci podejrzanej roz-
strzygata przymusowa kapiel w rzece. Fakt
wyptyniecia na powierzchnie bezspornie
dowodzit winy i skazywat jg na $mier¢, za-
toniecie za$ dawafo solidne podstawy do
rehabilitacji, tyle ze po$miertne;.

Trudno dzi$ zweryfikowaé skuteczno$é
powyzszych sposobow w dochodzeniu do
prawdy. Zwazywszy jednak ich liczne man-
kamenty, a zwtaszcza obecny w podejéciu
LZywiofowym” element nieodwracalnosci,
nie ma sensu wybrzydza¢ na wspaétczesne
metody wykrywania ktamstw.
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MIECIU, PODAJ KLUCZ!
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The Future in Motion

Our Drive -
Your Success.

Wiodaca pozycja ContiTech Power Transmission Group
12 1yriku pierwszego montazu tworzy swoistg platforme
dla miedzynarodowego rynku czesci zamiennych.

ContiTech Antriebssysteme GmbH
Hanover, Germany
aam@ptg.contitech.de
www.contitech.pl
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Gotowe na sezon letni!
Klimatyzacja sermsowana

urzadzeniami
seritACS

Petna gama urzadzen firmy Bosch do serwisowania klimatyzacji

- zaréowno na czynnik R-134a jak i na nowy czynnik R-1234yf:

» ACS 752 i ACS 652: w petni automatyczne urzadzenia, bez zaworéw
recznych, kompatybilne z pojazdami hybrydowymi i elektrycznymi

» ACS 611 i ACS 511: w petni automatyczne urzadzenia

» ACS 810: automatyczne urzadzenie do serwisowania klimatyzacji w pojaz-
dach ciezarowych i autobusach, z duzym wewnetrznym zbiornikiem 35 kg

» NOWOSC. ACS 661: w petni automatyczne urzadzenie do serwisowania
klimatyzacji na nowy czynnik R-1234yf

www.bosch.pl

BOSCH

Technologia blizej nas





