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Profesjonalna wymiana
przedniej szyby

Kazdy mechanik samochodowy korzystajacy z odpowiedniego systemu jest w stanie
prawidtowo wklei¢ przednig szybe. Musi jednak pamietac, ze jest ona elementem
konstrukcyjnym karoserii i od prawidtowego wykonania tej ustugi zalezy bezpieczen-
stwo uzytkownika pojazdu.

Podczas wymiany nie wolno zaniedba¢ zadnej z wymaganych przez system czynnosci.
Kazdy etap nalezy wykonac¢ z nalezytg starannoscig i zgodnie z procedura, trzymajac
sie przy tym zalecen wykorzystywanej w procesie chemii technicznej. Zastosowanie
profesjonalnego systemu i odpowiedniej jakosci preparatow chemicznych zabezpiecza
przed popetnieniem bledow i skutkami ewentualnej reklamacji w przysztosci. A w do-
datku wyciecie starej szyby moze wykonac tylko jedna osoba. str. 22































BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

Ekonomiczny System Xtreme

Suszenie w nizszych temperaturach
to takze dogodny sposéb renowacji sa-
mochodéw elektrycznych i hybrydowych
z wrazliwymi uktadami elektronicznymi.
Z Kkolei szybki czas schniecia gwarantu-
je skrocenie catego procesu renowacii
nawet do 36 minut, przez co wzrasta
rentowno$¢ przeprowadzania drobnych
napraw lakierniczych, a warsztaty moga
zaoferowa¢ ustuge premium ,Naprawy
w 1 dzien”. Jednak aby w petni wykorzy-
sta¢ mozliwosci nowej technologii, zaleca
sie na kazdym etapie naprawy uzywanie
wytgcznie produktow tej serii.

Harald Klockner

Standox Head of Training na Europe,
Bliski Wschaod i Afryke

Linia produktow System Xtreme marki
Standox wyznacza nowe standardy

w dziedzinie szybkiego i ekonomicznego
lakierowania samochoddéw

Wszystkie produkty System Xtreme
oznaczone sg symbolem X" oraz
kolorem purpurowym

System Xtreme tworza: Sciereczki
Express Prep Wipes U3000, wypetniacz
Standocryl VOC Xtreme Filler U7600,
wypetniacz VOC Xtreme Wet-on-Wet
Filler U7650 (nowos¢!) oraz lakier bez-
barwny Standocryl VOC Xtreme Clear
K9580. Produkty te gwarantujg inten-
sywny potysk lakieru bezbarwnego,
tatwg i niezawodng aplikacjg oraz jed-
nolitg rozlewno$¢, jednak ich najwiek-
szym atutem jest krétki czas schniecia =" -

7 Aplikacja, odparowanie
w temperaturze 60°C, 40°C, a nawet & minut

20°C. Brak konieczno$ci suszenia wy- ‘__,

muszonego oznacza bowiem obnizenie

LAKIER BEZBARWNY
VOC-XTREME K9580

Aplikacja, odparowanie,
suszenie w temperaturze 60°C
12 minut

LAKIER BAZOWY STANDOBLUE

Aplikacja, odparowanie,
suszenie w temperaturze 40°C
18 minut

WYPEELNIACZ MOKRO-NA-
MOKRO VOC-XTREME U7650

System Xtreme

z lakierem bazowym %
poboru energii nawet o0 70% oraz umoz- ELEKTROPOWLOKA Standoblue pozwala T
- L . . L na bardzo krotki s
liwia wydajniejsze wykorzystanie kabin =36 MINUT czas naprawy 2
lakierniczych. - tylko 36 minut! 0
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Profesjonalna wymiana
przedniej szyby

Krzysztof WyszynskKi

Product manager
Wurth Polska

Wycinanie szyby przy uzyciu minizestawu (z lewej) i mocowanie sznura
tnacego do narzedzia stuzgcego do wycinania (art nr 0714 58 230)

Demontaz ramion wycieraczek

Kazdy mechanik samochodowy korzystajgcy z odpowiedniego ran !
za pomoca sciggacza dwuramiennego

Podczas wymiany nie wolno zaniedbac
zadnej z wymaganych przez system
czynnosci. Kazdy etap nalezy wykonaé
z nalezytg starannoscig i zgodnie z pro-
cedurg, trzymajac sie przy tym zaleceh
wykorzystywanej w procesie chemii tech-
nicznej.

Pierwszg czynnoscig jest wyciecie
starej, uszkodzonej szyby. Trzeba przy
tym uwazac, by nie pekta i nie uszko-
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Demontaz plastikowych elementéw za pomoca klindbw montazowych
(art 0714 58 216)

dzi¢ elementéw tapicerki, co zdarza sie
przy najbardziej popularnej metodzie wy-
cinania za pomocg drutu zamocowanego
w uchwytach. Zastosowanie odpowied-
niego systemu nie tylko minimalizuje to
ryzyko, ale réwniez nie dopuszcza do
zranienia pracownika. Dodatkowo, do
wyciecia szyby wystarcza jedna osoba,
podczas gdy przy zastosowaniu drutu
potrzebne sg dwie. Uzycie kompletnego,

systemu jest w stanie prawidtowo wklei¢ przednia szybe. Musi
jednak pamietac, ze jest ona elementem konstrukcyjnym karose-
rii i od prawidtowego wykonania tej ustugi zalezy bezpieczen-
stwo uzytkownika pojazdu

prostego systemu i odpowiedniej jakosSci
preparatow chemicznych zabezpiecza
przed popetnieniem biedéw i skutkami
ewentualnej reklamacji w przysztosci.

System Wirth Perfect Repair
w trzech krokach

Przygotowanie

W pierwszej kolejnosci nalezy zde-
montowac plastikowe listwy, ostony
oraz ramiona wycieraczek. Uzywa sig
do tego klinbw montazowych, wykona-
nych z plastiku wzmocnionego wioknem
szklanym, ktore nawet przy znacznym
nacisku nie uszkadzajg lakieru, a sama
praca przebiega bez wysitku. Ramiona
wycieraczek demontuje sie za pomoca
$ciggacza dwuramiennego, pozwalajg-
cego tatwo roztgczy¢ mocno zakleszczo-
ne potgczenia.

Separacja
2KOIejnym krokiem jest wyciecie sta-
rej szyby. Najpierw, od strony komory
silnikowej nalezy zabezpieczy¢ zbrojonag
tasma wszystkie lakierowane elementy,
ktére mogtyby zosta¢ porysowane prze-
bijakiem. Od strony kokpitu uzywa sie
do tego celu specjalnej ostony, zabezpie-
czajacej wnetrze przed przypadkowym
uszkodzeniem. Nastepnie w jednym
z dolnych rogéw szyby nalezy przebi¢ sie
odpowiednim narzedziem od wewnatrz
na zewnatrz przez warstwe kleju i przez

Fot WUrth

Fot WUrth

(art nr 0714 522 066)

Zestaw skrobakoéw i ostrzy do usuwania
resztek starego kleju (art nr 0715 66 40)

powstatg szczeling przetozyé sznur do
wycinania szyb. Nalezy go rozciggna¢
wokot catej szyby i przywiagza¢ do haka
zaczepionego blisko podszybia do ele-
mentu konstrukcji nadwozia w komorze
silnika. Od wewnatrz sznur tnacy przy-
twierdza sie do narzedzia do wycinania
szyb, umocowanego w odpowiednim
miejscu na szybie wewnatrz pojazdu.
Przy uzyciu wkretarki i jednego z klinéw
nawija si¢ sznur na urzadzenie i tym sa-
mym — wycina szybe. Czynnos¢ te trzeba
wykonywaé z wyczuciem i kilkukrotnie
zmienia¢ pozycje urzadzenia, co zabez-
pieczy przed powstawaniem zbyt duzych
naprezen, a w efekcie — peknigciem szy-
by. Wycieta szybe zdejmuje sie z zacho-
waniem ostroznosci.

3Wstawianie
Po doktadnym usunieciu starego kle-
ju za pomocg specjalnego skrobaka z wy-

miennymi ostrzami $cietymi jednostron-
nie pod katem 45 stopni warto nowg szy-
be przymierzy¢ i zaznaczyC jej pozycje.
W tym celu nakleja sie od géry na szybe
i karoserie dwa wcze$niej przygotowane
paski tasmy klejacej i przecina je nozy-
kiem w miejscu styku szyby z karoseria.
Postuzg one (juz po natozeniu kleju) jako
znaczniki do umieszczenia nowej szyby
w ustalonej wczesniej pozycji. Dzieki
temu nie zajdzie potrzeba dodatkowej
regulacji jej potozenia po wklejeniu, co
zabezpieczy spoine klejowa przed prze-
rwaniem.

Czynnoscig, ktorej trzeba poswiecic¢
szczegblng uwage, jest wyczyszczenie,
odttuszczenie i potozenie podkiadu 4wl
(aktywator, podktad, ochrona przed koro-
zg i promieniami UV) na szybe oraz po-
wierzchnie docietego kleju na Kkaroserii.
Przyjmuje sie, ze powierzchnia kleju nie

Nak#adanie podktadu 4wl na szybe oraz powierzchnieg
docietego kleju na karoserii (art nr 0890024010)

wymaga aktywacji, jednak dotyczy to tyl-
ko kleju $wiezo docietego. W przypadku,
gdy pojazd po wycieciu szyby stoi dtuz-
szy czas, nalezy ponownie powierzchnie
wyczysci¢, odtusci¢ i natozy¢ preparat
4w1l. Dobrg praktyka jest zabezpiecza-
nie za kazdym razem obu powierzchni.
Chroni to przed potencjalnymi problema-
mi, jesli wklejanie nowej szyby nastepuje
po uptywie dluzszego czasu od wyciecia
starej. Gdy klejone powierzchnie sg juz
odpowiednio przygotowane, pozostaje
potozenie kleju na szybe i przytozenie jej
W pozycji 0znaczonej wczesniej za pomo-
cg paskoéw tasmy klejacej. Klej na szybe
naktada sie, zaczynajac od srodka dolnej
czesci szyby, a wykladanie konczy mata
zaktadka. Niewielki nadmiar kleju w jed-
nym miejscu nie spowoduje problemow,
natomiast przerwa w spoinie klejowej
jest niebezpieczng niedordbka.
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Dbatosc o oswietlenie pojazdu

Osram

Justyna Kowalska
Specjalista ds. technicznych i jakosci

Stan oswietlenia pojazdu ma oczywisty
wptyw na bezpieczenstwo jazdy samo-
chodem, poniewaz lepsza widocznosc¢
pozwala wczesniej dostrzec zagrozenie
i odpowiednio na nie zareagowac

Podstawowe zasady eksploatacji

Przede wszystkim zrddta Swiatta powin-
no si¢ wymienia¢ parami. Z czasem tracg
one swoje wiasciwosci swietlne, a proces
ten postepuje rdwnomiernie. Awaria jed-
nej zar6wki oznacza, ze i druga nie jest
w petni sprawna i nie zapewnia takich
parametréw, jak nowa, przez co obniza
sie jej skutecznos¢ Swietlna.

Chodzi nie tylko o kwestie bezpieczen-
stwa, ale i estetyke, bo dwa zrodta Swiatla,
a szczegolnielampy ksenonowe znajdujace
sie w réznych fazach zuzycia, zdecydowa-
nie roznig sie jasnoscig i barwg Swiatla.
Poza tym jest wysoce prawdopodobne, ze
wkrétce po pierwszym zrodle Swiatta prze-
pali sie i drugie. Powtérna wizyta w ser-
wisie zabierze dodatkowy czas i podniesie
koszty.
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Wydajnos¢ lamp ksenonowych obni-
za sie stopniowo, ale zauwazalnie, wiec
nie nalezy zwleka¢ z ich wymiana, az sie
przepala. Dotyczy to réwniez lamp halo-
genowych, ktérych warto$¢ strumienia
Swietlnego maleje wraz z czasem uzyt-
kowania. W przypadku tanich produktow
zjawisko to wystepuje szybciej, a spadek
strumienia $wietlnego jest znaczaco wyz-
szy niz w przypadku produktéw najwyz-
szej jakosci.

Kupowanie tanich zaréwek stanowi po-
zorng oszczednosé, bo ich producenci dla
zapewnienia najnizszej ceny drastycznie
redukujg koszty opracowania i wytwarza-
nia. Uzywajg najtafiszych komponentéw,
nie przywigzujg wagi do precyzji wykona-
nia oraz eliminujg niektore elementy, jak
chocéby filtr UV. W czasie pracy zar6w-

ki halogenowe emitujg promieniowanie
ultrafioletowe, powodujgce  zdtkniecie
i matowienie kloszy reflektoréw, ktérych
pozniejsza wymiana narazi uzytkownika
na znaczne, dodatkowe koszty.

Dobor zardwek

Nie istniejg uniwersalne najlepsze zrddta
Swiatta. Inne wymagania majg kierowcy
duzo jezdzacy w nocy, zwiaszcza poza
miastem, a inne korzystajacy z pojazdu
sporadycznie w ruchu miejskim. Jedno
jest pewne: warto korzysta¢ z produktow
markowych.

Osram ma swojej ofercie kilka linii
zaréwek halogenowych oraz lamp kse-
nonowych o odmiennych parametrach.
Przedstawiamy je ponizej, doradzajac,
by mechanicy przed przystapieniem do
montazu upewnili sie, jakie sg prefe-
rencje ich klientow:

Xenarc Night Breaker Laser — naj-
jasniejsze lampy ksenonowe w ofercie
firmy Osram. Zapewniajg az do 200%
mocniejsze Swiatto w pordwnaniu z wy-
maganiami normy i o$wietlajg droge na
odlegtos¢ do 250 m przed samocho-
dem. Wymagaja wymiany przez wy-
kwalifikowanych mechanikéw. Dostep-
ne typy: D1S, D2S, D3S, D4S.

Night Breaker Laser — bardzo jasne
zaréwki halogenowe firmy Osram. Za-
pewniajg do 150% jasniejsze i do 20%
bielsze swiatto w poréwnaniu z wymaga-
niami normy i o$wietlaja droge do 150 m
przed samochodem. Dostepne typy: H1,
H3, H4, H7, H8, H11, HB3, HB4.

Fot Osram

Fot Osram

Night Breaker Silver — zardwki halogeno-
we 0 do 100% jasniejszym $Swietle przy
rownoczesnym zachowaniu wystarczaja-
cej trwalosci. Oswietlajg droge do 130 m
przed samochodem. Dostepne typy: H1,
H4, H7, H11.

Cool Blue Intense — zaréwki halogenowe
0 jasnej niebieskawo-biatej barwie Swia-
tta (do 4200 K) przypominajgcej lampy
ksenonowe. Zapewniajg do 20% wiecej
Swiatta i krotszy czas reakcji w poréwna-
niu z zaréwkami standardowymi. Dostep-
ne typy: H1, H3, H4, H7, H11, H15,
H16, HB3, HBA4. Atrakcyjny design do-
brze prezentuje sie w reflektorach z prze-
zroczystymi kloszami.

Ultra Life — zaréwki halogenowe o wyjat-
kowej trwatosci, do czterech razy diuzszej
od standardowych zaréwek halogeno-
wych. Dostepne typy: H1, H4, H7, H11.

Linia Osram Original — atrakcyjna ceno-
wo, montowana w wyposazeniu fabrycz-
nym prawie 50% nowych aut na catym
Swiecie. Sg to réwniez Zrédta Swiatta
bardzo wysokiej jakosci, co w przypadku
lamp ksenonowych poparte jest az 4-let-
nig gwarancja.
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Polscy kierowcy a oswietlenie samochodowe

Z badania przeprowadzonego w sierpniu
2019 roku przez Instytut ARC Rynek i Opi-
nia na zlecenie marki Osram wynika, ze pol-
scy kierowcy wiedze na temat o$wietlenia
samochodowego zdobywajg najczesciej od
mechanika w warsztacie i w sklepie z cze-
$ciami samochodowymi. W poréwnaniu
z wezesniejszymi badaniami da sie zauwa-
zy¢ wzrost Swiadomosci kierowcow — rosnie
znaczenie porad mechanikéw oraz jakos¢
i dodatkowe cechy produktu, natomiast
coraz mniejsza wage ma cena.

Ankietowani w wiekszosci deklaruja, ze
sami kupuja zaréwki. Samodzielnie wymie-
nia je 38% badanych, a wsrdd tych, ktérzy
sami kupuja, ale wymiane zlecajg komus$
innemu — 30% opiera sie na pomocy wspot-
matzonka lub znajomego, a 16% zwraca si¢
do mechanika. Pozostate 15% ankietowa-
nych zaréwno zakup, jak i wymiane Zrédet
Swiatta realizuje w warsztacie.

Tak wiec pracownik warsztatu, a takze
sprzedawca czesci zamiennych stanowig
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gtéwne zrodto wiedzy na temat o$wietle-
nia. Porady odnosnie wyboru Zrodta Swia-
tta oczekuje ponad 80% ankietowanych,
a az 93% kierowcow stwierdzito, ze sie do
takiej zastosowato w przesztosci. Analiza
odpowiedzi udzielonych przez badanych
wskazuje ponadto, ze z wiedzg na temat
oswietlenia jest u mechanikéw catkiem
niezle.

Do najwazniejszych kryteriow branych
pod uwage przez kierowcow przy zakupie
zarowek czy lamp ksenonowych, nadal
nalezag i cena i trwato$¢ (odpowiednio
49 i 46% wskazan). Jednak w poréw-
naniu z podobnymi badaniami z 2015
i 2017 roku znaczenie obu tych kryteriow
systematycznie spada (cztery lata temu
cena byta istotna dla 56% badanych).
Rosnie natomiast znaczenie ilo$ci Swiatta,
jego barwy oraz zasiegu. Jasnos¢ okazata
sie wazna dla 26% ankietowanych, pod-
czas gdy dwa lata wczesniej wskazywat jg
tylko co piaty kierowca.
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26 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

Wspotczesne Swiece zarowe

Wojciech Lyzwa

NGK Spark Plug
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Jaki§ czas temu uruchomienie silnika
Diesla w niskich temperaturach zajmo-
wato kilka do kilkudziesieciu sekund.
Pierwsze generacje Swiec zarowych po-
trzebowaly znacznego czasu, by dostar-
czy¢ do komoér spalania odpowiednig
ilos¢ ciepta. Obecne Swiece zapewniajg
mozliwo$¢ tysiecy natychmiastowych
uruchomien silnika na zimno nawet
w najnizszych temperaturach. Dodatko-
wo istniejg odmiany o szczeg6lnie wy-
sokiej wydajnosci. W przeciwienstwie do
silnikdw benzynowych, w ktérych zapton
mieszanki zapewnia $wieca zaptonowa,
jednostki wysokoprezne pracujg ha za-
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sadzie samozaptonu. Powietrze sprezone
w cylindrach osigga temperatury rzedu
700-900°C, dzieki czemu wtryskiwane
paliwo ulega zaptonowi. Jednak w ni-
skich temperaturach do komory spala-
nia musi zosta¢ dostarczona dodatkowa
dawka ciepfa.

Przeglad technologii $wiec zarowych

Swiece zarowe sg niezbednym elemen-
tem, zapewniajgcym rozruch kazdego
silnika wysokopreznego. Dziataja jak
grzatka nurnikowa. Zanim silnik zostanie
uruchomiony, do $wiecy zarowej dostar-
czana jest energia elektryczna, ktéra po-

Uruchomienie silnika wysokopreznego w okresie zimowym
zalezy od wtasciwosci grzewczych swiec zarowych. Wszystkie
ich odmiany pozwalaja zapewnic¢ rozruch na zimno, jednakze
tyko kilka w sposob szczegdlny zapewnia dodatkowe korzysci
w niskich temperaturach

woduje rozgrzanie ich do bardzo wysokiej
temperatury. Faze te okresla sie mianem
zarzenia wstepnego. Wytworzona na tym
etapie ilo$¢ ciepta jest niezbedna do uru-
chomienia silnika Diesla w niskich tem-
peraturach.

Istnieja dwie gtowne technologie
$wiec zarowych — z metalowym i cera-
micznym elementem grzejnym. Kazda
z nich charakteryzuje sie specyficznymi
parametrami w zakresie wasciwosci ter-
micznych. Cho¢ zewnetrznie sg do sie-
bie bardzo podobne, znacznie réznig si¢
opornoscig i napieciem, a tym samym
nie sg zamienne.

Fot NGK

Fot NGK

Swiece zarowe z pretem metalowym
Dziela sie na $wiece standardowe,
Swiece SRM (samoregulujgce sie) oraz
Swiece AQGS (zaawansowane $wiece
szybko podgrzewajgce). We wszystkich
zastosowano spirale zarowg wewnatrz
rurki zarzenia wykonanej z metalu odpor-
nego na dziatanie wysokich temperatur.
Ekstremalnie skompresowany, specjalny
materiat (tlenek magnezu) znajdujgcy sie
wewnatrz rurki zabezpiecza spirale zaro-
wg przed wibracjami, a jako doskonaty
przewodnik cieplny szybko odprowadza
ciepto na zewnatrz, podnoszac tym sa-
mym temperature w komorze spalania
i powodujac zapton paliwa. Szybko$¢
zarzenia $wiecy zalezy od $rednicy i dhu-
gosci drutu w spirali grzewczej.

Ceramiczne $wiece zarowe
Konstruowane sg pod katem zapewnie-
nia pracy w najbardziej ekstremalnych
warunkach. Dzieki wysokiemu punktowi
topnienia materiatu ceramicznego $wiece
te wytrzymujg gwattowne rozgrzewanie
do wyzszych temperatur, charakteryzujgc
sie jednocze$nie wydluzonym okresem
eksploatacji. Pierwsza generacje Swiec
ceramicznych SRC (ceramika samo-
regulujgca) wyposazono w metalowg
spirale grzewcza. Druga — HTC (cera-
mika wysokotemperaturowa) - miata
ceramiczny element grzewczy. Genera-
cja najnowsza — NTHC (nowa ceramika
wysokotemperaturowa) — opiera si¢ na
w petni ceramicznym elemencie grzew-
czym i zapewnia najwyzsze 0siagi.

Technologia nowej ceramiki wysoko-
temperaturowej jest pionierskim roz-
wigzaniem firmy NGK Spark Plug
i wspiera dazenia producentéw samo-
chodéw do obnizania stopnia spreza-
nia w silnikach Diesla. Konieczno$¢ te
narzucity restrykcyjne europejskie stan-
dardy w zakresie redukcji emisji niebez-
piecznych substancji.

Wyjatkowo dobra przewodnos¢ ciepl-
na tych $wiec pozwala silnikowi Diesla
osiggna¢ temperature 1000°C w czasie
krétszym niz 2 sekundy nawet podczas
silnych mrozéw. Swiece utrzymuja tem-
perature siegajgcg do 1350°C przez po-
nad 10 minut i zapewniajg w tym czasie
odpowiednie dogrzewanie. W efekcie
ograniczone zostaje tworzenie spalin
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w kolorze biatym i niebieskim oraz na-
stepuje znaczna redukcja emisji weglo-
wodordw i tlenku wegla. Dodatkowo zim-
ny silnik nie hatasuje gtosnym stukaniem.

Obok korzysci wynikajacych z bardzo
szybkiego rozgrzewania oraz dodatkowe-
go zarzenia, sam element grzewczy moze
mie¢ mniejsze wymiary, dzieki czemu
Swiece cechuje kompaktowa budowa.
Ma to znaczenie w coraz bardziej ogra-
niczonej przestrzeni zabudowy w nowo-
czesnych silnikach.

Jakos¢ OE

Zaleca sig stosowanie $wiec zarowych
pochodzacych wylacznie od sprawdzo-
nego producenta, dostarczajacego swoje
wyroby réwniez na pierwszy montaz.

Aktualnie NGK Spark Plug oferuje na
poszczegolne rynki dwie linie w ramach
marki NGK Ignition Parts: Yellow Line
oraz D-Power. Obydwie cieszg sie powo-
dzeniem i stanowig doskonate rozwigza-
nie réwniez dla dystrybutoréw i warsz-
tatéw. W sumie linie te obejmujg ponad
260 referencji do samochodéw osobo-
wych, co pozwala na pokrycie zdecydo-
wanej wiekszosci europejskiego parku
samochodowego.

Wiele z oferowanych na rynek wtérny
Swiec zarowych — w tym typu NHTC oraz
AQGS - zostato bezposrednio przejetych
z wyposazenia oryginalnego. Zastoso-
wana w kazdej Swiecy zarowej solidna
otoczka z azotynu krzemu zapewnia do-
skonatg przewodnos¢ cieplng i uszczel-
nienie; umozliwia wysoki moment do-
krecania oraz odpowiednio zabezpiecza
spirale grzewcza, a specjalna powloka na
korpusie chroni przed korozja.

Funkcje dodatkowe

Optymalne parametry pracy $wiecy zaro-
wej maja znaczenie nie tylko w okresie
zimowym, ale réwniez w ciggu catego
roku. Zapewniajg réwnomierng prace
silnika i sprawdzaja sie w uktadach typu
start-stop. Ograniczajg do minimum
osadzanie si¢ w komorze spalania sa-
dzy pochodzacej z niepelnego spalania.
Wspomagajg nawet filtr czagstek statych
DPF w procesie jego regeneracji. Dzieje
sie tak, poniewaz ogrzewajac komore
spalania, zwiekszajg temperature spalin.
Niewtasciwie dziatajgce Swiece zarowe

Przyktad ceramicznych Swiec zarowych
z bogatej oferty NGK

w samochodzie wyposazonym w filtr czg-
stek statych moga doprowadzi¢ do jego
zatkania, a w konsekwencji — konieczno-
$ci jego wymiany.

Wielu producentéw samochodéw wy-
maga $wiec zdolnych do okresowego za-
rzenia, by chroni¢ silnik przed nadmier-
nym schtodzeniem, np. gdy samochdd
zjezdza z wzniesienia.

Obecnie $wiece zarowe sa rzeczywi-
Scie integralnym elementem sterowania
dzisiejszych skomplikowanych silnikéw
wysokopreznych. Dlatego regularna
kontrola i wymiana niesprawnych Swiec
zarowych ma podstawowe znaczenie
dla niezawodnego rozruchu silnika oraz
ochrony innych podzespotéw samo-
chodu.

Na kanale YouTube jest dostepnych
kilka filméw video NGK Spark Plug na te-
mat dziatania $wiec zarowych w niskich
temperaturach oraz ich wtasciwej obstu-
gi. Mozna do nich dotrze¢ przez plat-
forme techniczng TekniWiki na stronie
www.tekniwiki.com lub bezposrednio na
kanale YouTube.

Wiecej informaciji o ceramicznych $wie-
cach zarowych znajduje sie na stronie:
www.ngkntk.com n
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Czesty btad w diagnostyce DKZ

Eksperci ZF Aftermarket doktadnie przeanalizowali statysty-
ki marki Sachs, czotowego producenta zestawow sprzegiet
na swiecie. Badania wykazaty, ze wielu mechanikéw pochop-
nie orzeka zuzycie dwumasowych kot zamachowych (DKZ)
wytgcznie na podstawie metalicznych odgtoséw wystepuja-
cych podczas uruchamiania silnika

Charakterystyczny hatas nie musi ozna-
czac zuzycia kota dwumasowego, a bted-
na diagnoza sprawia, ze pomimo wyko-
nania naprawy metaliczny grzechot nie
ustepuje. Naraza to na powazne straty fi-
nansowe zardwno mechanika, jak i klien-
ta. Gdy wiasciciel samochodu nie chce go
odebra¢ z warsztatu, mechanik popetnia
drugi btad — poddaje w watpliwos¢ jakos¢
nowego kota dwumasowego i sktada re-
klamacje u dostawcy lub producenta.

Tymczasem kluczowe znaczenie dla
odgtoséw uruchamiania silnika ma jego
predkos¢ rozruchowa. Jesli jest zbyt ni-
ska, w ukladzie napedowym generujg
sie niepozadane drgania i wibracje, ktdre
powstajg réwniez wtedy, gdy koto dwu-
masowe jest catkowicie sprawne. Wpro-
wadza to mechanika w biad.

Specjalisci z firmy ZF Aftermarket
poddali badaniom szereg uzywanych sa-
mochodéw, w trakcie ktérych zestawiali
ze sobg pomiar predkosci rozruchowej
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oraz natezenie hatasu i game pojawiaja-
cych sie dzwiekow.

Okazato sig, ze zalecana przez wiek-
szo$¢ producentéw silnikdw predkosé
ok. 300 obr./min jest jednocze$nie war-
toscig graniczng. Przy tej predkosci roz-
ruchowi towarzyszy mate natezenie ha-
tasu i znikoma ilo$¢ pojawiajgcych sie
dodatkowych dzwiekéw. Jesli predkosé
rozruchowa jest nizsza, silnik daje sie
wprawdzie uruchomic¢, ale trwa to diuzej
i odbywa sie przy akompaniamencie nie-
pokojacych odgtosow.

Kontrola predkosci rozruchowej
Badania pozwolily na wskazanie trzech
gtdwnych przyczyn zbyt niskiej predkosci
rozruchowej silnika. Sa to:
zuzyty lub Zle dobrany akumulator,
zuzyty rozrusznik,
zbyt wysokie rezystancje na zlgczach
elektrycznych w obwodzie rozruszni-
ka.

W zimie rozruch moze by¢ spowalniany
niewtasciwie dobranym olejem silniko-
wym, a skrajnie niskie temperatury wy-
starczajg, by zjawisko wystgpito samo-
dzielnie.

Kontrole predkosci rozruchowej prze-
prowadza sie na cieptym silniku, zabez-
pieczonym przed mozliwoscig urucho-
mienia przez odiaczenie uktadu zaptono-
wego lub wtryskowego.

Pierwszy etap naprawy

Naprawe nalezy zaczg¢ od usunigcia
tych usterek, ktére naprawia sie naj-
fatwiej i najnizszym kosztem, czyli od
kontroli pofaczen elektrycznych obwodu
rozrusznika, ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem potaczenn masowych. Rozebranie
ich, oczyszczenie, zabezpieczenie przed
korozjg i ponowne potgczenie zazwyczaj
przynosi zaskakujgco dobre efekty.

W nastepnej kolejnosci sprawdza sie
potaczenia akumulatora (klemy) i prze-
wodu masowego.

Teraz mozna wykona¢ pierwsza prébe
rozruchu. W ponad potowie analizowa-
nych przypadkéw juz na tym etapie pred-
kos¢ rozruchowa wzrastata do nominal-
nego poziomu, a odgtosy uruchamiania
silnika wyraznie si¢ wyciszaty.

Kompaktowy
/ zestaw
do czyszczenia
powierzchni
stykow elek-
trycznych
marki Sachs
dostepny
pod numerem
4200 080 590

S \
=% .l‘%
Drugi etap naprawy
Jesli wykonane czynnosci nie przyniosty
efektu, sprawdza sie stan akumulatora,
a gdy ten okaze sie dobry, trzeba zde-
montowac i wyczyscic rozrusznik.
Lekcewazenie zbyt niskiej predkosci
rozruchowej silnika i eksploatacja samo-
chodu z takg usterka przyspiesza zuzycie
wielu czesci silnika oraz dwumasowego
kota zamachowego, narazanego na po-
nadnormatywne drgania.

Fot ZF Aftermarket

Fot Bosch
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Cyfrowy problem dla aftermarketu

Tempo rozwoju technologicznego i cyfry-
zacji sektora motoryzacyjnego gwattow-
nie roénie. Do 2025 r. okoto 70% pojaz-
déw uzyska dostep do Internetu i bedzie
zdolnych do wymiany danych pomiedzy
pojazdem a innym urzadzeniem, infra-
strukturg czy aplikacja. Motoryzacja jest
jedna z najbardziej innowacyjnych branz
na $wiecie. Dane Komisji Europejskiej
pokazujg, ze w Europie wiasnie sektor
automotive inwestuje najwiecej w bada-
nia i rozwoj.

Zdalna diagnostyka, alerty powiada-
miajgce o mozliwej awarii, podzespoly
komunikujace sie wzajemnie lub infor-
mujace o ich stanie w celu zoptymalizo-
wania faicucha produkcji i dystrybucji —
to tylko kilka przyktadéw innowacyjnych
pomystow, ktore wiasciwie juz staly sie
rzeczywistoscia.

Spetnianie potrzeb klientéw i maksy-
malizowanie plyngcych z tego korzysci
wymaga dostepu do danych pojazdu. Aby
oferowa¢ konkurencyjne ustugi w dobie

Alfred Franke
Prezes SDCM

postepujacej digitalizacji, wszyscy uczest-
nicy rynku motoryzacyjnego muszg roz-
wija¢ swoje modele biznesowe. Koniecz-
ne jest wigec zapewnienie niezakioconej
konkurencji na rynku motoryzacyjnym,
a obecnie takiej gwarancji nie ma.

W ostatnim czasie Parlament Europej-
ski juz dwukrotnie wzywat do konkretne-
go rozwigzania tej kwestii, proszac Komi-
sje Europejskg o zbadanie i przedstawie-
nie dziatan legislacyjnych w celu zapew-
nienia ,sprawiedliwego, bezpiecznego
i neutralnego technologicznie dostepu do
danych w pojezdzie w czasie rzeczywi-
stym dla podmiotéw zewnetrznych”. Na
razie Komisja Europejska milczy.

W erze cyfrowej, w ktorej zyjemy,
dane staly sie surowcem, stanowigcym
podstawe do kreowania nowych modeli
biznesowych zaspakajajgcych potrzeby
konsumentéw. Dane generowane przez
samochody poprzez rejestracje informa-
cji pochodzacych z czujnikéw czy sen-
soréw mozna postrzegac jako niezbedng

Dzis z ASO korzysta 10% kierowcow, poniewaz tylko tylu stac¢
na obstuge w stacjach autoryzowanych. W ciggu najblizszych
lat sytuacja ta moze sie dramatycznie pogorszy¢ z powodu
postepujacej monopolizacji i objg¢ nawet 70% rynku. Inteli-
gentne pojazdy i ,gadajgce” czesci moga nie chcie¢ wspot-
pracowac z aftermarketem albo po prostu nie beda mogty

infrastrukture do dziatania dla podmio-
téw oferujgcych produkty czy ustugi
na rynku motoryzacyjnym. Niestety,
w obecnej chwili aftermarket nie ma do
nich swobodnego i znormalizowanego
dostepu.

Ministerstwo Cyfryzacji wskazato kie-
dys, ze nieprzetworzone dane sg jak po-
wietrze i powinny by¢ wolne. Catkowicie
sie z tym zgadzam. Dane sg niezbedne
dla rozwoju innowacji, a w motoryzacji
dostep do nich dla wszystkich firm dzia-
tajacych na rynku zapewni utrzymanie
zdrowej konkurencji i nizszych kosztéw
dla konsumentéw. Caly motoryzacyjny
tancuch wartosci musi mie¢ prawo do
ewolucji modeli biznesowych i by¢ w sta-
nie konkurowa¢ na réwni z producentami
pojazdéw poprzez zdalny i bezposredni
dostep do pojazdu, jego danych, funkcji
i zasobow w niezalezny oraz niezaktoco-
ny sposéb. Oczywiscie, aby funkcjono-
wato to tak, jak nalezy, potrzeba dostep
do danych uregulowac, i to nie poprzez
umowy B2B, tylko w powszechnie obo-
wigzujacych aktach prawnych.

Konsekwencje zamkniecia dostepu
do danych generowanych przez pojazdy
i korzystanie z nich tylko przez wybrane
podmioty moga niezaleznemu rynkowi
motoryzacyjnemu i samym konsumen-
tom przynie$¢ miliardowe straty.

Miejmy nadzieje, ze Parlament Euro-
pejski w nowym skiadzie bedzie wspie-
rat zdrowag konkurencje w motoryzaciji,
a formujaca sie Komisja Europejska no-
wej kadencji szybko zajmie sie tg palaca
sprawa.
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Zarowki samochodowe Philips
— niezmienna jakosc

Lumileds Poland

Wioletta Pasionek

Marketing Manager Central Europe

Philips od ponad stu lat konsekwentnie
rozwija technologie zwigzane z oswietle-
niem pojazdow. Osiggniecie obecnej ryn-
kowej pozycji nie bytoby mozliwe, gdyby
nie procedury gwarantujgce utrzymanie

wysokich standardow jakosci juz na eta-
pie produkciji i dystrybuciji

Historie motoryzacji mozna w latwy
sposdb przesledzi¢ na przykladzie sa-
mochodowej zaréwki. Juz od narodzin
samochodu jednym z gtéwnych celéw
konstruktoréw byto zapewnienie widocz-
nosci zarbwno nadjezdzajgcego pojazdu,
jak i odwietlenie drogi tak, aby mozna
byto bezpiecznie podrézowaé o zmroku
oraz noca. W kolejnych latach ulepszano
budowe i dziatanie reflektoréw, a takze
usprawniano dostepne zrodta Swiatta.
Oba te elementy musza idealnie ze sobg
wspotpracowac. Odchylenie od przyjetej
normy jednego z parametrdw pocigga
za sobg powstawanie kolejnych biedéw,
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a tym samym — obnizeniu ulega bezpie-
czenstwo na drodze.

W dobie masowej mobilnosci zacho-
wanie odpowiednich norm i standardéw
produkcji elementéw os$wietlenia ma ko-
losalne znaczenie nie tylko z uwagi na
dynamiczny przyrost liczby pojazdéw
poruszajacych sie po drogach, ale réw-
niez ze wzgledu na uzyskiwane przez nie
osiagi. Przy wiekszym natezeniu ruchu
i wyzszych predkosciach rosnie ryzyko
zaistnienia zdarzenia drogowego, dlate-
go oswietlenie zewnetrze pojazdu musi
funkcjonowac idealnie i by¢ w stu pro-
centach sprawne.

Produkcja zaréwki H4 i H7
Wprowadzanie  nowych  technologii
oswietleniowych, jak i produkcja coraz
to nowoczes$niejszych i wydajniejszych
zarOwek czy zrédet Swiatta nie bylyby
mozliwe bez zachowania odpowiednie-
go rezimu produkcji i standardéw na
kazdym etapie dystrybucji. Aby spetnié
te zalozenia, oswietlenie marki Philips
wytwarzane jest we wiasnych zaktadach
i z wykorzystaniem swoich technologii.
Pozwala to zachowa¢ petng kontrole nad
kazdym etapem produkcji, a tym samym
zyskaé pewnos¢ stuprocentowe] jakosci,
uprawniajgcej do udzielania gwarancji.

Proces ten mozna przes$ledzic na
przyktadzie produkcji najbardziej popu-
larnych zaréwek halogenowych H4 i H7
w fabryce zlokalizowanej w t6dzkich Pa-
bianicach. Pierwszym etapem produkcji
jest ciecie na miejscu szklanych rurek na
banki oraz sktadanie kilkunastu elemen-
tow metalowych, w tym nawijanie cien-
kiej jak wtos spiralki zarnika. Nastepnie
do rurki wttaczana jest specjalna mie-
szanina gazéw, po czym cato$¢ zostaje
hermetycznie zamknieta. Caly proces
jest zautomatyzowany i sterowany kom-
puterowo, mimo to wykwalifikowani pra-
cownicy nieprzerwanie monitorujg jego
przebieg.

Testy mechaniczne i eksploatacyjne

Na kazdym etapie produkcji prowadzo-
ne sg tez wyrywkowe kontrole jakosci.
Losowo wybrana partia zardwek trafia
do zaktadowego laboratorium, w ktérym
poddawana jest roznorodnym testom.
Sprawdzane sg m.in.: sprawno$¢ zaro-
wek przy wiekszym niz w instalacji sa-
mochodu napieciu, dochodzacym nawet
do 13,2 V; zywotnos¢ przy dtugotrwatym
Swieceniu oraz dziatanie zarowki w kilku-
godzinnym cyklu wiaczen i wylaczen. Po-
nadto oceniana jest precyzja wykonania,
zachowanie optyki, temperatura barwy
Swiatta oraz zgodno$¢ z deklarowang

Fot Philips

Fot Philips

Caty proces produkciji jest zautomatyzowany

i sterowany komputerowo

Sprawdzana jest odpornos¢ konstrukcji

na wstrzasy i wibracje

w danym modelu zaréwki Philipsa dtugo-
Scig i jasnoscia wiazki Swiatla.

Kolejne testy zarowek obejmujg nie-
zawodno$¢ dziatania w okre$lonych
sytuacjach. W specjalnej wiréwce oraz
komorze solnej sprawdzana jest odpor-
nos$¢ konstrukcji na wstrzasy i wibracje
oraz praca w réznych warunkach at-
mosferycznych. Produkty przeznaczone
do pierwszego montazu, jak i te, ktore
trafiajg do sprzedazy aftermarketowej,
podlegajg tym samym procedurom kon-
trolnym. Po ich pomysinym zakohcze-
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niu oznaczane sg jako Quality Original
Equipment.

Na koniec kazda zaréwka Philipsa
opuszczajgca tasme produkcyjng prze-
chodzi kontrole wzrokowg i test Swiece-
nia. Dopiero po pozytywnej weryfikacji
trafia do sekcji pakowania detalicznego,
a nastepnie zbiorczego. To takze wazny
etap produkcji. Pudetka zostaty opraco-
wane z myslag o maksymalnym zabez-
pieczeniu produktu podczas dystrybucji,
takze w razie upadku z wiekszej wyso-
kosci.

Po pozytywnej weryfikacji zarowki trafiajg
do sekcji pakowania detalicznego

Duzg wage Philips przyktada row-
niez do systemu sktadowania produktéw
w magazynie i szkolenia pracownikow
zajmujgcych sie kompletowaniem zamé-
wien dla klientéw. Ponadto odpowiednie
informacje przekazywane sg osobom zaj-
mujgcym sie dalszg dystrybucjg. Wszyst-
ko to razem sprawia, ze jako$¢ kazdej
zardwki Philipsa jest doktadnie na tym
samym poziomie — poczgwszy od deski
kreslarskiej, poprzez produkcje i dystry-
bucje, na montazu w reflektorze i dalszej
eksploatacji konczac. n
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3. Tarcza odpadfa od dzwona. Jest to
efekt zapieczenia zacisku hamulcowego
(element zostat wymontowany z VW Pas-
sata z zapieczonymi prowadnicami).

4. Tarcza odpadta od dzwona w gornej
jego czesci. W tym wypadku przyczyng
jest Zle dobrana felga, ktéra po dokre-
ceniu napierala na zewnetrzne czesci
dzwona tarczy i wylamata je.

Sruba kota

N pa— - Fe|ga

= Tarcza

T cE
Naprezenia

Istote problemu przedstawia powyz-
sza grafika. Felga pasuje do rozstawu
$rub, ale nie pasuje do danej piasty.

5. Ranty powstate na klockach hamul-
cowych. Takie $lady zostawiaja zwykle
ranty na tarczach hamulcowych, kto-
re powinny zosta¢ wymienione razem
z klockami. Uszkodzenia te mogg by¢
przyczyng piskéw podczas hamowania.

6. Zbyt duze ranty na tarczach uniemoz-
liwiaja prawidtowe przyleganie klocka,
ktory pracuje tylko na krawedziach, po-
wodujac piski.
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7. Ekstremalny przypadek zuzycia: tar-
cze zniszczone przez tarcie blaszang
powierzchnie klocka, gdy metal trze
o metal. Taki efekt powstaje rdwniez przy
zamontowaniu klocka odwrotng strong.

Uwaga! Grubos$¢ tarcz nalezy mierzy¢
w ich najcienszym miejscu, a nie na
rantach. Zaleca sie pomiar w odlegtosci
okoto 10 mm od krawedzi tarczy, czy-
li mniej wiecej tam, gdzie siega typowy
mikrometr.

Obstuga warsztatowa

Diagnostyke rozpoczyna sie od spraw-
dzenia, czy na desce rozdzielczej nie
Swieca sie jakie$ kontrolki oraz jak pra-
cuje pedat hamulca - czy jest twardy czy
miekki. Kolejng czynnoscig jest wizualna
kontrola poziomu i koloru ptynu ha-
mulcowego oraz stanu przewodéw pod-
cisnieniowych.

Niewinnie wygladajgce zapocenia
olejem groza usterkami serwa wspo-
magania, a konkretnie — jego delikatnej
membrany, ktérg chroni m.in. zawér
zwrotny. Sa dwie funkcje zaworu zwrot-
nego: utrzymanie podcisnienia w serwie
po wylaczeniu silnika oraz zabezpiecze-
nie przed przedostawaniem si¢ do niego
par benzyny i olejow. Elementy gumowe
wykazuja odporno$¢ na dziatanie ptynu
hamulcowego, ale nie na pary benzyn
i oleje. Przypadkowy kontakt z tymi sub-
stancjami niszczy serwo i pompe hamul-
cowa.

Miejsca pod samochodem, gdzie
najczesciej pojawiaja sie usterki

1. Nieszczelnosci twardych przewoddéw
hamulcowych na ich faczeniach. Bardzo
rzadko pomaga dokrecenie. Najczesciej
naprawa korczy sie¢ wymiang przewodu.
W przypadku starszych samochodéw
warto zwrécié uwage na szczelno$é ko-

rektora sity hamowania lub na to, czy
kto$ go kiedy$ nie wyciat. Brak korekto-
ra zaburza prace uktadu hamulcowego
i sprawia, ze podczas jazdy nieobcigzo-
nym samochodem moze dochodzi¢ do
blokowania kot tylnej osi lub przedwczes-
nego zatgczania sie uktadu ABS, co dra-
stycznie wydtuza droge hamowania.

2. Nieszczelnosci na potaczeniach prze-
wodoéw i podzespotow uktadu. Nieztym
wskaznikiem problemu jest zawilgocenie
okolicy nieszczelnosci — dobrze widoczne
przy bezdeszczowej pogodzie.

3. Uszkodzenia mechaniczne przewo-
déw twardych lub miekkich. Najczesciej
wystarczajgca jest wymiana uszkodzone-
go lub zuzytego elementu.

4. Korozja przewoddéw twardych, przetar-
cia lub napuchniecie przewodéw migk-
kich. Naprawa polega na wymianie zu-
zytych czesci.

Zte skutki fazowania klockéw

Niektorzy mechanicy szlifujg krawedzie
nowych klockéw, by szybciej dopasowac
je do starej tarczy z rantami. Pocigga to
wylacznie negatywne konsekwencje:
zmniejsza site hamowania i przyspiesza
przegrzewanie.

Opracowanie na podstawie materiatow
ZF Aftermarket, wiasciciela marki TRW

Fot ZF Aftermarket

Fot Total
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Nagar w siiniku

Problem nagaru w wiekszym lub mniej-
szym stopniu dotyczy kazdego rodzaju
silnika, a jego powstawanie jest kon-
sekwencjg niedoskonatego spalania mie-
szanki paliwowo-powietrznej. Gdy olej
silnikowy miesza si¢ z paliwem, w komo-
rze spalania nastepuje wytrgcenie osa-
du weglowego, czyli produktu spiekania
i ,koksowania” oleju silnikowego oraz
pochodzacych z paliwa substancji pot-
statych. W przypadku silnikdw o zaptonie
iskrowym do powstania nagaru przyczy-
niajg sie obecne w paliwie zwigzki che-
miczne, majace redukowaé spalanie stu-
kowe.

Wazny jest tez styl jazdy kierowcy.
Nie sa dobre obie skrajnosci — jazda na
niskich lub tylko wysokich obrotach.
Tymczasem do jazdy na niskich obro-
tach zachecajg turbosprezarki, umoz-
liwiajgce skuteczng jazde w zakresie
1200-1500 obr./min. Roéwniez czeste
poruszanie sie na krotkich dystansach
zwieksza ryzyko odktadania sie osa-
du weglowego i ma negatywny wplyw
na Swiece zaptonowe, ktére w krotkim
czasie nie moga osiggna¢ temperatury
samooczyszczania (ok. 450°C).

Przyczyny techniczne:

brak aktualizacji oprogramowania kom-

putera gtéwnego odpowiedzialnego za

ustalanie prawidtowych proporcji mie-
szanki paliwowo-powietrznej;
niefachowy tuning, czyli np. zmiana
~mapy paliwa”, co moze prowadzi¢ do
zaburzenia proporcji paliwa i powie-
trza, a tym samym — wystgpienia zbyt
bogatej mieszanki;

niesprawno$¢ sondy lambda mierza-

cej ilos¢ tlenu w spalinach (sonda

Andrzej Husiatynski
Total Polska

komunikuje sie bezposrednio z ECU,

ktéry dostosowuje ilos¢ wtryskiwanej

benzyny zgodnie z poborem powietrza

— jej usterka moze zafatszowaé pomiar

parametréw mierzonych spalin);

niesprawne elementy uktadu zapto-
nowego (cewki, $wiece) oraz np. tan-
cuch rozrzadu (w przypadku jego roz-
ciagniecia fazy rozrzadu ulegajg prze-
sunieciu, a to w konsekwencji zaburza
proces spalania).
Przyczyn technicznych moze by¢ wiele,
dlatego silnik nalezy poddawaé regular-
nemu serwisowi, ktéry nawet w przypad-
ku nowych samochodéw nie powinien
sie ogranicza¢ do wymiany oleju oraz
filtrow.

Miejscami szczegdlnie narazonymi na
osadzanie sie nagaru sg: zawory silnika,
kolektor dolotowy i wydechowy, sys-
tem zmiennej geometrii turbosprezarki
(tzw. ,kierownice”), klapy wirowe w sil-
nikach Diesla, denka ttokdw, pierscienie
ttokowe, tuleje cylindrowe, Kkatalizator,
filtr DPF oraz zawor EGR.

Szczegoblnie wrazliwe sg silniki benzy-
nowe z bezposrednim wtryskiem paliwa.
Dostarczanie paliwa wprost do komory
spalania sprawia, ze paliwo nie obmy-
wa zaworéw wlotowych, co zwieksza
ryzyko odktadania sie na nich osaddw.
W diuzszym czasie moze to prowadzi¢
do zaburzenia proporcji mieszanki,
gdyz do komory nie bedzie dostarczana
prawidtowa ilos¢ powietrza. Komputer
oczywiscie uwzglednia te zmiany, do-
bierajgc proporcje mieszanki paliwowo-
powietrznej dla zapewnienia prawidto-
wego procesu spalania, ale tylko w pew-
nych granicach.

Z punktu widzenia dziatania silnika nagar jest zjawiskiem nie-
pozadanym, jednak catkowite jego wyeliminowanie nie jest
mozliwe. Powstaje on w wyniku procesow fizyko-chemicznych
zachodzacych w trakcie spalania mieszanki, a miejsce szczegolnie
Nnarazone na jego osadzanie stanowi uktad cylindrowo-ttokowy

Gromadzenie nagaru mozna zminima-
lizowa¢, zmieniajac styl jazdy oraz stosu-
jac najwyzszej jakosci oleje, na przyktad
Total z technologig ART. Wedtug testow
ACEA, zwiekszaja one ochrone silnika
nawet o 74%.

ESF.S TANCE

T]ECHNOLOGY

Znaczenie ma réwniez paliwo. Nalezy
stosowaé paliwa sprawdzonych produ-
centow. Paliwo dobrej jakoSci pozwala na
oczyszczenie z osadéw ukfadu dolotowe-
go, wtryskiwaczy oraz ukfadu ttokowo-
cylindrowego. Jest ono lepiej rozpylane
i mieszane z powietrzem. Przykladem
paliwa zawierajacego dodatki czyszcza-
ce i polecanego do silnikdw wysoko-
preznych jest Total Excellium Diesel.
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Dopuszczalna masa ciggnietej przyczepy Diagnostyka czujnikow ABS

Monika Majchrowicz
Dyrektor ds. rozwoju

Wojciech Sokotowski
Technical Sales Support

Steinhof

Decyzje o tym, jaka przyczepe mozna
holowa¢ danym pojazdem, podejmuje
przede wszystkim jego producent. Przed
wdrozeniem auta do produkcji wykonuje

on wiele specjalistycznych testoéw, ktére konkretnym przypadku muszg mieé kara w wysokosci 500 zt. wym, potaczonym z piastg kota, pdtosiag  ciwienstwie do czujnikéw indukcyjnych, ::::'",,f:
pomagajg okresli¢ wytyczne w tym zakre-  jednak prawo jazdy kat. B z kodem 96, Obok regulacji wynikajacych z prawa lub tarcza ze zintegrowanym tozyskiem mierza sygnat praktycznie od momentu :;:wm-nns
ABS

sie. Parametry istotne z punktu widzenia
kierowcy zawarte sg w dowodzie rejestra-
cyjnym samochodu. Sg to:
F.1 — maksymalna masa catkowita pojaz-
du MMC (wyrazona w kg);
Q.1 — maksymalna masa catkowita przy-
czepy z hamulcem (wyrazona w kg);
Q.2 — maksymalna masa catkowita przy-
czepy bez hamulca (wyrazona w kg).
Trzeba réwniez pamietaé, ze zgodnie
z przepisami kierowcy z kategorig B
moga kierowac zespotem pojazdéw zto-
zonych z samochodu osobowego oraz
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przyczepy lekkiej (do 750 kg). Moga ho-
lowac réwniez inng przyczepe pod wa-
runkiem, ze masa catkowita zespotu po-
jazdéw nie przekracza 4250 kg. W tym

ktéry umozliwia kierowanie zespotem
pojazdéw o masie wiegkszej niz 3,5 t,
nie wiekszej jednak niz wspomnia-
ne 4250 kg. Standard ten obowigzuje
w catej Unii Europejskiej.

Gdy masa zespotu pojazdéw (z wy-
faczeniem przyczepy lekkiej) przekracza
3500 kg, kierowca jest zobowigzany do
wniesienia opfaty za korzystanie z drdg
ptatnych (Viatoll), a jego samochdd
traktowany jest jak ciezarowy. Jesli ze-
staw samochdd + przyczepa przekroczy
mase 3,5 tony, nalezy zaopatrzy¢ sie

Nawet najlepiej wykonane haki holownicze majg swoje ograni-
czenia konstrukcyjne jasno okreslone przez ich producenta.
Dodatkowe uregulowania naktada na kierowce kategoria ,B”
prawa jazdy. Od czego zatem zalezy wielkos¢ masy, jaka mozna
ciggnac¢ za samochodem?

w tzw. Viabox, ktory obstuguje bramow-
nice Viatoll. Za naruszenie obowigzku
uiszczenia opfaty elektronicznej na wia-
Sciciela pojazdu moze zosta¢ natozona

o ruchu drogowym i wytycznych produ-
centa pojazdu istotne sa réwniez ograni-
czenia natozone przez wytwdrce hakow
holowniczych. Mowa tu o uciggu haka.
Maksymalny uciag (a doktadniej: wytrzy-
matos$¢) podany jest w instrukcji obstugi
urzadzenia oraz na tabliczce znamiono-
wej. Wytrzymatos¢ haka charakteryzujg
dwa parametry:
D [kN] - teoretyczna sita odniesienia
dziatajgca na hak;
S [kg] - dopuszczalne maksymalne ob-
cigzenie pionowe kuli haka.
Site D oblicza sie ze wzoru zamieszczo-
nego w kazdej instrukcji haka, podsta-
wiajac odpowiednio dwie masy: T i R.
T-R

D= - 0,00981 [kN],
T+R

gdzie:
T — maksymalna dopuszczalna masa
pojazdu [kg];
R — maksymalna dopuszczalna masa
przyczepy [kg].
Parametry T i R okresla producent pojaz-
du i mozna je odczyta¢ z dowodu rejestra-
cyjnego. Wyliczone wielkosci nie moga
zosta¢ przekroczone przez uzytkownika,
poniewaz uszkodzenie haka podczas jaz-
dy grozi roztgczeniem pojazdéw.
Firma Steinhof stuzy kompleksowa
pomocg w zakresie doboru haka oraz
jego dalszej eksploatac;ji.

Fot Steinhof

Fot TMD Friction

Czujniki indukcyjne ABS to nic innego,
jak cewka owinieta wokoét rdzenia ferro-
magnetycznego  zamontowana  bez-
posrednio nad pierécieniem impulso-

i pierscieniem ABS. Ruch obrotowy
pierscienia zebatego wplywa na pole
magnetyczne wytwarzane przez rdzen
czujnika. Zmieniajace sie pole magne-
tyczne indukuje w uzwojeniu napiecie.
W czasie testu czujnika oscyloskopem
pokaze on amplitude sinusoidalng, wy-
magajaca przetworzenia na sygnat pro-
stokatny. Czujniki pasywne majg zazwy-
czaj znaczne rozmiary, sg mato precy-
zyjne i zalgczaja sie dopiero przy pewnej
predkosci obrotowej két. Z tego wzgledu
obecnie rzadko sie je stosuje.

Po 2002 roku wiekszo$¢ produkowa-
nych samochodéw wyposaza sie w czuj-
niki aktywne ze zintegrowanym obwo-
dem elektronicznym. Sg one zasilane
przez sterownik ABS, a generowany
przez nie sygnat wyjsciowy jest od razu
prostokatny i nie musi by¢ przetwarzany.

Czujniki magnetorezystorowe dziata-
ja w parze z pierscieniem wielobieguno-
wym (magnetycznym), a w bardziej
rozbudowanej wersji (czujniki hallo-
tronowe) wspdtpracujg dodatkowo ze
stalowym pierscieniem impulsowym.
W przypadku wspotpracy z pierscie-
niem stalowym na czujniku hallotrono-
wym umieszcza si¢ dodatkowy magnes.
Obracajgce sie koto zebate powoduje
zmiane pola magnetycznego. Sygnat
nie jest zalezny od czasu obrotu kota,

oddziatu TMD Friction Services w Polsce

co stanowi gtéwng przewage czujnikéw
Halla. Reagujg one na nawet najmniej-
sze zmiany pola magnetycznego, dzieki
czemu sg bardzo doktadne i, w prze-

ruszenia pojazdu.

Awaria czujnikéw ABS objawia si¢ ak-
tywacjg kontrolki ABS na desce rozdziel-
czej, blokowaniem két przy hamowaniu,
brakiem dziatania systeméw stabilizacji
toru jazdy, co w konsekwencji gene-
ruje kody usterek. Przyczyny awarii
polegaja zazwyczaj na przerwaniu
obwodu elektrycznego, zwarciu, uszko-
dzeniu zewnetrznym czujnika lub kota
impulsowego oraz silnym zabrudzeniu,
zaktocajacym sygnat. Czujnik umieszczo-
ny jest przeciez w obszarze narazonym
na dziatanie kurzu, wody i blota. Warto
jednak pamietaé, ze nieprawidtowe dzia-
fanie czujnika ABS moze byé wynikiem
wadliwego dziatania innych podzespotow
(np. nadmiernego luzu tozyska kota). Na-
wet taki drobiazg, jak lekko obluzowany
pin we wtyczce, moze powodowac nie-
prawidtowy sygnat z czujnika.

Diagnostyke rozpoczyna sie od kon-
troli wzrokowej elementéw mecha-
nicznych oraz przewodoéw, ktére czesto
powodujg nieprawidtowe dziatanie czuj-
nikébw ABS. Warto tez sprawdzi¢ odpo-
wiadajgce za ten uktad bezpieczniki.
Jesli w ten sposéb nie wykryto usterki,
kolejnym krokiem powinno by¢ skano-
wanie testerem diagnostycznym w po-
szukiwaniu btedéw systemu ABS/ESP.
Za pomocg testera mozna pordwnac

Z punktu widzenia bezpieczenstwa jazdy waznga role w elektronice
samochodowej petni uktad ABS/ESP. Jednym z jego elementdw sa
pasywne lub aktywne czujniki, ktdre - jak kazdy podzespdt - moga
po pewnym czasie ulec awarii. Stwierdzenie jej musi by¢ poprzedzo-
ne badaniami diagnostycznymi, by wykluczy¢ inne niesprawnaosci

TEXTAR

ABS Sensor

sygnaly kazdego czujnika. W przypadku
czujnika indukcyjnego mierzy sie multi-
metrem jego rezystancje, a przy czujniku
aktywnym - napiecie zasilania. Czujnik
aktywny sprawdza sie tylko testerem lub
oscyloskopem, poniewaz multimetr go
uszkodzi.

Wymiana czujnika ABS powinna od-
bywaé sie zgodnie z wytycznymi produ-
centa pojazdu. Dotyczy to np. momen-
tow dokrecajacych. Oferta marki Textar
obejmuje tarcze hamulcowe ze zintegro-
wanym pierscieniem czujnika ABS oraz
same czujniki (blisko 300 referenciji), za-
leznie od budowy tego uktadu w danym
samochodzie.

Duze utatwienie przy witasciwym do-
borze czesci moze stanowi¢ multimedial-
na aplikacja Textar Brakebook z czytni-
kiem kodéw QR oraz bazg numeréw se-
ryjnych.
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Filtry kabinowe Blue Print

Filtr kabinowy zostat po raz pierwszy zamontowany
w samochodzie osobowym w latach 40, ale trzeba byto
czekac¢ do lat 80, by zaczeto go powszechnie stosowac

- najpierw w modelach prestizowych, a nastepnie w pojaz-
dach produkowanych masowo

Filtr kabinowy nie ma znaczenia dla pra-
cy i niezawodnosci silnika, wiec jego stan
podczas rutynowej obstugi czesto bywa
pomijany. Tymczasem odgrywa on bar-
dzo wazng role, chronigc kierowce i pa-
sazerow przed szkodliwymi zanieczysz-
czeniami.

Podczas jazdy po zattoczonych dro-
gach lub w korku samochodem bez filtra
kabinowego kierowca i pasazerowie sa-
mochodu oddychajg powietrzem zawie-
rajagcym wysokie stezenia pytu, sadzy,
pytkéw, bakterii, wiruséw oraz spalin, co
negatywnie wptywa na ich zdrowie oraz
wywoluje reakcje alergiczne u co piatej
osoby.
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Najwyzsza jakos¢

Filtr kabinowy oczyszcza powietrze wpa-
dajgce do wnetrza i zapobiega wdycha-
niu zanieczyszczenh przez kierowce i pa-
sazerow. Niestety, ma on ograniczong
wydajnos¢ i swoje zadanie spetnia jedy-
nie wtedy, gdy jest regularnie wymienia-
ny (przynajmniej raz w roku). Rozwojowi
filtréw poswiecono wiele badan, a jednag
z podstawowych inspiracji byt wptyw za-
nieczyszczenia powietrza na ludzki orga-
nizm.

Kazdy filtr kabinowy Blue Print wy-
twarzany jest wedlug takich samych
standardéw i przy wykorzystaniu tej
samej technologii, jak w przypadku ele-

mentéw montowanych fabrycznie. Dzigki
temu zapewnione sg: precyzja wymia-
réw, doktadno$¢ montazu oraz komfort
pasazerow.

Technologia

Filtry kabinowe Blue Print zaprojektowa-
ne sg zgodnie ze specyfikacjg fabryczng
producentéw samochodéw i zapewniajg
maksymalny poziom skutecznosci. Jest
to mozliwe dzieki potgczeniu wybranych
lub wszystkich technologii opisanych
ponizej. Materiat filtracyjny wykonano
z syntetycznej wiokniny, ktéra produko-
wana jest w technologii pneumotermicz-
nej (meltblown), co pozwala nada¢ jej
wymagany ksztatt i wytrzymatos¢.

Powtoki polifenolowe

Powierzchnia nowego filtra kabinowego
pokryta jest naturalnym polifenolem -
zwigzkiem aromatycznym, ktéry mozna
znalez¢ w skdrce winogron, owocach
granatu i herbacie. Jest on stosowany
w filtrach kabinowych dla zapobiegania
rozwojowi bakterii i mikroorganizmdw
oraz w celu wychwytywania z wdychane-
go powietrza alergendw, takich jak: pytki
brzozy, zarodniki grzybéw i formaldehyd.
Ich eliminacja ma duzy wptyw na samo-
poczucie pasazeréw cierpigcych na dole-
gliwosci uktadu oddechowego.

Efekt elektrostatyczny

Podczas przechodzenia powietrza przez
widkna filtracyjne generowane sa tadunki
elektrostatyczne przyciggajgce czasteczki

o wielkosci 0,3 mikrona, a takze bakterie
i nanoczasteczki sadzy emitowanej przez
silniki wysokoprezne. Czasteczki o wiel-
kosci od 0,3 do 0,9 mikrona stanowig

Fot Blue Print

Fot Blue Print
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ogromne ryzyko dla zdrowia czlowieka,
poniewaz sg zbyt mate, by zosta¢ wy-
chwycone przez wioski w nosie, a jedno-
cze$nie za duze, by wydech usunat je
Z organizmu.

Wegiel aktywny

Kolejnym  czynnikiem  zwiekszajgcym
skutecznos¢ dziatania filtrow kabinowych
jest wegiel aktywny. W materiale filtracyj-
nym osadzone sg drobne czasteczki na-
weglonej i rozkruszonej skorupy orzecha
kokosowego. Posiadaja one mikroskopij-
ne kanaliki, zatrzymujgce szkodliwe gazy,
takie jak dwutlenek azotu (NO,), emito-
wane przez silniki benzynowe i wysoko-
prezne.

Sadza ¢ ’.' » = K2

Zarodniki
S’ e

# Bakterie ‘Grzyby .

¥ a.

Szkodliwe
gazy

Cechy i zalety filtréw kabinowych

e Zmniejszajg  harazenie  pasazerow
samochodu na zanieczyszczenia po-
wietrza, takie jak: kurz, pytki, owa-
dy, sadze emitowane przez silniki
wysokoprezne, pyt z opon i hamulcéw
oraz szkodliwe gazy, ktére sg niebez-
pieczne dla zdrowia cztowieka.

= W zaleznosci od wersji zawierajg
polifenole, zapobiegajgce rozwojowi
na powierzchni filtra bakterii i mikro-
organizmow.

= Zapobiegajgc przedostawaniu sie do
wnetrza samochodu alergendéw, takich
jak pytki brzozy, zarodniki grzybéw i for-
maldehyd, pomagajg w uzyskaniu bar-
dziej komfortowej atmosfery dla osob
cierpigcych na astme lub alergie, ktérych
jednym z objawéw jest katar sienny.

« Podobnie jak w przypadku elementow
montowanych fabrycznie, filtry z we-

. Szkodliwe

poor 9,

glem aktywnym przyciggaja i zatrzy-
mujg najmniejsze czasteczki, takie jak

Jeden gram wegla aktywnego ma po-
wierzchnie ponad 1000 metréw kwadra-
towych, jednak wraz z uptywem czasu
traci swojg skutecznos$¢ dziatania.

NO, i siarkowoddr. Wysoka skuteczno$¢
filtrowania wspiera bezpieczeristwo
bierne, ktére ma szczeg6lne znaczenie
w warunkach jazdy miejskiej, w kor-
kach drogowych lub w tunelach.
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=—8——> pOWIETRZE
=

= Niezabrudzony filtr kabinowy po-
zwala na przedostawanie sie do
whnetrza pojazdu czystego powietrza,
spowalniajgc proces powstawania
warstwy brudu na wewnetrznej po-
wierzchni przedniej szyby i pozwala-
jac na szybsze jej odmrozenie w wa-
runkach zimowych.

Ostrozno$¢ podczas montazu

W przypadku niektorych filtréw ka-
binowych montaz jest utrudniony ze
wzgledu na ograniczony dostep lub
roznice w budowie wersji z kierowni-
ca po prawej lub lewej stronie. Nale-
zy zwrécié szczegblng uwage na po-
prawny montaz filtra, poniewaz po-
skrecany i powyginany element moze
przepuszcza¢ nieprzefiltrowane po-
wietrze.

Wejdz na strone:

www.e-autonaprawa.pl

Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujqgce Cie
pozycje
Kup, nie odchodzqgc od kompute
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@ FAG \ aS I SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym dostawca czesci zamiennych i innowacyjnych rozwigzan naprawczych. Oferta produktowa
marek LuK, INA, FAG i Ruville obejmuje systemy przeniesienia napedu, silnika oraz zawieszenia.

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Suche sprzegto podwojne

Uklad podwdjnego suchego sprzegta
w samochodach marki Alfa Romeo i Fiat
(z silnikami benzynowymi i 2.0 diesla)
sklada sie z: modutu podwdjnego su-
chego sprzegta, sitownikéw hydraulicz-
nych, dwumasowego kota zamachowego
i elektrohydraulicznej jednostki sterujgcej
(mechatroniki).

Sprzegto 1. obstuguje biegi 1, 3, 5. oraz bieg

wsteczny

Autonaprawa | Grudzien 2019

Schemat skrzyni biegow

1. wat korbowy, 2. modut podwéjnego sprzegta, 3. watek sprzegtowy
przektadni 1., 4. watek sprzegtowy przektadni 2., 5. watek gtowny 1.,
6. watek gtowny 2., 7. watek gtowny 3. (bieg wsteczny)

Wszystkie zmiany biegéw realizowane
sg poprzez elektrohydrauliczng jednost-
ke sterujaca, umieszczong na zewnatrz
skrzyni biegow. Jednostka ta sklada sie
z pompy, akumulatora cisnienia i zawo-
row elektromagnetycznych. Sterownik
skrzyni biegéw jest urzadzeniem ze-
wnetrznym, ktére na podstawie otrzyma-

(Alfa Romeo 1 Fiat 1.4 z 6-biegowg skrzynig C635 DDCT)

nych informacji oblicza, kiedy zmienié¢
bieg i w jakim momencie aktywowac
sitowniki.
Cechami szczeg6lnymi uktadu sa:
dwa rdzne systemy sterowania modu-
tem sprzegta;
jedno sprzegto sterowane przez ze-
whnetrzny sitownik hydrauliczny;
bardzo wysoki, jak na suche podwdj-
ne sprzegto, przekazywany moment
obrotowy — 350 Nm.
W trakcie jazdy sterownik skrzyni biegéw
analizuje wiele réznych informacji, takich
jak:
predkos¢ wejsciowa skrzyni biegéw;
predkos¢ pojazdu;
pozycja wybieraka;
otwarcie przepustnicy;
temperatura silnika i temperatura ze-
wnetrzna,
kat skretu koét;
potozenie pedatu hamulica;
predko$¢ obrotowa silnika i aktualny
moment obrotowy.

Sprzegto 2. obstuguje biegi 2., 4.i 6.

Fot Schaeffler

Fot Schaeffler
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Czesci sktadowe suchego sprzegta podwdjnego

1. zazebienie zewnetrzne, 2. korpus sprzegta 1., 3. pierScieri regulacyjny, 4. sprezyna czujnikowa, 5. sprezyna talerzowa, 6. sprezyna styczna 1., 7. plyta dociskowa sprzegta 1., 8. tarcza sprzegta 1., 9. plyta

centralna, 10. tarcza sprzegta 2., 11. sprezyna styczna 2., 12. plyta dociskowa sprzegta 2., 13. sprezyna talerzowa 2., 14. korpus modutu sprzegta (sprzegto 2.), 15. podstawa

Sterownik skrzyni biegéw, przetwarzajac
wszystkie te informacje, generuje komen-
dy i zamienia je w sygnaty elektryczne.
Operujg one zaworami w elektrohydrau-
licznej jednostce sterujacej (mechatroni-
ce), ktéra odpowiada za ruch wybiera-
koéw i sprzegiet w skrzyni. Podczas pracy
na biegu jatowym jedno sprzegto jest
zalgczone. Obie tarcze sprzegta maja od-
dzielne sitowniki hydrauliczne, ktore sg
uzywane na zmiane.

Podstawowa zasada dziatania pozo-
staje jednak taka sama we wszystkich
systemach podwdjnego suchego sprze-
gla. Podczas jazdy jedno sprzeglo jest
zawsze zatgczone, a tym samym jedna
z przektadni przenosi moment obrotowy.
Bieg w drugiej przektadni jest juz wy-
brany preselekcyjnie, poniewaz sprzegto
dla tej przektadni jest jeszcze roztgczone.
Przy zmianie biegéw jedno sprzegto zo-
staje zataczone przez centralny sitownik
hydrauliczny, a drugie jest rozigczane
przez drugi sitownik w tym samym cza-
sie. Przeniesienie momentu przebiega te-
raz przez wczesniej wybrany bieg. Dzieki
temu przetgczanie biegéw jest mozliwe
bez szarpniec.

Modut podwdjnego sprzegta
Przektadnie w dwusprzegtowej skrzyni
biegdbw montowanej w samochodach
Fiat i Alfa Romeo sg zaprojektowane, jak
skrzynia manualna. Kazde sprzegto jest
odpowiedzialne za jedng z przektadni.
Te sprzegta obstugujg niezaleznie watek
wewnetrzny i watek zewnetrzny prze-
ktadni.

Biegi 1., 3., 5. oraz bhieg wstecz-
ny sa obstugiwane przez sprzegto 1.,
a moment obrotowy przenoszony jest na
wewnetrzny walek. Biegi 2., 4. oraz 6.

1 2

Budowa sprzegta

1. wat korbowy, 2. dwumasowe koto zamachowe (DKZ), 3. tozysko oporowe 1., 4. sprezyna talerzowa 1., 5. sprezyna styczna 1., 6. plyta
dociskowa sprzegta 1., 7. tarcza sprzegta 1., 8. piyta centralna, 9. tarcza sprzegta 2., 10. piyta dociskowa sprzegta 2., 11. sprezyna talerzowa 2.,
12. podstawa, 13. sprezyna styczna 2., 14. centralny sitownik hydrauliczny 2., 15. watek wewnetrzny, 16. watek zewnetrzny, 17. trzpien

sterujacy, 18. centralny sitownik hydrauliczny

sg obstugiwane przez sprzegto 2., a mo-
ment obrotowy przenoszony jest na ze-
wnetrzny watek.

Budowa modutu

Plyta centralna z dwoma powierzchniami
ciernymi jest gtdwnym elementem sprze-
gta. Oba sprzegla sa tak rozmieszczone,
zeby powierzchnie cierne byly skierowa-
ne w kierunku ptyty centralnej.

Sprzegto 1. znajduje sie po stronie kota
zamachowego. Obudowa posiada wielo-
klin zazebiony z dwumasowym kotem za-
machowym, dzieki czemu moment obro-
towy silnika jest przenoszony na sprzegto.
Modut sprzegta podwaéjnego wyposazony
jest w samoregulacje (SAC). Rozwigzanie

34567891011 12131415 16 17

to od wielu lat sprawdza sie w tradycyj-
nych manualnych skrzyniach biegéw i po-
zwala kompensowaé zuzycie sprzegta.

Sprzegto 1. dziata na zasadzie ,nor-
malnie zamkniete”. Oznacza to, ze gdy
jest nieucisniete, to jest zataczone. Zeby
je ,roztaczy¢”, musi zosta¢ ucisniete.

Sprzegto 2. znajduje sie z drugiej stro-
ny modutu. Dziata w trybie ,normalnie
otwarte”, co oznacza, ze jest roztgczone
na biegu jatowym.

Aby ,zamkna¢” sprzegto, musi ono
by¢ ucisniete, dlatego tez okresSlane jest
jako zatgczone. Sprezyna talerzowa ge-
neruje site zacisku na sprzegle. Sprze-
gto podwdjne przykrecone jest poprzez
podstawe do obudowy skrzyni biegow.
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U gory: Sprzegto 1.
zatgczone / sprze-
gto 2. roztaczone;

obok: Sprzegto 1. ‘
roztgczone / sprze-
gto 2. zatgczone,

u dotu: Sprzegta
1.i 2. roztgczone

Wewnatrz podstawy znajduje
sie fozysko umozliwiajace obracanie sie
sprzegta, co w rezultacie mniej obcigza
tozyska watkdw sprzegtowych.

Zasada dziatania

Kiedy biegi zmieniane sg na 1., 3., 5.
albo bieg wsteczny, sprzegto 1. jest zala-
czone, a sprzegto 2. roztaczone. Cisnie-
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nie w uktadzie wysprzeglania pozostaje
rozdzielone na dwie oddzielne linie i jest
zmniejszane niezaleznie od siebie. Pod-
czas tego procesu sitownik hydraulicz-
ny wypycha trzpien sterujacy, ustalajac
nominalng pozycje tozyska oporowego.
Sita sprezyny talerzowej powoduje do-
ci$niecie plyty dociskowej do tarczy 1.
Dzieki temu moment obrotowy silnika
przenoszony jest na watek wewnetrzny
skrzyni biegéw. Spadek ci$nienia spra-
wia, ze sitownik hydrauliczny sprzegta
2. zmniejsza site dociskajgca sprezyny
talerzowej. Poprzez sprezyny styczne
unoszony jest docisk — sprzegto zostaje
roztgczone, a moment obrotowy silnika
nie jest przenoszony na watek zewnetrz-
ny skrzyni biegow.

Kiedy bieg zostaje zmieniony na 2., 4.
lub 6., ci$nienie
w ukladach zala-
czania 1. i 2. ro-
$nie, a tym samym
roztgczeniu ulega
sprzegto 1., a zala-
czeniu sprzeglto 2.
Wieksze cisnienie
powoduje zadzia-
fanie sitownika hy-
draulicznego sprzegta 1., ktéry naciska
na sprezyne talerzowa. Docisk sprzegta
dzieki sprezynom stycznym zostaje unie-
siony, czyli sprzegto 1. zostaje roztgczo-
ne, wiec przestaje ono przenosi¢ moment
obrotowy na watek wewnetrzny skrzyni
biegéw.

W tym samym momencie hydraulicz-
ny sitownik wywiera nacisk na sprezyne
talerzowg sprzegta 2. Opierajac sie o kor-
pus, naciska na tarcze dociskowg prze-
ciwnie do sity sprezyny stycznej, dzieki
czemu moment obrotowy silnika prze-
noszony jest na watek zewnetrzny skrzy-
ni biegow.

Zakgczanie biegu jatowego

Ze wzgledu na tryb przeciwnego zatacza-
nia sprzegiet jedna z przektadni jest za-
wsze pofaczona z silnikiem. Aczkolwiek
zdarzajg sie pewne sytuacje, jak uru-
chomienie silnika lub zatrzymanie, kiedy
trzeba rozlaczy¢ silnik i skrzynie biegdw.
Aby to zrobi¢, hydrauliczne sitowniki uru-
chamiane sg w taki sposéb, zeby oba
sprzegta byty roztgczone.

Dziata to w nastepujacy sposdb:
Sprzegto 1. jest utrzymywane w pozycji
roztaczonej poprzez zwiekszenie cisnie-
nia i utrzymywanie go na wysokim po-
ziomie. Jednoczes$nie ci$nienie w drugim
sitowniku hydraulicznym jest zmniejsza-
ne, co roztgcza sprzegto 2., a tym samym
moment obrotowy silnika nie jest prze-
kazywany.

Aby zapewni¢ wystarczajgce cisnienie
w uktadzie nawet po dtugim postoju, sys-
tem jest wyposazony w akumulator ci$nie-
nia, ktory jest obstugiwany przez sterow-
nik skrzyni biegéw i potaczony z pompa.
Zaraz po otwarciu drzwi przez kierowce
sterownik wykrywa, czy ci$nienie w ukia-
dzie jest wystarczajace lub czy musi zo-
sta¢ zwiekszone.

Sitownik hydrauliczny sprzegta 1.

Sitownik  hydrauliczny zostat zapro-
jektowany specjalnie do zastosowania
w skrzyni biegdw C635 DDCT. Jest on
umieszczony po stronie skrzyni biegéw,
czyli przeciwnej do sprzegta. Ttoczysko
ma ksztatt kotwicy z gtéwka, na ktorej
znajduje sie uszczelnienie, a w jego me-
talowej obudowie miesci sie plastikowy
cylinder dla poruszajacego sie ttoczyska.
Gwintowany otwér wewnetrzny stuzy
do potgczenia z trzpieniem sterujgcym.
Uklad napina wewngtrzna sprezyna
wstepnego napiecia. Sitownik szczelnie
zamyka wyposazona w odpowietrznik
pokrywa z tworzywa sztucznego, zapo-
biegajaca przedostawaniu sie zabrudzen.

Sitownik hydrauliczny zatgcza sprze-
gto 1. dla biegédw nieparzystych. W celu
otwarcia sprzegta ptyn hydrauliczny
pompowany jest do komory cisnienio-
wej, powodujac wypchniecie ttoczyska.
Efektem jest wci$niecie sprezyny tale-
rzowej i roztaczenie sprzegta. Obnizenie
cisnienia w uktadzie powoduje cofniecie
ttoczyska do pozycji nominalnej. Sprezy-
na wstepnego napiecia utrzymuje pier-
$cien oporowy w odpowiednim miejscu,
minimalizujgc wycieranie sie koncéwek
sprezyny talerzowe;j.

W celu umozliwienia szybkiej zmia-
ny biegéw potozenie tozyska oporowego
przekazywane jest do sterownika w po-
staci sygnatu elektrycznego. Sygnat ten
generowany jest przez czujnik przemiesz-
czenia ttoczyska i pierscien magnetyczny.

Fot Schaeffler

Fot Schaeffler
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Sitownik hydrauliczny
sprzegta 1.

1. Ztacze hydrauliczne, 2. obudowa,
3. komora ci$nieniowa, 4. toczysko 1
Z pierscieniem magnetycznym i wewnetrz-
nym gwintem, 5. sprezyna wstepnego
napiecia, 6. uszczelnienie, 7. pierscief
plastikowy, 8. odpowietrznik, 9. czujnik
przemieszczenia tloczyska

Centralny sitownik hydrauliczny
sprzegia 2.

Centralny sitownik hydrauliczny skfada
sie z cylindrycznego ttoczyska, porusza-
jacego sie w podwadjnej Scianie cylindra.
Jedna strona tloczyska zamyka komore
ci$nieniowa. Druga strona jest wyposazo-
na w fozysko z samocentrujgcym sie pier-
$cieniem oporowym. Sprezyna wstepne-
go napiecia widoczna jest na zewnetrznej
stronie pomiedzy obudowg a tozyskiem.
W przypadku ewentualnej nieliniowosci
silnika i skrzyni biegéw, pierscien jest
w stanie zniwelowa¢ zuzycie powierzchni
wspotpracujgcych do minimum. Potoze-
nie tozyska wykrywane jest przez cisnie-
nie w ukfadzie. Sygnat jest przekazywa-
ny z jednostki sterujgcej do sterownika
skrzyni biegéw. Korzystajgc z informacji
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Zasada dziatania sitownika sprzegta 1.

1. fozysko oporowe z pierscieniem oporowym, 2. kierunek ruchu w celu
roztaczenia sprzegta 1., 3. kierunek ruchu w celu zataczenia sprzegta 1.,
4. trzpien sterujacy, 5. centralny sitownik hydrauliczny

Centralny sitownik hydrauliczny

sprzegta 2. - budowa i zasada dziatania

1. sprezyna wstepnego napiecia, 2. komora cisnieniowa,
3. pierscien oporowy, 4. tloczysko, 5. fozysko

zwrotnych, jednostka sterujaca okresla
prawidtowa pozycje tozyska oporowego.
Elektrohydrauliczna jednostka steru-
jaca (mechatronika) przekazuje ptyn hy-
drauliczny do komory cisnieniowej w si-
towniku hydraulicznym. Powoduje to wy-
pchnigcie ttoczyska i zatgczenie sprzegta.
W celu roztaczenia sprzegta cisnienie
zostaje zmniejszone. Nastepnie sita spre-
zyny talerzowej odpycha ttoczysko do po-
zycji nominalnej, a ptyn hydrauliczny wra-
ca do jednostki sterujagcej. PierScien opo-
rowy wysprzeglika jest ruchomy, a dzieki
sprezynie pozostaje w statym kontakcie ze
sprzegtem. Ze wzgledu na powyzsze wia-
$ciwosci, pierscien oporowy podczas pracy
centrowany jest niezaleznie. n
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Retrofty Philips X-tremeUltinon LED

Philips oferuje kolejne mode-
le retrofitbw LED. Do gamy
X-tremeUltinon LED H4, H7
i H8/H11/H16 dotaczyly
Swiatta typu H11.

Retrofity H8/H11/H16 sa
przeznaczone do trzech ty-
pow  optyki  stosowanych
w lampach przeciwmgtowych
(LED-FOG). Model Philips

Czujniki Denso

X-tremeUltinon LED H11 za-
projektowany zostat wylgcznie
do Swiatet mijania (LED-HL).
Ma on inng geometrie wigz-
ki $wiatla, a takze specjalny
system odprowadzania ciepta
(zastosowano aktywny wen-
tylator). Nowy typ retrofitdw
Philipsa wytwarza wiazke
0 zblizonej do Swiatta dzien-

Firma Denso powigksza asor-
tyment czesci do systemow

sterowania silnikiem (EMS)
0 dziewie¢ czujnikéw tempe-
ratury odprowadzanych spalin
(EGT). Opisywane elementy

Wiecej na stronie:

www.e-autonaprawa.pl

nego temperaturze barwowej
5800 K. Retrofity nie majg
homologacji pozwalajgcej uzy-
wac ich na drogach publicz-
nych.

Sugerowana cena detalicz-
na za komplet dwoch retrofi-
tow X-tremeUltinon LED Phi-
lips H11 wynosi 599 zt.
www.philips.pl

majg 45 zastosowan i za-
stepujg 12 numerdéw czesci
OE. Mogg one by¢ monto-
wane w 1,25 min pojazdéw
(m.in. marek Toyota i Lexus).

Czujnik EGT, ktéry znaj-
duje sie przed katalizatorem
utleniajgcym  (DOC) i/lub

Olej Texaco Delo zatwierdzony przez Mercedesa

Syntetyczny olej do silnikéw
wysokopreznych Texaco Delo
400 XSP-SD - SAE 5W-30 zo-
stat zatwierdzony przez marke
Mercedes Benz jako S$rodek
spetniajacy wymogi specyfi-
kacji 228,51.

Wczeséniej podobne apro-
baty wydaty firmy: Cummins,
Renault Trucks, Deutz i Volvo.
Olej Texaco Delo 400 XSP-
SD - SAE 5W-30 zostat opra-
cowany tak, aby zapewni¢

Nowe pompy wody Metelli

Grupa Metelli oferuje nowe
elektryczne pompy wody do
pojazdéw marki BMW. Moga
one by¢ stosowane w samo-
chodach z silnikiem V6 2.0
lub 3.0.

Pompy pasujg do 19 mo-
deli BMW sprzedawanych
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w Europie i USA: 1 | (E81,
E87, E88, E82), 3 V (E90,
E93, E92, E91), 5 V (E6O,
E61), 6 Il (E63, E64), 7 IV
(E65, E66, E67), X1 | (E84),
X3 | (E83), Z4 | coupé (E85,
E86) i Z4 Il Roadster (E89).

www.metelli.com

oszczedno$¢ paliwa, wysoka
wydajnos¢, wydtuzong prace
i optymalng zywotnos$¢ silnika.

Texaco Delo 400 XSP-SD -
SAE 5W-30 pozwala spetni¢
wymagania normy emisji Euro
VI. Nadaje sie do stosowania
w wielu ukfadach oczyszcza-
nia spalin, jest takze zalecany
do uzycia w starszych silni-
kach.

Jako syntetyczny  olej
o niskiej lepkosci Texaco Delo

przed filtrem czastek statych
(DPF), wykrywa temperatu-
re odprowadzanych spalin
i przesyta te informacje do
modutu ECU w celu sterowa-
nia pracy silnika i zmniejsza-
nia emisji spalin.

www.denso-am.pl

400 XSP-SD - SAE 5W-30
pomaga chroni¢ silnik urucha-
miany w skrajnie niskich tem-
peraturach. Opisywany $rodek
zawiera dyspergatory i deter-
genty opracowane w celu roz-
proszenia sadzy. Olej poma-
ga zmniejszy¢ czestotliwosé
czyszczenia systemu kontroli
emisji filtra czastek statych
(DPF). Pozwala tez wydtuzy¢
okresy miedzy wymianami.

texacopolska.pl

Fot Denso, Metelli, Philips, Texaco

Fot CSV, UFI Filters

Modut UFI do silnikow mild hybrid

Firma UFI Filters jest do-
stawcg modutu olejowego
do wszystkich dwulitrowych
silnikdw EA288 evo z syste-
mem mild hybrid, produko-
wanych przez Grupe Volks-
wagen.

Jednostki napedowe
majg moc od 100 kW (136
KM) do 150 kW (204 KM).
Systemy filtracyjne UFI Fil-

Lakier bezbarwny Spektrum 2K Goldcar

Grupa CSV powigksza asorty-
ment o nowy lakier bezbarw-
ny.

Spektrum 2K linii Goldcar
jest dwusktadnikowym lakie-
rem akrylowym o zwiekszonej
odporno$ci na zarysowania,
uszkodzenia  mechaniczne,

ters spetniajg wymogi nape-
déw  hybrydowych, takich
jak czterocylindrowy  silnik
z rozrusznikiem-generatorem
potagczonym z akumulatorem
litowo-jonowym. Silnik z se-
rii EA 288 evo niemieckiego
producenta zmniejsza emisje
CO, 0 10 g/km w poréwnaniu
z poprzednig wersjg rowniez
dzieki zastosowaniu modutu

chemikalia i promieniowanie
UV. Opisywany lakier wyr6z-
nia sie potyskiem oraz wysoka
twardosciag poczatkowa.

Produkt jest dostepny
w sieci sklepéw Grupy CSV
oraz w sklepie online.

www.csv.pl

KONKURS!

Mozesz wygrac jeden z pieciu kompletow zarowek Night Breaker Laser
(do wyboru H4 lub H7) ufundowanych przez firme Osram,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz niektérych
odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Dbato$¢ o o$wietlenie pojazdu”, nastepnie wypetnij kupon zamieszczony ponizej
i wyslij go na adres redakcji do 31 grudnia 2019 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

I Jakie lampy ksenonowe Osram emitujg najjasniejsze Swiatto?

a. Xenarc Night Breaker Laser
b. Xenarc Cool Blue Intense
c. Xenarc Ultra Life
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firmy UFI Filters, ktory kon-
troluje temperature uktadéw
chtodzenia,
a jego konstrukcja ogranicza
spadki cisnienia.

Skutecznos¢ filtracji kom-
pletnego filtra UFI Filters
z wktadem ekologicznym wy-
nosi 99% dla czastek o wiel-
kosci do 40 mikronéw.

smarowania i

www.ufifilters.com

Formularz elektroniczny
oraz regulamin konkursu

znajduja sie na stronie:
www.e-autonaprawa.pl/konkurs

11 Swiatto ktérych zaréwek halogenowych Osram ma najwyzsza temperature barwowg?

a. Night Breaker Laser
c. Ultra Life

111 Jakie zaréwki halogenowe Osram charakteryzuje najdtuzsza trwato$¢?

a. Night Breaker Laser
c. Ultra Life

b. Cool Blue Intense
d. Night Breaker Silver

b. Cool Blue Intense
d. Night Breaker Silver

IV Brak filtra UV w zaréwkach samochodowych powoduje:

a. silniejsze 0 15% $wiatto

b. matowienie kloszy reflektorow
. zmniejszenie trwatosci zarowki

d. zimng barwe $wiatta

V Dlaczego zaréwki nalezy wymienia¢ parami?

=5 Teamle WO

i |

KLARLACK SPEKTRUM ki

Imie i nazwisko uczestnika konkursu
Doktadny adres
Telefon ..

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osohowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych)

Prosimy
przestaé poczta
lub faksem:
71348 8150
Autonaprawa
ul. Parkowa 25
51-616 Wroctaw
Auton OSRAM
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Nowosci marki Nissens

Firma Nissens opublikowa-
fa liste swoich nowych pro-
duktéw wprowadzonych do
sprzedazy.

W segmencie wentylato-
row do oferty dotaczyly mode-
le do aut: Fiat 500 (07-), Fiat
Panda (12-), Lancia Y (11-),
Renault Twingo 11l (14-), Re-

nault Clio 1l (05-), Renault
Mégane IV (15-) i Renault Ta-
lisman (15-).

Oferta chtodnic oleju wzbo-
gacita sie o elementy do sa-
mochodéw: Citroén C3 (09-),
Citroén C3 (02-), Citroén
C-Elysee (12-), Peugeot 2008
(13-), Mercedes Sprinter W

906 (06-), Mercedes V-Class
Il W 447 (14-), Mercedes
Viano W 639 (03-), Mercedes
Vito Il W 639 (03-), Merce-
des Vito Il W 447 (14), Jeep
Compass (07-) i Jeep Patriot
(07-).

Nowosciami w dziale kli-
matyzacji sg sprezarki do mo-
deli: Ford C-Max (10-), Ford
Focus 11l (11-), Ford Mondeo
V (14-), Ford Transit (13-),
Fiat Talento (16-), Nissan
NV 300 (16-), Opel Vivaro B
(14-), Citroén Berlingo (08-),
Peugeot 5008 (09-), Peugeot
508 (10-) oraz skraplacz do
Mercedesa Sprintera W 906
(06-).

Katalog  wzbogacit  sie
0 nowe dmuchawy kabinowe
do pojazdéw: Citroén Jumper
(06-), Citroén Relay (06-), Fiat
Ducato (06-), Peugeot Boxer
(06-), Renault Mégane | (95-),
VW-Polo V (09-), Skoda Fabia
Il (07-), Skoda Praktik (06-)
i Skoda Roomster (06-).

Uzupetnieniem  nowosci
sg intercoolery do: Audi A6

(11-), Audi A6 Allroad (11-),
Audi A7 (10-), Jeepa Grand
Cherokee (10-), Alfy Romeo
Giulietta (10-), Fiata Doblo
(09-), Opla Combo (12-) oraz
chtodnica cieczy do Geely MK
(05-).

Asortyment czesci do sa-
mochodéw ciezarowych zo-
stat poszerzony o zbiorniki
wyréwnawcze do pojazdow:
Iveco Stralis (02-), Iveco Trak-
ker (02-), Mercedes Actros
MP4 (11-), Mercedes Antos
(12-), Mercedes Arocs (13-),
MAN TGL (05-), MAN TGM
(05-), Scania P/R/T Serie (04)
oraz lveco Daily IV (06-). Po-
nadto dostepne sg nagrzewni-
ce do modeli: Mercedes Ate-
go (98-), Mercedes Atego 2
(04), Mercedes Axor 2 (04-),
Mercedes Actros MP4 (11-),
Mercedes Antos (12-), Mer-
cedes Arocs (13-), Mercedes
Atego Il (13-) oraz kompletne
sprzegto wentylatora ze $mi-
gtem do samochodéw MAN
TGA (02-) i MAN TGX (07-).
www.nissens.com.pl

GENERATION

Fot Nissens

Do Wwygrania komplet zarowek

Fot Brembo

Brembo przedstawia

technologie Flexira

Firma Brembo opracowata
state zaciski hamulcowe do
pojazdéw kompaktowych.
Przedstawiona technologia
Flexira znajduje zastosowa-
nie w autach z segmentéw
A, B i C. Gléwng przeszkoda
w stosowaniu statych za-
ciskdw w pojazdach kompak-
towych jest brak miejsca mie-
dzy tarcza a kotem ze wzgle-
du na wielko$¢ samochodu
i budowe uktadu zawieszenia.
Technologia Flexira wykorzy-

stana w kompaktowym sta-
tym zacisku Brembo pozwala
oming¢ te ograniczenia. Wy-
dajno$¢ statego zacisku jest
zachowana przy zmniejszeniu
wymiaréw oraz masy.

Materiatem bazowym stu-
zgcym do produkcji zaciskow
Brembo jest aluminium.

Maja one ttoki o $rednicy 38
i 42 mm, podktadke o po-
wierzchni 72 cm? i materiat
cierny o grubosci 11 mm.
www.brembo.com
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LAUNCH Polska Sp. z o.0.

Urzadzenie do pomiaru geometrii
ustawienia kot i osi pojazdow 3D X-861M K
(wersja kanatowa)

Cena netto: 27 000 zt

LAUNCH Polska Sp. Z o.0.
Ul. Otowiana 12, 85-461 Bydgoszcz
te. 52 585 55 10, fax 52 585 55 12

www.launch.pl

* Chcesz otrzymywac wszystkie numery ,,Autonaprawy” — wykup abonament!

* Chcesz otrzymywac bezptatnie wybrane egzemplarze — wypetnij kupon
zgtoszeniowy na stronie www.e-autonaprawa.pl

Zamawiam

NIP (ewentualnie PESEL)

telefon do kontaktu ...................

FORMULARZ PRENUMERATY MIESIECZNIKA AUTONAPRAWA

11 kolejnych wydan w cenie 73,80 zt brutto (w tym VAT 23%) od numeru ............cc.oc......

6 kolejnych wydan w cenie 49,20 zt brutto (w tym VAT 23%) od nUMErU ..........ccceecvvrueenee.

11 kolejnych wydan w cenie 41,82 zt brutto w prenumeracie dla szkét (w tym VAT 23%) od nUmeru ............cceceeeee.
Czasopismo jest bezpfatne. Cena obejmuje umieszczenie prenumeratora w bazie danych i realizacje wysytek.

DANE ZAMAWIAJACEGO (PLATNIKA):

[N E= VAT B0 1) O T OSSP O PSR PP PP PROPPON

ADRES DO WYSYLKI (nalezy poda¢, jesli jest inny niz podany wyzej adres ptatnika):
(@ o] o] 1] o= TSRO P SRRSO USSP
Ulica i NUMET AOMU ... s

nowa prenumerata

imig i nazwisko zamawiajgcego .......

Ulica i NUMET AOMIU ..ot kod pocztowy

kod pocztowy .........c..c...... MIEJSCOWOSEC ...ttt

Faktura VAT zostanie dofgczona do najblizszej wysytki zamoéwionych czasopism. Upowazniam Wydawnictwo Technotransfer do wystawienia faktury VAT bez podpisu od-
biorcy oraz umieszczenia moich danych w bazie adresowej wydawnictwa.

kontynuacja prenumeraty
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Pininfarina — mistrz stylizacj|

Peugeot 406 coupé (1997)

Do Battisty Fariny, urodzonego w 1893 ro-
ku jako dziesigtego z jedenastu braci,
od najmiodszych lat przylgneto przezwi-
sko Pinin, co w piemontowskim dialek-
cie oznacza: najmtodszy i najmniejszy.
Jakoz i wzrost miat nieduzy (152 cm),
lecz wielkie ambicje. W pracy, ktdrg jako
nastolatek wykonywat w nalezacym do
brata warsztacie blacharskim, rozwinagt
umiejetnosci projektowania i konstrukciji
samochodowych nadwozi. Dla rozszerze-
nia horyzontow odwiedzit zaktady Forda
w Detroit, gdzie podpatrzyt kilka interesu-
jacych rozwigzan, ale bez wahania odrzu-
cit intratng oferte zatrudnienia. Miat inne
plany. W wieku trzydziestu kilku lat zato-
zyt whasng firme pod szyldem Carrozzeria
Pinin Farina. Otwarty umyst, wyobraznia,
wrodzone zdolnosci projektowe i umie-
jetnosci menadzerskie spowodowaly, ze
szybko zdobyt uznanie. Nawigzat relacje
z Alfg Romeo, Fiatem, Lancig, Nashem,
Peugeotem, Rolls Roycem, Volvo i in-
nymi, dla ktérych projektowat nadwozia.

Elegancja tych projektow urzekla in-
nego wizjonera, ktérym byt twérca spor-
towej marki i stajni wyScigowej Formuty 1
— Enzo Ferrari. W 1952 roku obaj pano-
wie rozpoczeli wspotprace, a w jej wy-
niku powstaly najpiekniejsze, najskutecz-
niejsze samochody wyscigowe owych
czaséw. Kontrakty z Ferrari obstugiwat
syn Battisty — Sergio, ktdry po Smier-

ci ojca w 1966 roku objgt stanowisko
prezesa i za specjalnym przyzwoleniem
prezydenta Wioch zmienit nazwisko na
Pininfarina.

Sergio wyposazyt firme w nowoczesne
urzadzenia do modelowania i badan.
Zbudowat pierwszy we Wioszech tunel
aerodynamiczny i wykorzystat go przy
projektowaniu nadwozi samochodowych.
Byt prawdziwym cztowiekiem renesansu
— prowadzit czynne, pelne wyzwan zycie
jako szef firmy, projektant, profesor na
Politechnice w Turynie, poset do Parla-
mentu Europejskiego, Prezydent Miedzy-
narodowej Organizacji Producentow Sa-
mochodéw, prezes, przewodniczacy lub
wiceprzewodniczacy licznych organizacii
branzowych, spotecznych oraz stowarzy-
szen. Otrzymat dziesigtki miedzynarodo-
wych prestizowych nagréd i wyrdznien.
Zmart w Turynie w 2012 roku w wieku
86 lat. Dzi$ firme prowadza jego dwaj sy-
nowie, Pininfarina za$ nadal uwazana jest
za Swiatowego mistrza eleganckich ksztat-
tow, dobrego smaku, form i proporcji. Sta-
nowi synonim wioskiego stylu, podobnie
jak Prada czy Armani. Do historii przeszly
zaprojektowane przez nig nadwozia, takie
jak: Cisitalia z 1947 roku, liczne modele
Ferrari (Barghetta, Testarossa i in.), czy
Peugeot 406 Coupé. Pojazdy te poszuki-
wane sa przez kolekcjoneréw, a ich ceny
przyprawiajg o zawr6t gtowy.

ZDECYDOWANIE
ZAMONTOWAC
TE REFLEKTORY
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ALE ONE
ZUPELNIE NIE

NO T0 COS
WYKOMBINUJ!

NIE PASOWALY... WIEC KOLEGA MUSIAE™

TROCHE PRZEROBIC KAROSERIE _

Fot Pininfarina, archiwum

SYSTEM XTREME: EKONOMICZNE SUSZENIE W TEMPERATURZE 40°C LUB 20°C.

Dzigki systemowi Xtreme caly proces suszenia mozna wykonaé w temperaturze
40°C lub nawet w 20°C, oszczedzajgc do 70% kosztéw energii. Nowy
Wypetniacz VOC-Xtreme Wet-on-Wet Filler U7650 jest gotowy do aplikacii
lakieru bazowego juz po 5 minutach suszenia. Juz po 15 minutach (40°C ) od
aplikacii lakieru bezbarwnego VOC-Xtreme Clearcoat K9580, pojazd mozna
wyprowadzié z kabiny lakierniczej- dzieki czemu jest gotowa do realizacii
kolejnego zlecenia. Nawet bez suszenia w kabinie caly proces trwa zaledwie

75 minut, co czyni go wyjgtkowo ekonomicznym!

STANDOX

Sztuka lakierowania.
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i jak co roku szalenstwo z prezentami. Jesli jeszcze nie wiesz

co podarowac swoim przyjaciotom, pomysl co moze sprawié

im najwieksza przyjemnos¢, a jesli sa wsrod nich mitosnicy
Volkswagena to sprawa jest prosta - szeroka gama Oryginalnych
akcesoriow Volkswagen® moze podsuna¢ Ci wiele dobrych pomystéw

na Swigteczne prezenty.
Zapraszamy do udanych zakupéw na www.vw-sklep.pl



