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Ocena stanu
technicznego silnika

Badanie stopnia zuzycia mechanicznych czesci silnikéw hyto
kiedy$ podstawg ich kwalifikowania do napraw srednich

i gtéwnych. Dzi$ w wiekszosci przypadkéw decyduje o tym,
czy silnik ,,dojrzat” juz do ztomowania.

Zgodnie z dyrektywa europejska
98/69/EC, wszystkie wspdtczesne po-
jazdy muszg by¢ wyposazone w stan-
dardowe gniazda diagnostyczne EOBD.
Dzieki temu informacje zapisane w pa-
mieci ich centralnych sterownikdw,
zwanych potocznie , komputerami”,
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stajg sie dostepne dla nowoczesnych
diagnoskopdw i czytnikéw kodéw bfe-
déw. To z kolei umozliwia petne dia-
gnozowanie elektronicznego osprzetu
silnikéw, a posrednio tez ocene stanu
technicznego ich uktadéw i podzespo-
téw mechanicznych.

W trakcie przegladéw serwisowych
stosunkowo nowych pojazdéw prawidto-
wos¢ pracy silnikéw sprawdza sie gtéw-
nie metoda diagnostyki elektronicznej.
To na o0gdét wystarcza do ujawnienia
i wyeliminowania ewentualnych usterek,
gdyz wigzg sie one przewaznie z syste-
mami bezposrednio nadzorowanymi
przez centralny sterownik, czyli przede
wszystkim z uktadami zasilania, zapto-
nu i kontroli spalin. W pojazdach bar-
dziej wyeksploatowanych przyczyny nie-
sprawnosci mogg tkwic jednak gtebiej.

Jesli wyniki kontroli sterownikéw
wskazujg na to, ze przyczyna niedoma-
gan sg usterki mechaniczne, dla uscisle-
nia tej hipotezy trzeba wykorzystywac
klasyczne metody diagnozowania, tyle
ze stosowane za pomocg unowoczesnio-
nych urzadzen i procedur.

Kontrola oscyloskopowa
Niektére diagnoskopy elektroniczne wy-
posazone sa w funkcje umozliwiajgca
posrednie pomiary szczelnosci cylin-
dréw silnikéw z zaptonem iskrowym.
Nie mierzy sie nimi bezwzglednych war-
tosci cisnienia, lecz pordwnuje jego
maksymalny poziom w poszczegdlnych
cylindrach na podstawie pomiardéw ener-
gii elektrycznej zuzywanej przez roz-
rusznik w trakcie kolejnych suwoéw spre-
zania. Tego rodzaju diagnoskop pod-
facza sie réwnolegle do stykéw 1 i 15
cewki zaptonowej oraz wtgcza szerego-
wo, za pomoca kleszczy do pomiaru na-
tezenia w obwdd rozrusznika. Caty test
odbywa sie podczas kilkunastu obrotéw
watu korbowego i zapewnia wystarcza-
jaca ocene przydatnosci silnika do dal-
szego uzytkowania w pojezdzie.
Podobne wyniki posredniego badania
szczelnosci cylindrow mozna uzyskaé za
pomoca oscyloskopu lub diagnoskopu
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wyposazonego w te funkcje. Oscylogram
(np. impulséw zaptonowych) odzwiercie-
dla réwnomiernos$¢ pracy poszczegol-
nych cylindréw, cho¢ jej zaktécenia mo-
ga by¢ powodowane wadliwym dziata-
niem wtryskowego ukfadu zasilania.
Dlatego za bardziej wiarygodny uznaé
nalezy oscylogram sygnatéw wysytanych
z czujnika kontroli cisnienia bezwzgled-
nego w przewodzie dolotowym.

Testy szczelnosci cylindrow
Kiedys$ przeprowadzano je na kilka al-
ternatywnych sposobéw. Najprostszym
byt pomiar cisnienia sprezania przepro-
wadzany w silnikach ZI i ZS bez wyta-
czania zaptonu i wtrysku paliwa, pod-
czas obracania wafu korbowego roz-
rusznikiem. Manometr zatrzymujgcy do
odczytu maksymalng wartosé cisnienia,
uzyskang w czasie pomiaru (przewaznie
z funkcja mechanicznego zapisu proto-
kotéw pomiarowych), mocowato sie
w tym celu w otworze $wiecy zaptonowej
lub wtryskiwacza. Wyniki pomiardw ob-
cigzone byty jednak duzym btedem, po-
niewaz wysoko$¢ uzyskiwanego w ten
sposéb cisnienia zalezata w znacznym
stopniu od stanu technicznego rozrusz-
nika i akumulatora, a takze od tempera-
tury i zwiazanej z nig lepkosci oleju
w uktadzie smarowania.

Uznawato sie, iz cisnienie nizsze
0 15-20% od nominalnego $wiadczy
o niedostatecznej szczelnosci cylindra,
co z kolei mogto by¢ powodowane zuzy-
ciem tftoka, cylindra, pierscieni ttoko-
wych lub zaworéw. Dlatego prébe cis-
nienia powtarzano po wstrzyknieciu do
badanego cylindra ok. 5 mililitréw oleju
silnikowego i rozprowadzeniu go kilko-
ma obrotami watu korbowego po gtadzi
cylindra. Warto$¢ cisnienia wyraznie
wyzsza (o ponad 1,5 bara) niz przy
pierwszym pomiarze wskazywata na
nieszczelno$¢ ttoka i cylindra, a utrzy-
mujaca sie na niezmienionym poziomie
— na nieszczelno$¢ zawordw.

Doktadniejszg metodg diagnostyczng
byt pomiar utraty szczelnosci. Polegat
on na doprowadzeniu do badanego cy-
lindra odmierzonej ilosci sprezonego po-
wietrza (przy unieruchomionym silniku)
i stwierdzeniu, jak wielki w okreslonym
czasie jest jego ubytek, wyrazony w pro-

centach. Pomiary byty wykonywane ma-
nometrem z podziatkg procentowa o za-
kresie 0...100%. Miejsca nieszczelnosci
identyfikowano na podstawie ostuchiwa-
nia silnika stetoskopem warsztatowym.

Zintegrowane stanowiska kontrolne
Na stacjach demontazu pojazdéw wyco-
fanych z eksploatacji pomija sie w ogéle
diagnostyke elektroniczng, gdyz chodzi
tam wytgcznie o ustalenie, czy wymon-
towany silnik mozna przeznaczy¢ do
dalszej eksploatacji jako uzywang, lecz
sprawng cze$¢ zamienng. Badania prze-
prowadzane sa jeszcze przed wymonto-
waniem silnika na specjalnych stanowi-
skach rolkowych z rolkami napedzanymi
elektrycznie. Naped przenoszony na ko-
ta przekazywany jest za posrednictwem
pétosi, skrzyni biegdéw i sprzegta na wat
korbowy badanego silnika.

W trakcie tej préby mozna dokony-
waé pomiaru i rejestracji cisnienia spre-
zania w cylindrach silnikéw ZI i ZS.
Mierzone jest takze cisnienie oleju
w uktadzie smarowania. Zastosowanie
napedu zewnetrznego pozwala stworzy¢
warunki odpowiednie do prawidfowych
pomiardw, czyli statg temperature silni-
ka i predkos$¢ obrotowa watu korbowego.

Wynik pomiaru cisnien sprezania
uznaje sie za pozytywny, gdy w poszcze-
gélnych cylindrach sg one w przyblize-
niu identyczne i mieszczg sie we wzorco-
wym zakresie ustalonym przez kon-
struktora silnika. Jesli te dane sa nie-
dostepne, mozna cisnienie sprezania ob-
liczy¢ na podstawie znanego stopnia
sprezania wedfug nastepujgcego wzoru:

PSpr =Kg,
gdzie:
K —wspdtczynnik przeliczeniowy,
£ — stopien sprezania.

Wartos¢ wspoéfczynnika przeliczeniowe-
go K wynosi:
dla silnikéw z ZI: K=1,2 ... 1,4;
dla silnikéw z ZS: K =1,7... 2,2.

Za najnizsze cisnienie dopuszczalne
przyjmuje sie zwykle okoto 80% ciénie-
nia nominalnego. Nadmierna nieszczel-
no$¢ silnik po prostu dyskwalifikuje —
niezaleznie od jej konkretnej przyczyny.

Manometry diagnostyczne. Od goéry: do kontroli
ci$nienia sprezania w silnikach ZI, analogiczny do
silnikéw ZS i do pomiaru ci$nienia oleju w uktadzie
smarowania
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Stanowisko rolkowe do szybkiej, kompleksowej
kontroli stanu zespotéw napedowych

Z wartosciami nominalnymi poréw-
nuje sie takze uzyskane cisnienie oleju.
Wartos¢ zbyt niska interpretowana
jest jako efekt nadmiernego zuzycia
fozyskowan watéw korbowego i roz-
rzadu. Nie ma tu znaczenia fakt, iz za-
zwyczaj wynika ona takze z nadmier-
nych luzéw w pompie olejowej, ponie-
waz wspdtczesne silniki konstruowane
sg z uwzglednieniem zasady réwno-
miernego zuzywania sie wszystkich ich
czesci sktadowych.
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