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Amortyzatory
,Z Innej bajki”

i modutéw zawieszen

Rozwigzania tego rodzaju stosowane sg
coraz czesciej jako standardowe wyposa-
zenie samochodéw klasy wyzszej i opcjo-
nalne w klasie $redniej. Z technicznego
punktu widzenia wymaga sie od takich
uktaddw:
regulacji intensywnosci ttumienia,
a przez to ilosci rozpraszanej energii
drgan pionowych samochodu, w zalez-
nosci od warunkéw drogowych, w cza-
sie rzeczywistym, w celu uzyskania
pozadanej charakterystyki pojazdu
(np. koncepcje: skyhook — nastawiona
na komfort jazdy i izolacje nadwozia
od drogi lub groundhook — stosowana
dla uzyskania wybitnie sportowe] cha-
rakterystyki zawieszenia);
minimalnego poboru mocy — gtéwnie
przez elementy sterujgce charaktery-
stykami zawieszen w czasie rzeczywi-
stym;
umiarkowanego stopnia skompliko-
wania konstrukcji i kosztow jej wyko-
nania, zwtaszcza w poréwnaniu z sys-
temami catkowicie aktywnymi.

Z kolei sam amortyzator pétaktywny
musi cechowac sie:
odpowiednim zakresem sit ttumienia,
pozwalajacym zapewni¢ wymagany
jego poziom we wszystkich warun-
kach przewidywanych przez algorytm
sterowania;
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B Stawomir Dzierzek
: Menedzer dziatu projektowania amortyzatorow

Centrum Techniczne Delphi w Krakowie

Zawieszenia potaktywne maja na celu
poprawe komfortu i hezpieczenstwa jazdy
dzieki wykorzystaniu mechatronicznych
elementow wykonawczych i procesorowych
uktadéw sterowania.

szybka reakcja (odpowiednig zmiang
charakterystyki w odpowiedzi na
otrzymany sygnat sterujacy);
powtarzalnoscig i stabilnoscia cha-
rakterystyk w danych warunkach pra-
cy oraz w miare wzrostu przebiegu
samochodu.

Wymagania te sg zazwyczaj realizowane
uktady elektromechaniczno-
hydrauliczne wykonane w technice zawo-
réw proporcjonalnych, z programowal-
nym sterownikiem mikroprocesorowym.
Konsekwencjg tego jest wysoki stopien
skomplikowania konstrukcji oraz proce-
su produkcyjnego, co moze réwniez ob-
niza¢ niezawodnos$¢ ukfadu. System
opracowany przez Delphi eliminuje

przez

pole magnetyczne

Zasada dziatania
amortyzatora

z ptynem magneto-
reologicznym

kierunek ruchu ttoczyska

w znacznej mierze te niedogodnosci,
stanowigc swego rodzaju rewolucje
w rozwoju zawieszen pétaktywnych.

Zatozenia konstrukcyjne
- innowacyjnos¢ rozwiazan
Amortyzator MagneRide™ (oznaczany
w dalszej czesci tekstu tez skrotem MR)
ma inng konstrukcje niz stosowane dotad
powszechnie amortyzatory z elektro-
zaworami. Jego czescig mechaniczng,
odpowiedzialng za generowanie sit ttu-
mienia, jest ttok z kanatami o state]
geometrii (brak ruchomych elementéw
zaworowych) i z wbhudowang cewka emi-
tujaca pola elektromagnetyczne. Kluczo-
wym elementem jest ptyn magnetoreolo-
giczny, czyli zawiesina ferromagnetycz-
nych czastek w oleju syntetycznym. Jej
wiasnosci fizyczne zmieniaja sie zaleznie
od dziatajgcego na nig pola magnetycz-
nego. Jesli pola magnetycznego nie ma,
ptyn zachowuje sie jak ciecz newtonow-
ska (lepka), podobnie jak inne typowe
oleje, natomiast w polu magnetycznym
wykazuje wtasnosci typowe dla cieczy
plastyczno-lepkiej, opisanej modelem
Binghama (zmiana wtfasnosci nastepuje
w czasie <<1 ms).

Opér hydrauliczny ptynu magneto-
reologicznego rosnie wraz ze wzrostem

niskie cisnienie

piyn
magnetoreologiczny
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Fot. Delphi

Zakres sit ttumienia dla przyktadowego amortyzatora MR
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natezenia pola magnetycznego. Tak wiec
zalezno$¢ sit ttumienia od wartosci nate-
zenia pradu elektrycznego generujacego
pole elektromagnetyczne jest prawie li-
niowa, co znacznie utatwia sterowanie
amortyzatorem. Rozpieto$¢ sit ttumienia
(czyli stosunek maksymalnej sity przy
przytozonym polu elektromagnetycznym
do sity generowanej przy nieobecnosci
pola) osigga 14:1 przy predkosci tto-
czyska 0.3 m/s, nie spadajac ponizej 6:1
w zakresie predkosci ttoczyska od 0
do 1 m/s.

Innowacyjnos$¢ rozwiazania polega na
sterowaniu ttumieniem poprzez modyfi-
kacje wtasnosci cieczy roboczej, a nie
przez dtawienie jej przeptywu (na zasa-
dzie podobnej do stosowanej w amorty-
zatorach pasywnych) elektromechanicz-
nymi elementami zaworowymi.

W sktad systemu wchodzg réwniez:
sterownik, 4 czujniki ugiecia zawieszen
oraz przetacznik pozwalajgcy kierowcy
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wybieraé rodzaj charakterystyki ttumie-
nia (sportowa lub komfortowa). Jest to
funkcja specyficzna dla zawieszenia MR.
Do sterowania wykorzystywane sg row-
niez sygnaty z czujnikéw: przyspieszen,
predkosci, kata obrotu kierownicy, ukta-
du napedowego i hamulcowego, a takze
z systeméw kontrolujacych dynamike
jazdy (ESC, ABS itp.).

Zalety systemu
System MagneRide™ odznacza sie sze-
rokim zakresem mozliwych do uzyskania
charakterystyk ttumienia, szczegdlnie
w zakresie niskich predkosci pionowych
ruchéw zawieszen. Drugg istotng wtasci-
woscig systemu jest krétki czas jego re-
akeji. Zaréwno petla algorytmu sterowa-
nia, jak i reakcja amortyzatora na im-
puls sterujacy trwajg zaledwie przez
jedng milisekunde.

W skrajnym przypadku, gdy sity ttu-
mienia musza wzrasta¢ od minimum do

maksimum, 100% pozadanej sity tfumie-
nia uzyskuje sie w ciggu kilkunastu mili-
sekund.

Dzieki tym cechom system umozliwia
zwiekszenie komfortu jazdy przy jedno-
czesnej poprawie kontaktu kota z jezdnig
w szerokim zakresie zmian charaktery-
styki, wymuszanych réznymi rodzajami
nawierzchni i zmiennymi predkosciami
jazdy. Zapewnia tez polepszenie statecz-
nosci pojazdu podczas pokonywania
ostrych zakretéw. Ponadto daje kierowcy
mozliwo$¢ przetaczania trybu pracy za-
wieszenia ze sportowego na komfortowy
i odwrotnie.

Pozostate zalety to:

niski pobér mocy (20 W dla jednego

amortyzatora i najwyzej 100 W dla

catego systemu),

zwiekszona niezawodnosé w stosunku

do systeméw wykorzystujgcych zawo-

ry elektromechaniczne (brak czesci
ruchomych wewnatrz amortyzatora,

Przyktadowe rozwiazania
konstrukcyjne amortyzatorow

MagneRide™

CENTRUM SZKOLENIA

BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

® Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.
® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen

zagranicznych partnerow.

® Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym i baza

hotelowa.
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