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cisnienie [ bar]

Podwdjne dotadowanie .

przektadnia gtéwna

] ; -
wirniki  przekfadnia synchronizujaca

W poprzedniej czesci tego artykutu przedstawione
zostaty ogélne zasady dziatania silnika z podwdéjnym
dotadowaniem. Ohecna dotyczy¢ hedzie przehiegu
jego pracy w réznych stanach ohciazen.

Urzadzenie sterujace praca silnika za-
pewnia mu zasilanie $wiezym powie-
trzem stosownie do aktualnego obcigze-
nia (potrzebnego momentu obrotowego
i predkosci obrotowej). W niektérych
warunkach turbosprezarka moze sie
okaza¢ za mato wydajna, by zapewnic
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Zasady regulacji ciSnienia dotadowania
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odpowiednie cisnienie dotadowujgce.
Woéwczas sterownik silnika wtacza do-
datkowo kompresor. Bywa to szczegélnie
potrzebne przy niskich predkosciach ob-
rotowych watu korbowego i zwiekszo-
nym momencie obrotowym.

Poszczegdlne zakresy pracy

Przy niewielkim obciazeniu i niskich ob-
rotach silnika powietrze zasysane swo-
bodnie do jego cylindrow przeptywa
przez catkowicie otwarta przepustnice
w przewodzie obejsciowym kompresora
i przez turbosprezarke. Chociaz turbo-
sprezarka (napedzana gazami spalino-
wymi) juz pracuje, jednak nie zwieksza
jeszcze cisnienia przeptywajacego przez
nig powietrza, ale tez jego ilos¢ jest
w zupetnosci wystarczajaca.

Przy zwiekszonym obcigzeniu i ma-
tych (do 2400 obr./min) predkosciach
obrotowych powietrze przeptywa przez
kompresor, gdzie nastepuje jego spreza-
nie, a nastepnie przez turbosprezarke,
ktéra je dodatkowo spreza do kolektora

ssgcego. Ma to miejsce np. w czasie
gwattownego przyspieszania lub pokony-
wania wzniesien. Wytwarzane przez
kompresor cisnienie dotadowania (okoto
1,75 bara) mierzone jest czujnikiem i re-
gulowane przepustnica w przewodzie
obejsciowym. Cisnienie dotadowania za
turbosprezarka mierzy inny czujnik,
znajdujacy sie za chtodnica powietrza
(intercoolerem). Jesli przepustnica gtéw-
na jest catkowicie otwarta, w kolektorze
dolotowym panuje cisnienie 0 maksymal-
nej wartosci 2,5 bara.

W czasie pracy przy duzym obcigze-
niu i wiekszych (2400-3500 obr./min),
lecz statych predkosciach obrotowych
cis$nienie dotadowania uzyskiwane jest
z samej turbosprezarki. Gdy jednak za-
chodzi potrzeba intensywnego przyspie-
szenia, turbosprezarka ze wzgledu na
swg bezwtadnos$¢ nie moze natychmiast
zwiekszy¢ cisnienia, wiec sterownik silni-
ka wtgcza na odpowiedni czas kompre-
sor. Odbywa sie to za pomocg opisanego
juz weczesniej sprzegta elektromagne-
tycznego i poprzez réwnoczesne przy-
mkniecie przepustnicy w przewodzie
obejéciowym kompresora. Potem cisnie-
nie wzrasta juz dzieki zwiekszajacej sie
wydajnosci turbosprezarki.

Podczas szybszej jazdy w zakresie
wyzszych (powyzej 3500 obr./min) pred-
kosci obrotowych silnika pracuje tylko
turbosprezarka. Wtedy przepustnica
w przewodzie obejsciowym kompresora
jest catkowicie otwarta, podobnie jak
przepustnica gtéwna. Cisnienie dotado-
wania uzyskiwane przez sama turbo-
sprezarke jest tez regulowane w grani-
cach 2,0 baréw dzieki czujnikowi mie-
rzacemu jego wartos¢ i zaworowi pneu-
matycznemu ze sterowaniem elektro-
magnetycznym, ktéry ogranicza cisnie-
nie spalin napedzajgcych turbine.

Rozwiazania konstrukcyjne

Kompresor przykrecony jest do kadfuba
silnika. Jego naped uzyskuje sie z prze-
ktadni pasowej, napedzajacej réwniez
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pompe ukfadu chtodzenia. Kompresor
uruchamia sprzegto elektromagnetyczne
znajdujace sie w kole pasowym jego na-
pedu. Srubowe wirniki kompresora obra-
caja sie pieciokrotnie szybciej niz waft
korbowy, uzyskujac maksymalng pred-
kos$¢ 17 500 obr./min. Maksymalne cis-
nienie, jakie moze wytworzy¢ kompresor,
wynosi okofo 1,75 bara. Regulacja tego
cisnienia odbywa sie przez odpowiednie
ustawienie przepustnicy w przewodzie
obejsciowym kompresora. Kiedy prze-
pustnica jest catkowicie zamknieta,
a kompresor wtgczony, wéwczas przez
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jego wirniki przeptywa cata objetos¢ po-
wietrza zuzywanego przez silnik.

Tak sprezone powietrze podawane
jest przewodem do turbosprezarki. Jesli
cisnienie powietrza w tym przewodzie
jest zbyt wysokie, zostaje ono skorygo-
wane przez odpowiednie otwarcie prze-
pustnicy obejsciowej. Wtedy czes¢ spre-
zonego powietrza kierowana jest do turbo-
sprezarki, a reszta wraca na strone ssaca
kompresora.

Turbosprezarka tfaczy sie z przewo-
dem dolotowym i wydechowym silnika.
Jej czesci ze wzgledu na wysoka tempe-
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Dotadowanie turbosprezarka bez kompresora

rature spalin wykonane sg z zaroodpor-
nej stali stopowej. Ciepto z fozysk watu
turbosprezarki odprowadzane jest przez
odpowiedni obieg ptynu chfodzacego,
a ich smarowanie odbywa sie za pomoca
oleju dostarczanego przez zamkniety
obieg cisnieniowy. Do regulacji wydajno-
$ci i cisnienia dotadowania stuza zawory
w przewodach obejsciowych turbiny
i sprezarki.
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Opracowanie oparto na materiatach dostarczo-
nych przez koncern Volkswagen AG.
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