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Wywazanie h

Zenon Majkut

Rozpatrujac wszystkie trzy niejednorod-
nosci, mozemy okresli¢ przyczyne drgan,
a nawet ustali¢, czy powstata ona pod-
czas produkcji, czy tez eksploatacji,
i ktorej czesci kota dotyczy. Najwazniej-
sze jednak, ze wywazarka klasy high-end
w kazdym przypadku pozwoli na wybér
optymalnej metody eliminacji drgan.

Na temat drgan kompletnego kota
pisatem tu przed wakacjami, omawia-
jac niejednorodno$¢ masy opony i obre-
czy. Teraz zajmiemy sie sprawa pomia-
ru na wywazarce niejednorodnosci
sprezystosci opony i ksztattu ohreczy.

Niejednorodno$¢ sprezystosci opony
jest bezposrednia przyczyng zmian wyso-
kosci $rodka obrotu kota podczas jego
ruchu pod obcigzeniem. Skutkiem tego
sg drgania przenoszone przez zawiesze-
nie na nadwozie.

Pomiar sity promieniowej i jej zmian
RFV (ang. radial force variation) pod-
czas jednego obrotu kota, zwany tez
potocznie testem drogowym, pokazuje
rys. 1. Odbywa sie on na maszynie wy-
posazonej w rolke dociskowa o $rednicy
ok. 200 mm, ktérej docisk pneumatycz-
ny o stafej sile 635 kG odpowiada ob-
ciazeniu ok. ¥ masy pojazdu. W razie
potrzeby, np. podczas badania két moto-
cyklowych, mozna go odpowiednio
zmniejszyé. Rolka zagtebia sie w oponie
badzZ jest przez nig podnoszona zaleznie
od miejscowej sztywnosci ogumienia.
Amplitude tych ruchéw mierzy w mili-
metrach i przekazuje do komputera wy-
wazarki czujnik potencjometryczny, za-
instalowany na ramieniu rolki. Komputer

Kryteria oceny kota po wyznaczeniu niejednorodnosci sztywnosci opony i ksztattu obreczy

igh-end

wylicza sztywnos$¢ opony w danym punk-
cie badz podaje wartos¢ jej bicia promie-
niowego pod obcigzeniem. Maksymalne
wahanie (zmiana) sity wykryte przez
rolke jest oznaczane jako zmienna sita
promieniowa opony (ang. tire RFV)
i stanowi kryterium oceny opon (rys. 2).

Zrdznicowang sztywnos¢ opony moz-
na korygowac przez jej odpowiednie do-
pasowanie do obreczy, ktéra tez moze
mie¢ pewne odchytki od idealnego ksztat-
tu. Konieczny jest jednak w tym celu po-
miar jej bicia promieniowego, a przy
okazji i osiowego, czyli niejednorodnosci
ksztattu obreczy (ang. radial runout off-
set - RRO).

Pomiaru (rys. 3 i 4) dokonuje sie
z obu stron, w miejscu osadzenia stopki
opony, za pomoca czujnika (ramie po-
miarowe, laser lub sonar) podczas obro-
tu kota (maszyna zazwyczaj napedza je
sama).
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g Promieniowe bicie obreczy

Po uzyskaniu wartosci zmiennej sity
promieniowej (RFV) i bicia promienio-
wego (RRO) w kazdym z 512 punktéw
na obwodzie kota otrzymujemy wykresy
rzeczywiste funkcji, ktérych nie da sie
bezposrednio matematycznie opisac
(rys. 5). Nalezy wiec skorzysta¢ z teorii

Lp. Parametr Porsche BMW MB VW/Audi  Chrysler Nissan Kryteria
(suv) (Suv) uogdlnione

1. Dopuszczalna sita promieniowa opony [N1] 170 60 80 90 90 b.d. 80

2. 1-harmoniczna sity promieniowej opony [N] 113 40 60 60 63 90 60

3. 2-harmoniczna sity promieniowej opony [NJ b.d. b.d. b.d. b.d. 40 80 40

4. Maks. bicie promieniowe i osiowe obreczy [mm] 1,1 1 1 1 2,5 b.d. 1

5. Maks. niewywazenie dynamiczne i statyczne* [g] 8 7 5 5 5

6. Zalecane cisnienie w kole podczas badania [bar] 2,9 wg typu samochodu 1,8 wg typu sam.

*po procesie zestawienia (optymalizacji geometrycznej) kota i po natozeniu wskazanych przez wywazarke ciezarkéw wywazajacych.
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Fot. Hunter, Toyo

Fot. Hunter

szeregébw Fouriera, by przeksztatcic¢
uzyskane podczas pomiaréw linie w wy-
kresy funkcji harmonicznych: pierwszej,
drugiej i trzeciej. Te zas, wyliczone dla
opony (RFV) i dla obreczy (RRO), po-
zwalajg na takie obrécenie opony wzgle-
dem obreczy, by np. minimum pierwszej

harmonicznej dla niejednorodnosci
sztywnosci promieniowej spotkato sie
z maksimum pierwszej harmonicznej
niejednorodnosci ksztattu.

Dla utatwienia zestawiania opon
z obreczami bez takich matematycz-
nych zawitosci producenci ogumienia
stosujg specjalne oznaczanie swych wy-
robéw. Np. firma Yokohama oznacza
punkt maksymalnej sity promieniowej
(RFV) czerwong kropka, a punkt mak-
symalnego niewywazenia statycznego —
261ta.

Inni producenci, szczegélnie japon-
scy, postepuja podobnie. Jest to réwniez
swego rodzaju rekomendacja, ze opona
przeszta przez tzw. optimizer i wywazar-
ke statyczna.

Load Roller and Rim Runout Data / Pists

Obrecze sg oznaczane rzadziej, prze-
waznie znakiem w tzw. najnizszym punk-
cie obwodu obreczy (ang. low spot), czyli
najblizszym jej $rodka, przy spetnieniu
warunku, iz bicie promieniowe i osiowe
obreczy nie przekracza 1,00 mm.

Z reguty nie oznacza sie punktu nie-
wywazenia statycznego, poniewaz obre-
cze, w ktérych jego wartos¢ przekracza
30 g, s od razu ztomowane.

Po wtasciwym zestawieniu opony
z obrecza caty proces eliminacji drgan
(rys. 6) musi by¢ jeszcze uzupetniony
korekta niewywazenia statycznego i dy-
namicznego z uzyciem programu 0szcze-
dzajacego ciezarki wywazajace.

W fabrycznych instrukcjach pojaz-
déw podawane sg dopuszczalne wartosci
wszystkich oméwionych tu parametréw.
Opony lub obrecze niespetniajgce tych
kryteriéow nie powinny by¢ w ogéle mon-
towane w pojazdach. Serwisy ogumienia
musza do tych zasad stosowaé sie za-
wsze, a w szczegdlnosci w okresie gwa-
rancyjnym samochodu.

drgania z powodu réznych
rodzajow niejednorodnosci uhc

kontrola sztywnosci
opony

kontrola jednorodnosci
ksztaftu obreczy

wzajemna
kompensacja
niejednorodnosci

koto po korekcie wywazenia
z zastosowaniem programu
oszczednosci cigzarkow

0 tych i innych problemach poruszo-
nych w biezacym cyklu artykutéw moze-
my podyskutowaé za pomoca poczty
elektronicznej (zmajkut@wimad.com.pl).
Serdecznie zapraszam.

TRUDNO,
ZARYZYKUJE,

W ROZSADNYCH

GRANICACH
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NAPRAWA MOZE SIE
PANU NIE OPEACIC...

SZEFIE! CZESCI JUZ
POSZEO ZA 30 000, CHYBA
PORA SPYTAC FACIA, CcZY
GRA DALEJ!

PI-l, PI-I...
NIE MA TAKIEGO
NUMERY
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