30 | KONSTRUKCJE | NAPED NAPED | KONSTRUKCJE | 31

Cwier¢ wieku dwumasowego
kota zamachowego

PR R S .n
TRADYCYJNY SYSTEM AMORTYZAC]I

DRGAN SKRETNYCH ZA POMOCA
SPREZYN W TARCZY SPRZEGEOWE]

LUK DKZ Z WAHADLOWO-
ODSRODKOWYM, CIERNYM SPRZEZE-
NIEM MASY PIERWOTNE] I WTORNE]

DrUZSZE SPREZYNY OBWODOWE tACZACE DWIE MASY DKZ
ZAPEWNIAJA SKUTECZNIEJSZE TEUMIENIE DRGAN

na piaste tarczy osadzong na wale wejscio-
wym skrzyni biegdw. Sprezyny te podczas

WPROWADZENIE DWUMASOWEGO KOtA ZAMACHOWEGO, okresowego wzrostu wartosci przekazywa-

Do czasu wdrozenia DKZ (dwumasowego
kota zamachowego) do seryjnej produkciji
w roku 1985 ttumienie drgan skretnych
w uktadach napedowych uzyskiwano dzie-
ki ttumikom stanowigcym integralng czes¢
tarczy sprzegtowej. Koniecznos¢ stosowa-
nia elementéw o takiej funkcji dostrzegano
bowiem juz znacznie wcze$niej, poniewaz
ich brak powodowat hatasliwg prace na-
peddéw, co znacznie zmniejszato komfort
jazdy oraz przyspieszato eksploatacyjne zu-
zycie skrzyni biegéw, przektadni gtéwnych,
mechanizméw réznicowych oraz przegu-
bow watdéw napedowych i pétosi.

Drgania skretne sg rezultatem zaréwno
cyklicznej pracy silnika spalinowego, cha-
rakteryzujacego sie znaczng nieregularno-
Scig predkosci obrotowej watu korbowego,
jak i zjawisk wystepujacych w réznych
czesciach uktadu przeniesienia napedu.

OPRACOWANEGO PRZEZ SPECJALISTOW FIRMY LUK, WYZNACZYLO
NOWE STANDARDY W IZOLOWANIU HALASOW I TEUMIENIU DRGAN
W UKEADZIE PRZENOSZENIA NAPEDU

Zwiekszenie liczby cylindréw silnika nie
eliminuje  cyklicznych wartosci
i kierunku obcigzen mechanizmu ttokowo-

zmian

korbowego, lecz tylko zwieksza ich czesto-
tliwos¢. Z kolei elementy przenoszace mo-
ment obrotowy z silnika na kota pojazdu
podlegajg dziataniu zmiennych sit, po-
wodowanych nieréwno$ciami drogi, a tak-
Ze odznaczaja sie okreslonymi czestotliwo-
$ciami drgan wtasnych. Wszystkie wspom-
niane tu rodzaje drgan mogg wchodzi¢
we wzajemne rezonanse, zwielokratniaja-
ce niekorzystne ich skutki.

Podziat masy kota zamachowego

Ttumiki drgan zintegrowane z tarczami
sprzegtowymi to przewaznie obwodowe
sprezyny zwojowe, posredniczace w prze-
kazywaniu momentu obrotowego z okfa-
dzin ciernych, czyli z kofa zamachowego,
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nego momentu sg $ciskane, a nastepnie
rozprezaja sie, gdy moment ten maleje. Za-
kres uzyskiwanej w ten sposob kompensa-
cji drgan jest jednak stosunkowo niewielki,
a nawet zdecydowanie za maty przy wspot-
pracy z nowoczesnymi silnikami o duzych
mocach i predkosciach obrotowych.

Skuteczno$¢ tego tradycyjnego rozwia-
zania okazata sie jeszcze bardziej niezado-
walajaca, gdy w latach osiemdziesigtych
ubiegtego stulecia upowszechnito sie da-
zenie konstruktoréw do optymalizaciji tarcia
w uktadzie przeniesienia napedu i zwiek-
szania jego efektywnosci oraz pojawity sie
nowoczesne silniki wysokoprezne z bez-
pos$rednim wiryskiem paliwa, generujace
wysokie czestotliwosci omawianych drgan.

Koncepcja DKZ opracowana w firmie
LuK polegata na zastgpieniu jedno-
czesciowego kota zamachowego konstruk-
cja dwuczesciowg o identycznej masie.
Pierwsza z tych czesci, zwana masg pier-
wotng, jest pofaczona sztywno z watem
korbowym silnika, a druga, zwana masg
wtdrng, taczy sie klasycznym sprzegtem
ciernym ze skrzynig biegéw. Obie za$ sg
potaczone ze sobg za pomoca sprezynowe-
go ukfadu ttumigcego. Jego gtéwnym ele-
mentem sg tak zwane sprezyny fukowe,
znacznie dfuzsze niz w tradycyjnych ttumi-
kach drgan integrowanych z tarczami sprze-
gtowymi. Dzieki temu, a réwnoczesnie tez
za sprawg znacznej bezwtadnosci masy
wtdrnej, moga one kompensowac pojawia-
jace sie drgania bardziej skutecznie.

Poza tym tylko DKZ pozwala uzyskac
takg warto$¢ krytycznej predkosci obroto-
wej, czyli generujacej drgania rezonansowe
w ukfadzie napedowego, by byta ona niz-
sza od czestotliwosci obrotdéw biegu jatowe-

wego kota zamachowego jest jego korzyst-
ny wptyw na zuzycie paliwa, co z kolei
przekfada si¢ na zmniejszenie emisji CO,.

Rozwéj konstrukcyjny

Od czasu rozpoczecia produkcji DKZ roz-
wigzanie to cieszy sie wcigz rosnaca popu-
larno$cig i réwnoczesnie podlega statemu
doskonaleniu, by sprosta¢ wymogom co-
raz nowocze$niejszych konstrukcji silni-
kéw i uktadéw przeniesienia napedu. Po-
czatkowo znajdowato zastosowanie tylko
w modelach o wysokich osiggach, ale juz
od dawna stanowi standard nawet w kla-
sie samochoddw kompaktowych. Obecnie
montowane jest w co trzecim bez mata
samochodzie osobowym produkowanym
w Europie oraz w wielu rodzajach pojaz-
déw uzytkowych.

Istotnym udoskonaleniem byto wpro-
wadzenie do konstrukcji dwumasowego
kota zamachowego od$rodkowego ttumi-
ka drgan typu wahadtowego. Dzieki temu
mozliwe stafo sie znaczne odcigzenie tra-
dycyjnego wewnetrznego uktadu ttumia-
cego ze sprezynami. Ttumik wahadtowy
nie ma drgan wtasnych, a sprzezenie obu

mas kofa zamachowego realizuje na sku-
tek dziafania sity od$rodkowej podczas
pracy silnika. Jego charakterystyke ttu-
mienia mozna dostosowywac do réznych
warunkoéw poprzez dokonanie stosow-
nych regulacji. Do zmniejszenia drgan
w uktadzie przeniesienia napedu o po-
nad 60 procent wystarcza wahadto o ma-
sie zaledwie jednego kilograma. Pozostata
czes$¢ drgan absorbowana jest przez uktad
SPrezynowo-masowy.

Idea odsrodkowych ttumikéw drgan
typu wahadtowego nie jest nowa. Wyko-
rzystywano jg przez kilka dziesiecioleci
w konstrukcjach lotniczych az wyszta
Z uzycia z powodu zbyt duzej wymaga-
nej masy wahadta (okoto 5 kilograméw).
Dopiero potaczenie od$rodkowego ttumika
drgan typu wahadfowego z nowoczesnym
dwumasowym kofem zamachowym po-
zwolito w roku 2008 na praktyczne zasto-
sowanie tego rozwigzania w uktadzie prze-
niesienia napedu nowych modeli BMW,
330d i 320d Efficient Dynamics Edition.
Samochody te charakteryzujg sie wrecz
idealng ptynnos$cig ruchu nawet przy nie-
wielkich predkosciach.

Obecnie trwajg prace nad przystoso-
waniem DKZ do wspdtpracy z silnikami
0 mniejszym zakresie rozwijanych pred-
kosci obrotowych oraz w tanszych samo-
chodach, w ktérych do tej pory dominujg
ttumiki zintegrowane z tarczami sprzegto-
wymi. Efektem jest konstrukcja o nazwie
ZmartDamp, czyli tanie DKZ do matych
pojazdéw. Jej upowszechnienie oznaczac
bedzie znaczacy wzrost komfortu jazdy
réowniez w tym rynkowym segmencie.

W motoryzacji konstrukcje rozmaitych
zespotéw i podzespotéw zmieniajg sie cze-
sto. Przez ¢wier¢ wieku utrzymuja sie tylko
najdoskonalsze rozwigzania. DKZ swej hi-
storii na ¢wiercwieczu nie konczy. Opraco-
wano juz kilka kolejnych opcji, pozwalaja-
cych na dalszy jego rozwdj, stosowny do
przysztych wymagan. Firma LuK, naleza-
ca obecnie do Grupy Schaeffler, produku-
je ponad sze$¢ milionéw dwumasowych
kot zamachowych rocznie w Niemczech,
na Wegrzech i w Chinach. Trzy lata temu
faczna ilo$¢ wyprodukowanych DKZ prze-
kroczyta granice 50 milionéw sztuk.

Oprac. na podstawie materiatdw Schaeffler Polska

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

W @ Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskie;j.

® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen
zagranicznych partneroéw.

e Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym

C.T.S. sp. z 0.0. Generalny Przedstawiciel w Polsce CAR-O-LINER
ul. gen. Grota-Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec

tel. 032 291 77 35, tel. 032 290 78 51, faks 032 290 77 68
e-mail: cts@car-o-liner.pl; www.car-o-liner.pl

PRODUKCJA LUK
DKZ PRZEKROCZY-
| £A 50 MILIONOW
| SZTUK

go silnika. Oznacza to catkowitg eliminacije
drgan, gdyz wat korbowy nigdy nie obraca
sie wolniej. Dodatkowg zaleta dwumaso-
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