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Rozw6j konstrukcji nadwozi (cz. 1)

Szkielety nosne
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Przestem nazywana jest cze$¢ mostu ta-
czaca dwie sgsiednie podpory i w przy-
padku konstrukcji stalowych swobodnie
na nich oparta dla kompensacji skutkow
termicznej rozszerzalnosci metalu. Jego
najprostszg forme stanowi zespdt kilku
rownolegtych belek, na ktérych opiera
sie ptyta jezdni lub poprzeczne podkfady
szyn. Odpowiednikiem takiego rozwigza-
nia w konstrukcjach pojazdéw sg ptaskie
ramy belkowe wykonane z ceownikow,
teownikow, rur lub profili zamknietych
o prostokatnym przekroju.

Statyczna wytrzymatos$¢ przeset
Pod wptywem dziatania pionowej sity
obcigzajacej, za ktérej punkt przytozenia
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KONSTRUKCYJNY SZKIELET KAZDEGO SAMO-
CHODU PRZENOSI JEGO MASE CALKOWITA
NA PODEOZE POPRZEZ OSIE I KOtA WEDLUG
PODOBNE] ZASADY, JAK PRZESEA MOSTOW
ZA POSREDNICTWEM SWYCH PRZYCZOEKOW

uzna¢ mozna geometryczny $rodek odle-
gto$ci pomiedzy podporami, belka ulega
ugieciu. Przy mniejszych wartosciach
obcigzenia ugiecie ma charakter sprezy-
sty, co oznacza, iz po ustaniu dziatania
sity belka wraca do swego poprzedniego
ksztaftu. Silniejsze obcigzenia powodujg
juz ztamanie belki lub jej trwate odksztat-
cenie plastyczne. Tym samym za wytrzy-
mato$¢ swobodnie podpartej belki na
zginanie uwaza sie graniczng wartos$¢ sity
wywotujgcej odksztatcenia sprezyste.

Dla okres$lenia niezbednej wytrzyma-
tosci konkretnego, swobodnie podpartego
przesta belkowego na zginanie przy znanej
wartosci centralnie przyfozonej sity obcia-
zajgcej P i odlegtosci pomiedzy podpora-

mi | trzeba najpierw obliczy¢ wtasciwy dla
tych zatozen wskaznik przekroju W wedtug
zaleznosci:

gdzie: k,— warto$¢ dopuszczalnego napre-
zenia zginajacego, charakterystyczna dla
danego rodzaju materiatu.

Na tej podstawie po ustaleniu prze-
kroju zastosowanej belki mozna obliczy¢
jego minimalne wymiary. W przypadku
najprostszym, czyli petnego przekroju pro-
stokatnego, obowigzuje zalezno$¢:

b - h?

W= )
6

gdzie: b — szerokos$¢ (podstawa), h — wy-
sokos$¢ prostokata.

Jesli  wiec wartos¢ W uzyskang
Z pierwszego réwnania pomnozymy przez
szes¢, uzyskamy iloczyn b x h?, ten sam
dla nieskonczonej liczby kombinacji czyn-
nikbw b i h. Zgodnie z tym identycz-

PRZEStO BELKOWE I KRATOWNICOWE W KONSTRUKC]JI
MOSTU I SAMOCHODU OSOBOWEGO
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SILY DYNAMICZNE DZIALAJACE NA NADWOZIE SAMONOSNE: Z LEWE] — SKRECANIE PRZY NAJEZDZIE NA PRZESZKODE, Z PRAWE] — ZGINANIE
PRZEZ SIEY MASOWE (ODSRODKOWE) NA tUKU DROGI

na wytrzymafo$¢ beda mie¢ na przyktad
belki o przekroju: 10 x 10 jednostek
(10 x 102 = 1000) oraz 2,5 x 20 jed-
nostek (2,5 x 202 = 1000). Pola prze-
kroju nie bedg przy tym jednakowe (100
i 50 jednostek kwadratowych), co ozna-
cza, iz belka wyzsza ma mase dwukrotnie
mniejszg przy takiej samej wytrzymatosci.

Belki, blachownice, kratownice

W praktyce budowlanej mozliwo$¢ wyko-
rzystywania jako przeset mostowych belek
zeliwnych lub stalowych o bardziej smu-
ktych przekrojach oznaczata, z jednej stro-
ny, znaczne oszczednosci kosztownych
materiatéw konstrukcyjnych, lecz z dru-
giej strony ograniczona byta minimalnym
przeswitem mostu lub maksymalng wy-
sokoscig usytuowania jego jezdni ponad
powierzchnig przyczétkdéw. Poza tym zbyt
wysokie belki cienkoscienne tatwo ulega-
ja tzw. wyboczeniom, a wiec wymagajg
dodatkowych poprzecznych usztywnien.
Dlatego belki nosne mostowych przeset
zamiast pod jezdnig zaczeto umieszczac
po jej bokach, a blachownicowe dzwiga-
ry zastgpiono kratownicami o adekwatnej
wytrzymatosci.

W nadwoziach samochodowych analo-
giczne zwigkszenie efektywnosci wykorzy-
stania materiatow konstrukcyjnych miato
znaczenie jeszcze wieksze, poniewaz
mniejsza masa wtasna pojazdu przektada-
fa sie nie tylko na obnizke kosztow jego
wytworzenia, lecz takze na wzrost tadow-
nosci i osiggéw oraz na redukcje zuzycia
paliwa. Mozliwosci stosowania smuklej-
szych przekrojéow belek w tradycyjnych

ramach nos$nych byly jednak ze zrozumia-
tych wzgledéw jeszcze bardziej ograniczo-
ne niz w przypadku mostéw.

W  otwartych nadwoziach
nosnych funkcje takich ram petni¢
musiaty rozbudowane dzwigary bla-
chownicowe, bedace réwnoczesnie pro-
gami i tunelami watéw napedowych,
oraz sztywno potgczone z nimi belkowe
profile przednich i tylnych podtuznic.
W samono$nych nadwoziach zamknie-
tych znalazty z kolei zastosowanie wy-
sokie przesta kratownicowe, w sktad
ktérych, oprécz wspomnianych podtuz-
nic i progéw, wchodzg boczne czesci
szkieletu, ztozone z pionowych stupkow
i taczacych je u géry poziomych czesci
oscieznic okiennych i drzwiowych.

Mimo narzucajacych sie podobienstw
statyka mostu i samonos$nego nadwo-
zia nie jest catkowicie identyczna, gdyz
w drugim z tych przypadkéw mamy do
czynienia nie tylko z obcigzeniami zgi-
najacymi (w pfaszczyznie pionowej i do-
datkowo w poziomej), lecz réwniez ze
skrecajgcymi, np. podczas szybkiego
pokonywania ostrych zakretow lub prze-
jazdéw przez asymetryczne nierdwnosci
drogi. Powodowanym przez te czynniki

Samo-

odksztatceniom nosnego szkieletu prze-
ciwdziatajg usztywniajace go poprzecznie
dodatkowe blachownice w postaci: ptyty
podtogowej, przegrody czotowej przedzia-
fu pasazerskiego oraz przedniego i tylnego
pasa nadwozia.

Poza obcigzeniami statycznymi dziata-
ja na konstrukcje nosng samochodu pod-
czas jego ruchu roéwniez tzw. sity masowe,

UPROSZCZONY MODEL NADWOZIA ZAMKNIETEGO (A)
I SIEY DZIALAJACE W NIM PODCZAS SKRECANIA (B)

ORAZ ZGINANIA (C)
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