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Ptaszczyzny:

| gorna — przekazanie sit na podfuznice gérne, stupki A,
ramke dachu i przegrodg czotowa

111 dolna — rama posrednia mocujaca silnik i elementy
zawieszenia wykonana ze stali 0 wysokiej wytrzymatosci

IV boczna — kota przednie, wneka podtogi, progi

11 $rodkowa — belka z AL, dolne
podtuznice, ptyta podfogowa, kanat

BEZPIECZENSTWO PASAZEROW PRZY ZDERZENIU CZOLOWYM: CZTERY PLASZCZYZNY DZIALANIA
SIt ODKSZTALCAJACYCH, WYKORZYSTYWANE CALKOWICIE LUB CZESCIOWO W ZALEZNOSCI OD
KIERUNKU UDERZENIA

wzmocnienia drzwi chronig pasazeréw

rama dachu i stupki (wielowarstwowe)
utrzymuja stabilno$¢ ,klatki pasazerskiej”

prog przekazuje energig
na stupki i ptyte podiogowa

stupek B (czterowarstwowy) ~

wykonany z wysokowytrzymatych

stali rozprowadza energig

na struktury dachu i podwozia \/\
belki poprzeczne
podtogi przekazuja
energig przez kanat s iy
na drugg strong nadwozia _—

BEZPIECZENSTWO PASAZEROW PRZY UDERZENIU BOCZNYM ZAPEWNIA PRZENOSZENIE SIt
Z PROGU NA PLYTE PODLOGOWA I SLUPKI

tylna belka z wysokowytrzymatej
stali przekazuje energig

na profile zamknigte tylnych
podtuznic, ptyte podtogowa
bagaznika, stupki D
oraz progi

BEZPIECZENSTWO PASAZEROW
PRZY UDERZENIU TYLNYM WYMAGA
W NIEKTORYCH KONSTRUKCJACH
PRZENOSZENIA SIt. Z TYLNE] BELKI
NA SZKIELET NADWOZIA
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Przebieg kolizyjnych odksztatcen
Zjawiska zachodzace w trakcie zderzen
nadwozi samochodéw z innymi przed-
miotami o znacznych masach nie majg
charakteru statycznego, lecz stanowig ciagg
zdarzen przebiegajagcych w okreslonym
czasie. Czas ten jest bardzo krétki, ale
zardwno konstruktor pojazdu, jak i spe-
cjalista dokonujacy jego powypadkowej
naprawy musi doktadnie zidentyfikowac
catg sekwencje kolejnych faz odksztatca-
nia poszczegdlnych elementdw.

W wypadkach drogowych mamy zwy-
kle do czynienia z ktérg$ z dwaoch typo-
wych sytuacji lub kolejno obiema. Pierw-
sza wigze sie z szybkim wytracaniem
duzej energii kinetycznej na stosunkowo
krotkiej drodze. Tak dzieje sie, gdy po-
jazd zderza sie z przeszkodg albo zostaje
uderzony w swa cze$¢ czofowg lub tylng
(prostopadle do niej badz skosnie), jak
rowniez wtedy, gdy uderzenie nastepuje
z boku. Druga ewentualno$¢ polega na
przewréceniu pojazdu, niekiedy wielo-
krotnym, i powodujgcym stopniowe, cho¢
chwilami gwattowne, wytracanie energii
w kolejnych przewrotach.

W jednym i drugim przypadku w miej-
scu (miejscach) bezposredniego uderzenia
pojawia sie sita odksztafcajaca znajdujace
sie tam elementy. Przeciwstawia sie jej
bezwtadno$¢ catej masy uderzonego po-
jazdu, czyli przeciwbiezna sita przyfozona
w $rodku jego masy, zwanym potocznie
$rodkiem ciezkosci. Tym samym tworzy
sie uktad dwu sitf, ktéry dziata na wszyst-
kie elementy i faczace je wezty konstruk-
cyjne potozone pomiedzy wspomnianymi
punktami.

W przypadku tylnego albo przedniego
zderzenia czofowego lub skosnego w pierw-
szej kolejnosci zgniecione zostajg najmniej
sztywne przednie cze$ci nadwozia, nastep-
nie dochodzi do odksztatcenia dalszych
partii komory silnikowej wzglednie baga-
zowej. Jedli i to nie wystarcza do wytra-
cenia energii, pozostata czes¢ dziatajacej
sity przenoszona jest przez stupki na ptyte
podtogowa i dach, ale juz nie powinna po-
wodowac ich zgniotu, gdyz s to elementy
wydzielajgce tzw. strefe przezycia dla znaj-
dujacych sie w samochodzie oso6b.

W tylnych czesciach nadwozi typu
hatchback lub kombi trudniej jest ustali¢
konstrukcyjng granice pomiedzy przedzia-

FOT. CTS

FOT. CTS

fem pasazerskim a strefg podatng na od-
ksztatcenia absorbujace energie. Poniewaz
jednak sifa uderzen w tyt jest z reguty mniej-
sza niz przy zderzeniach przednich, stosuje
sie znacznie krotsze strefy zgniotu, a cze$¢
sit niezrownowazonych w trakcie absorpcji
przenosi sie za pos$rednictwem weztdéw kon-
strukcyjnych ptyty podfogowej i dachu na
przéd samochodowego kadtuba.

Przy uderzeniu w bok sita odksztatf-
cajgca jest konsekwencjg energii kine-
tycznej pojazdu uderzajacego i bezwtad-
nosci uderzanego. Nie ma niestety zbyt
wiele miejsca na strefy kontrolowanego
zgniotu  zabezpieczajgce  podroznych
przed przecigzeniami towarzyszacymi
tego rodzaju kolizjom. Funkcje te petnig
jedynie zewnetrzne poszycia progow,
stupkdw i drzwi, przy czym wszystkie te
elementy muszg sie odznacza¢ wysokg
odporno$cig na boczne zginanie. Sztyw-
nos¢ stupkdéw nabiera szczegdlnego zna-
czenia w przypadku przewrdcenia pojaz-
du na dach.

BMW 5 Touring
r. 2003

BMW 5 Touring
r. 2003

BMW 5
Gran Turismo

ZMIANY STRUKTURY MATE-
RIALOWE] NADWOZI BMW
POWODOWANE WZGLEDAMI
BEZPIECZENSTWA BIERNEGO
1 DAZENIEM DO REDUKC]JI
MASY KONSTRUKC]J1
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Stale (wytrzymato$¢ na rozciaganie)

:l gtebokottoczna
[ 180 MPa
I 220 MPa

I 260 vPa
[__] 300 MPa

[ 340mpa

[ 380 Mpa

[ 400 MPa

[ #20MPa / 450 MPa
[ 600-680 VP

900 MPa (ttoczona na zimno
i odpuszczana strefowo)
1000 MPa (ttoczona na goraco)

BMWS5 Touring
r. 2010

Stopy lekkie

|:| AlMg3,5Mn
[ Aisi1oMgMnFe
[ Amgsi (6060)
I Aimga,5Mno,5
] Aisio,6Mg0,5

- ALSi1,2Mg0,4 (6016)
Inne materiaty

- inne materiaty
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