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PIERWSZY NA SWIECIE ELEKTRONICZNY STEROW-
NIK DO TRADYCYJNYCH POMP WTRYSKOWYCH
PRODUKOWANY PRZEZ FIRME BOSCH OD 1986 R.

ROK 1989 — WYSOKOCISNIENIOWA, ELEKTRO-
NICZNIE STEROWANA POMPA ROZDZIELACZOWA
OTWIERA NOWA EPOKE W HISTORII SILNIKOW

DIESLA

SYSTEM WTRYSKOWY COMMON RAIL OPRACOWA-
NY W ZAKEADACH BOSCHA W 1997 ROKU, ZA-
STOSOWANY PO RAZ PIERWSZY W SAMOCHODACH
ALFA-ROMEO 156 | MERCEDES-BENZ KLASY C

Zapoczatkowat ten trend model VW
Golf Diesel jako pierwszy samochdd z tym
rodzajem napedu w klasie kompakt. Za-
stosowano w nim
i oczywiscie rozdzielaczowg pompe wiry-
skowg Bosch. Jego wersja ,GTD" bytfa
z kolei pierwszym samochodem sporto-
wym z silnikiem wysokopreznym. Tym

turbodotadowanie
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$ladem podazyli producenci samochoddw
w catej Europie, oferujgcy wfasne mode-
le w ,klasie Golfa”. W niemal wszystkich
wykorzystywano rozdzielaczowe pompy
wiryskowe firmy Bosch.

Bez taryfy ulgowej

Mimo sukceséw uzyskanych w latach
siedemdziesigtych walory uzytkowe oOw-
czesnych silnikéw z zaptonem iskrowym
i samoczynnym nie staty sie jeszcze
w petni réwnorzedne. Pozytywne oceny
pojemnosci skokowych, mocy i predkosci
obrotowych tych drugich trzeba byto za
kazdym razem wyraza¢ w formie: ,jak na
diesla, to wrecz znakomite”. W rynkowej
konkurencji ich techniczne niedostatki,
a takze wyzsze w poréwnaniu z silnikami
benzynowymi ceny rekompensowane byty
juz z nawigzka przez wiekszg trwatos¢
i nizsze koszty eksploatacji.

W potowie lat osiemdziesigtych ubie-
gtego stulecia rozpoczeta sie epoka moto-
ryzacyjnej elektroniki, a wraz z nig opty-
malizacja przebiegu proceséw spalania,
wymuszana bez udziatu kierowcy przez
odpowiednio  zaprogramowane
procesory uwzgledniajace przy tym sygna-
ty rozmaitych czujnikéw. Tak komfortowo
dziafaty coraz bardziej rozwiniete systemy
zapfonowo-wtryskowe nowych silnikéw
benzynowych, wiec analogiczne udosko-
nalenia musiaty pojawi¢ sie w ich wyso-
kopreznych odpowiednikach.

W 1986 roku Bosch opracowat pierw-
szy elektroniczny  system
swych pomp rozdzielaczowych i rzedo-
wych, stosowanych nadal w wiekszych
jednostkach napedowych. Rozwigzanie to
producenci samochoddéw zaczeli wykorzy-
stywac juz w nastepnym roku, czego przy-
ktadem moze by¢ wprowadzony wtedy na
rynek ,najszybszy seryjnie produkowany
diesel $wiata”, czyli model BMW 524,
Miat on sze$ciocylindrowy silnik wysoko-
prezny z turbodotadowaniem i elektronicz-
nie sterowang rozdzielaczowg pompe.

mikro-

sterowania

Kolejny nowy poczatek

Az do konca lat osiemdziesigtych inzynie-
rowie Boscha koncentrowali sie na dosko-
naleniu samych systemoéw wtryskowych
stosownie do oczekiwan konstruktoréw
wysokopreznych silnikéw. Ci za$ we wia-
snym zakresie i na rézne sposoby starali

sie tak modyfikowa¢ przebiegi procesow
spalania, by uzyskiwa¢ wyzsze predkosci
obrotowe, cichobiezno$¢ pracy, tatwiejszy
rozruch przy niskich temperaturach itp.
W starych podrecznikach technicznych
znalez¢ mozna efekty tych prac w postaci
co najmniej kilkudziesieciu opatentowa-
nych konstrukcji réznigcych sie usytuowa-
niem i ksztattem komor spalania, budowg
i dziataniem wiryskiwaczy. Kazda z nich
miata swoje zalety i wady, lecz zadna nie
pozwalata przekroczy¢ ,magicznej”, jak
sie wydawato, granicy szybkobieznosci
wynoszacej 4 tysigce obrotéw watu korbo-
wego na minute.

Samodzielne badania tego problemu
podjete w laboratoriach Boscha dopro-
wadzity do iscie rewolucyjnego przetomu
w catej dotychczasowe] koncepcji orga-
nizacji pracy silnikéw wysokopreznych.
Okazato sie bowiem, ze predkos$¢ obroto-
wa zalezy gtéwnie od szybkosci przebiegu
procesu spalania, a ta z kolei od stopnia
rozpylenia wtryskiwanego paliwa, czyli
przede wszystkim od cisnienia wtrysku.
W tej sytuacji za optymalng uznac¢ nale-
zato konstrukcje najprostszg i uwazang
dotychczas za najmniej doskonatg, a wiec
bezposredni  wtrysk paliwa do jedno-
czesciowej komory spalania, stosowany
wczesniej niemal wytacznie w silnikach
stacjonarnych,  maszynach  roboczych
i najtanszych ciggnikach rolniczych.

W 1989 powstata pierwsza rozdzie-
laczowa pompa wiryskowa Boscha prze-
znaczona do systeméw bezposredniego
wirysku paliwa. Zastosowano jg najpierw
w modelu Audi 100 TDI (turbodiesel direct
injection), uzyskujac rekordowo wéwczas
wysokie ci$nienie w instalacji wtryskowej
na poziomie 1000 baréw. Przyniosfo to
w rezultacie wyrazne zwiekszenie mocy,
spokojniejszg prace silnika, niskie zuzycie
paliwa i poziom emisji szkodliwych sktad-
nikéw spalin oraz tatwo$¢ zimnego rozru-
chu. Po kilku latach bezpos$redni wtrysk
paliwa stat sie rozwigzaniem standardo-
wym w samochodach osobowych i ciez-
kich pojazdach uzytkowych.

Bosch wygrywa z Boschem

Pod koniec lat dziewiec¢dziesigtych kon-
kurowaty ze sobg opracowane przez
Boscha trzy rézne koncepcje wysoko-
ciSnieniowych urzadzen wtryskowych do
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realizacji wtrysku bezposredniego. Naj-
starsza z nich, najbardziej skomplikowana
i z tego powodu najwcze$niej zaniechana,
to, wspomniana wczesniej, wielottokowa
rozdzielaczowa pompa promieniowa.
W 1997 roku pojawit sie system common
rail, a w roku 1998 pompowtryskiwacze,
znane takze pod nazwa unit injector.
Pompowtryskiwacz jest zgodnie ze swa
nazwa pompg witryskowg o mechanicz-
nym napedzie, zintegrowang w jednym
korpusie z elektronicznie sterowanym
wtryskiwaczem. Zespoty takie montowa-
ne sg indywidualnie dla kazdego cylindra,
a ich gtéwna zalete stanowi brak prze-
woddw wysokiego cisnienia, zaktdcajgcych
w innych systemach precyzyjne dawkowa-
nie paliwa. Zastosowano je m.in. w 4-cy-
lindrowym silniku 1,9 TDI modelu Volks-
wagen Golf IV oraz w 3-cylindrowym 1,2
TDI VW Lupo 3L, a potem w wielu innych
konstrukcjach Grupy Volkswagena. Ostat-
nio jednak mimo wielu wprowadzonych
udoskonalen urzadzenia te wycofano, chy-

ba juz definitywnie, z nowych konstrukcji
silnikow wysokopreznych.

System common rail wzorowany jest
na wczesniej skonstruowanych przez Bo-
scha urzadzeniach wtrysku benzyny w sil-
nikach z zaptonem iskrowym. Pojawit sie
najpierw w modelach Alfa Romeo 156
JTD i Mercedes-Benz 220 CDI, a w roku
2000 w pojazdach réznych marek dziatato
juz ponad trzy miliony jego egzemplarzy.

W pierwszej generacji tych urza-
dzen paliwo o cis$nieniu dochodzacym do
1350 baréw wytwarzanym przez elek-
trycznie napedzang pompe rotacyjng do-
prowadzane byto wspdélnym przewodem
(ang. common rail) do wszystkich wtry-
skiwaczy poszczegolnych silnikow. Kon-
cepcja ta w drugiej konstrukcyjnej umoz-
liwiata realizacje wtrysku wielofazowego
z podziatem na faze wstepna (pilotazowa)
i gfowng. Wtryskow pilotazowych mozna
stosowac kilka, a takze przeprowadzac¢ do-
datkowy dotrysk po wtrysku gféwnym dla
poprawy skfadu emitowanych spalin.
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W 2003 roku Bosch zaprezentowat
trzecig generacje systemow common
rail, wyposazong we wtryskiwacze piezo-
elektryczne typu Inline. W poréwnaniu
z wcezesniejszymi wiryskiwaczami elektro-
magnetycznymi zapewniajg one dalsza
redukcje zuzycia paliwa i jeszcze drobniej-
sze jego rozpylanie, czyli szybsza i mnigj
hatfasliwg prace.

Do tej pory wyposazono w systemy
common rail firmy Bosch ponad 66 mi-
lionéw silnikéw wysokopreznych. Dzieki
temu udziat napedzanych nimi samocho-
dow przekroczyt 50% ogdlnej sprzedazy.
Zachowujgc swe wszystkie tradycyjne
zalety, wspotczesne silniki z zaptonem
samoczynnym nie ustepujg juz benzyno-
wym ani osiggami, ani komfortem uzyt-
kowania i majg wcigz wielki potencjat
rozwojowy, takze w przygotowywanych
juz przez Boscha przysztych napedach
hybrydowych.

Opracowano na podstawie
materiatéw firmy Bosch

i

materiaty
lakiernicze stworzone dla RS
profesjonalistow |

Agualine

wodorozcienczalny lakier bazowy

n

PROFIX

www.multichem.pl

AUTONAPRAWA | MAJ 2011

www.multichem.pl



