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Przyczyny drgan w podwoziach

ZENON MAJKUT
WIMAD SPOLKA JAWNA

Sama ogolna informacja o wystepowaniu
drgan zgfoszona w warsztacie raczej nie-
wiele w tych dociekaniach pomoze. Nie za-
wsze tez warto zadawac kierowcy bardziej
szczegbtowe pytania, gdyz jego opinie na
temat miejsca i okoliczno$ci wystepowania
wibracji, ich amplitudy i czestotliwosci sg
zwykle bardzo subiektywne.

W poszukiwaniu przyczyny drgan nale-
zy systematycznie przeanalizowa¢ zacho-
wanie sie pojazdu w charakterystycznych
zakresach predkosci jego ruchu. Jednak
przed rozpoczeciem préby drogowej, po-
zwalajgcej ustali¢ czestotliwosci drgan
i zakresy predkosci, przy ktérych one
wystepuja, sprawdzi¢ trzeba element naj-

MIKROPROCESOROWY PRZYRZAD EVA (ELECTRO-
NIC VIBRATION ANALYZER) MIERZACY PRZYSPIE-
SZENIA ORAZ AMPLITUDY I CZESTOTLIWOSCI

DRGAN
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TO NIEPRZYJEMNE ZJAWISKO NATYCHMIAST
ZAUWAZAJA NAWET MALO DOSWIADCZENI KIE-
ROWCY, KAZDY WARSZTAT POTRAFI JE WYELIMI-
NOWAGC, JESLI TYLKO POZNA JEGO PRZYCZYNY,
A TO JEST WEASNIE NAJTRUDNIEJSZE...

bardziej podejrzany jako ich potencjalne
zrédto, czyli kota pojazdu.

W obecnych czasach kazdy warsztat,
nawet przy specjalizacji bardzo odlegtej
od serwisowania ogumienia, powinien po-
siada¢ wywazarke do kot. Jest to bowiem
urzgdzenie w wielu przypadkach pozy-
teczne i stosunkowo tanie. Pozwala ono
stwierdzi¢, czy kofo jest wywazone statycz-
nie i dynamicznie. Istotnym warunkiem
wiarygodno$ci tych badan jest dokfadne
wycentrowanie kota na wrzecionie maszy-
ny. Ten sam warunek musi by¢ spefniony
przy montazu kot w samochodzie. Poza
tym nalezy zadba¢ o dokrecenie kluczem
dynamometrycznym wszystkich $rub lub
nakretek kéf tym samym momentem okre-
$lonym przez producenta pojazdu. Wazne
jest tez wtasciwe ci$nienie w oponach.

Podczas obstugi kota na wywazarce
trzeba koniecznie usuna¢: stare ciezarki
wywazajace, wszelkie zanieczyszczenia
felg i ciafa state zakleszczone w biezniku
opony, a takze dokona¢ oceny wizualnej
stanu bieznika i bokdéw opon. Jedli lo-
kalne, promieniowe lub osiowe zagiecie
obreczy przekracza warto$¢ 1mm, felge
nalezy wymieni¢. Prostowanie jest tutaj
sprawg dyskusyjna, gdyz jego poprawne
wykonanie zalezy od spetnienia kilku do-
datkowych warunkdéw, co dla wiekszosci
warsztatow jest niedostepne.

Po zamontowaniu wywazonych, ,pro-
stych”, czystych i wtasciwie napompowa-
nych kot w pojezdzie mozna przystgpi¢
do jazdy proébnej. Nalezy do tego wybrac
trase, ktdrej nawierzchnia nie bedzie do-

datkowym zrédtem drgan przenoszonych
na podwozie samochodu, czyli musi by¢
ona ptaska i réwna!

Test nalezy przeprowadzi¢ na dystansie
co najmniej 3 x 15 km. Tak dtugie odcin-
ki sg wymagane w celu rozgrzania opon
i amortyzatorow. Wszelkie objawy powinny
by¢ notowane dla statej predkosci powy-
zej 70 km/h. Najlepiej przejecha¢ dtuzsze
odcinki (>2km) z predko$ciami statymi
stopniowanymi co 10 km/h. Dla wyklu-
czenia subiektywnych odczu¢ diagnosty
do rejestracji drgan nalezy uzy¢ ich elektro-
nicznego analizatora (EVA), pokazanego na
ilustracji. Przyrzady te rejestrujg przyspie-
szenia pionowe w procentach przyspiesze-
nia ziemskiego [% g 1 i czestotliwosci.

Podczas pomiaréw nalezy zarejestro-
wac, przy jakiej predkosci wystepujg ha-
fasy (drgania wysokoczestotliwo$ciowe),
a przy jakiej drgania odczuwalne na fotelu
kierowcy, na podfodze i kole kierownicy.
Rejestracji dokonuje sie dla trzech punk-
téw zamocowania sondy pomiarowej:

» na kolumnie kierownicy,
» na dachu kabiny pasazerskiej,
» na prowadnicy fotela.

Czujnik musi opierac sie bezposrednio o te
elementy pojazdu, aby wykluczy¢ dodat-
kowe ttumienia zakf6cajgce pomiar.

Jesli maksimum amplitudy przyspie-
szenia pionowego wypada w zakresie cze-
stotliwosci 35-50 Hz, generatorem drgan
sg obracajace sie elementy ukfadu nape-
dowego (od watu korbowego do piasty
kofa). Gdy maksimum tej amplitudy wy-
stepuje w zakresie 10-20 Hz, przyczyny
drgan nalezy szuka¢ w samym kole (opo-
na + obrecz) lub w elemencie obrotowym
bezposrednio z nim zwigzanym (np. tarcza
hamulcowa o duzej $rednicy).

Drgania zwigzane z kotem mogg byc¢
odczuwalne w zakresie predkosci pojazdu:
» 70-90 km/h jako drgania pionowe kie-

rownicy lub podfogi pojazdu (przyczyna:
sptaszczenie opon po dfugotrwatym po-
stoju, np. podczas transportu oceanicz-
nego samochoddw, statyczne niewywa-
zenie tarczy hamulcowej lub kofa;
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» 110-130 km/h jako drgania oscylacyj-
ne kierownicy (przyczyna: niewywaze-
nie dynamiczne kot);

» powyzej 130 km/h (przyczyna: prze-
kroczenie niejednorodnosci
sztywno$ci  promieniowej opon lub
zestawienia opony o nadmiernej nie-
jednorodnosci sztywnosci promienio-

[imitow

wej z obreczg o nadmiernej niejed-
norodnosci  ksztattu, czyli z biciem
promieniowym i osiowym).

Obydwa przypadki postaram sie omoéwi¢

na przyktadzie nietuzinkowych samocho-

déw o zaawansowanej technice, a pocho-
dzacych z dwdch ,krancow Swiata”. Bedag
to: Aston Martin V12 Vantage i DBS (jeden

z najlepiej ocenianych samochoddw spor-

towych przez redaktoréw Top Gear) oraz

Subaru Outback (jeden z najlepiej jezdza-

cych samochodéw kombi ze statym nape-

dem na 4 kota).

Procedura eliminacji drgan w przy-
padku Aston Martina ogranicza sie do kot
i tarcz hamulcowych, gdyz drgania odczu-
walne moga tu wystepowaé w zakresie
80-170 km/h przy czestotliwosci 10-20 Hz.
Procedura ta dzieli sie na cztery etapy:

» godzinna jazda prébna w celu zdiagno-
zowania drgan;

» kontrola spfaszczen opon (Flat Spots),
czas trwania 1 roboczogodzina;

» sprawdzanie niewywazen oraz nie-
jednorodnosci sity promieniowej (RFV)
oraz ewentualna optymalizacja lub wy-
miana opon lub obreczy, czas trwania
1,6 roboczogodziny;

» kontrola i ewentualna eliminacja statycz-
nego niewywazenia tarcz hamulcowych

KONTROLA WYWAZENIA TARCZY HAMUL-
COWEJ O DUZEJ SREDNICY NA UNIWERSAL-
NE] WYWAZARCE DO KOt SAMOCHODO-

WYCH (ASTON MARTIN)

o duzej $rednicy (475 lub 500 mm),
czas trwania 1,05 roboczogodziny.

W przypadku Subaru Outback (2010)
prawdopodobienstwo  wystgpienia  roz-
maitych drgan dotyczy cafego zakresu
predkosci i w catym tym zakresie moga
pojawi¢ sie drgania o czestotliwosciach od
10-50 Hz.

Procedura oparta na biuletynach serwi-
sowych producenta obejmuje nastepujace
etapy:

» jazda prébna w celu zdiagnozowania
drgan, czas trwania 1 roboczogodzina;
> eliminacja niewywazen oraz nie-
jednorodnosci sity promieniowej (RFV)
poprzez ewentualng optymalizacje lub
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INSTALACJA DODATKOWE] GU-
MOWE] WKLADKI W ELASTYCZ-

NYM ZAWIESZENIU SILNIKA
(SUBARU OUTBACK)

i

wymiane opon i obreczy, czas trwania
1,2 roboczogodziny;

» eliminacja innych  potencjalnych
przyczyn, czas trwania maksymalnie
3,4 roboczogodziny.

Ostatni punkt dotyczy takich ewentualnych
czynnosci, jak: wymiana kota kierownicy
Z nowymi elementami ttumigcymi, instala-
cja gumowej wkfadki ttumigcej do podusz-
ki silnika, wymiana podktadek sprezystych
zawieszenia skrzyni biegdw, wymiana
tulei metalowo-gumowych przednich wa-
haczy, montaz wkfadek stabilizujacych tu-
lei metalowo-gumowych ramy posredniej
oraz sprawdzenie i skorygowanie geometrii
ustawienia kof. Can.

i baza hotelowa.

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

. ® Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskiej.

® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen
zagranicznych partnerow.

' @ Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym

GUMOWO-METALOWE ELEMENTY
ZAWIESZENIA UKEADU NAPEDOWEGO,
BEDACE POTENCJALNYM ZRODEEM WIBRA-
CJ1 (SUBARU OUTBACK)
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