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Pompy uktadow chtod

DYREKTOR MARKETINGU
METELLI S.PA.

W silnikach samochodowych zasadni-
czym zadaniem pompy uktadu chtodzenia
jest zapewnienie wtasciwego, czyli odpo-
wiednio intensywnego, przeptywu chtodzi-
wa w celu odprowadzenia do atmosfery
nadmiaru ciepta wytwarzanego podczas
spalania. Pompa jest napedzana w sposéb
ciggly przektadnig pasowg od watu korbo-
wego silnika z predkos$cig proporcjonalng
do aktualnej czestotliwosci jego obrotow.

PRZEKROJ POPRZECZNY TYPOWE] POMPY
ZE ZINTEGROWANYM tOZYSKIEM, MECHANICZNYM
USZCZELNIENIEM I ZAMKNIETYM WIRNIKIEM:
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. KOLO PASA ZEBATEGO
. ZASLEPKA ZBIORNIKA WYCIEKOW
. GNIAZDO SRUBY MOCUJACE]

ZBIORNIK WYCIEKOW Z USZCZELKI WALU

. PIERSCIENIOWA USZCZELKA KORPUSU

USZCZELKA WALU WIRNIKA

KORPUS

. WIRNIK TYPU ZAMKNIETEGO

. ZINTEGROWANE £OZYSKO WALU
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BUDOWA, DZIALANIE, MONTAZ I TYPOWE
USTERKI OMOWIMY TU NA PRZYKEADZIE POMP
SAMOCHODOW OSOBOWYCH. ICH ODPOWIED-
NIKI W CIEZKICH POJAZDACH UZYTKOWYCH
ROZNIA SIE OD NICH GEOWNIE WYMIARAMI

Zawor termostatyczny, zwany potocznie
termostatem (w niektérych konstrukcjach
umieszczany w korpusie pompy), kieruje
stosownie do biezacej temperatury silnika
chtodziwo tylko przez jego wewnetrzne
kanaty i ewentualnie nagrzewnice wnetrza
pojazdu (tzw. maty obieg) lub takze przez
zewnetrzng chfodnice (tzw. duzy obieg).
Dzieki temu silnik w trakcie rozgrzewania
do wiasciwej temperatury roboczej chfo-
dzony jest tylko w minimalnym stopniu.

Poniewaz sprawno$¢ energetyczna sil-
nika ro$nie wraz z jego temperaturg pra-
cy, niektére samochody wyposazone sg
w nadci$nieniowe systemy chfodzenia,
utrzymujgce temperature chtodziwa powy-
zej 100°C bez dopuszczania do wrzenia,
co mogtoby spowodowac niebezpieczng
kawitacje na wirniku. State sprzezenie
pompy z waftem korbowym silnika ma
oczywiste wady, z ktérych najwazniejsza
jest brak mozliwosci dostosowywania
przeptywu chtodziwa do rzeczywistych
potrzeb odprowadzania ciepfa. Dlate-
go trwajg obecnie prace nad rozwojem
pomp napedzanych wtasnymi silnikami
elektrycznymi lub taczonych z pasem
napedowym za posrednictwem sprzegta
elektromagnetycznego. Warunkiem upo-
wszechnienia sie jednak takich rozwia-
zan jest osiggniecie absolutnej ich nie-
zawodnosci.

Wydajnos¢ pompy

Kazdy model pompy charakteryzowany
jest danymi technicznymi, takimi jak pred-
kos$¢ przeptywu chtodziwa i jego cisnienie

zenia (cz)

przy réznych predkosciach obrotowych,
energia mechaniczna pobierana i energia
hydrauliczna dostarczana.

Pompa powinna by¢ konstrukcyjnie
dostosowana do pracy przy wszystkich
predkosciach obrotowych chfodzonego sil-
nika. W zwigzku z tym ksztatt jej wirnika
musi by¢ kompromisem zapewniajgcym
akceptowalng wydajno$¢ zaréwno przy
najwyzszych, jak i najnizszych predkosci
obrotowych. Dodatkowo fopatki nie mogg
powodowac kawitacji wywotujacej ich
erozje, a przy minimalnych predkosciach
obrotowych cis$nienie w uktadzie powinno
by¢ wystarczajgce do statego nawilzania
uszczelki, ktora przy pracy na sucho ule-
ga szybkiemu uszkodzeniu. Dlatego wirnik
zaprojektowany teoretycznie z uwzgled-
nieniem powyzszych wymogéw jest potem
wielostronnie testowany przed wdroze-
niem do produkgji.

Dzieki wtasnemu laboratorium badaw-
czemu nasza firma jako producent pomp
zapewnia im wydajno$¢ bliska, a w nie-
ktérych przypadkach wyzsza w poréwna-
niu z analogicznymi produktami stosowa-
nymi przy fabrycznym montazu pojazdéw
pod warunkiem, ze uktad chtodzenia jest
wiasciwie odpowietrzony podczas instala-
cji nowego podzespotu.

Wirniki optymalne dla predkosci obro-
towych rozwijanych przez pompy samo-
chodowe mogg mie¢ konstrukcje za-
mknietg lub otwarta. Wyposaza sie je w co
najmniej 4-5, a najwyzej 10-12 topatek,
zaleznie od przewidywanej predkosci ob-
rotowej. Srednica wirnika i kat nachyle-
nia fopatki majg najbardziej bezposredni
wptyw na ogolng charakterystyke hydrau-
liczng wirnika.

Chtodziwo

W skfad chtodziwa wchodzg w réznych
proporcjach: glikol etylenowy i woda. Mie-
szanka zawierajgca 50% glikolu zamarza
w temperaturze okoto -35°C, a wrze przy
okoto 110°C. Chtodziwa rekomendowa-
ne przez poszczegélnych producentow
samochoddw rdznig sie pod wzgledem
chemicznej i fizycznej kompatybilnosci
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z materiatami, z ktérych wykonany jest
konkretny ukfad chfodzenia. Chodzi tu
o rézne metale, polimery, gumy i materia-
ty ceramiczne.

Jest faktem niezaprzeczalnym, iz zasta-
pienie chfodziwa samg wodg albo uzywa-
nie tzw. $rodkéw czyszczacych do silnika
lub chtodnicy moze doprowadzi¢ do kom-
pletnej korozji czesci metalowych pompy.
Z kolei obecne w chtodziwie czastki stafe
(np. okruchy rdzy) uszkadzaja mechanicz-
nie uszczelki waféw. Dlatego zaleca sie
bardzo staranne i réwnoczes$nie ostrozne
ptukanie ukfaddéw chtodzenia przy kazdej
wymianie jego elementow.

Eksploatacyjna trwato$¢ pomp

W urzadzeniach tych nieuchronnie ulega-
ja zuzyciu na skutek tarcia uszczelnienia
watéw. Zywotno$¢ takich elementow, jak
tfozyska lub wirniki, zalezy od starannosci
ich zaprojektowania i jako$ci wykonania.
Trwato$¢ pomp firmy Metelli zawsze uwa-
zana byta za zadanie priorytetowe i, dzigki
temu, jest ona co najmniej réwna trwa-
foéci wyposazenia oryginalnego, a czesto
nawet jg przewyzsza.

We  wspdtczesnych  konstrukcjach
pomp uktadéw chtodzenia korzysta sie
przewaznie z fozyskowan zintegrowanych,
czyli tworzacych nierozbieralny element
zfozony z watu wirnika i dwoch fozysk
kulkowych lub kulkowego i rolkowego
tworzacych pare. Rozwigzanie to jest ko-
rzystne zaréwno dla trwatosci pompy, jak
i dla jakosci jej pozniejszej naprawy. Przy
dwach odmiennych typach tozysk rolkowe
montowane jest zawsze od strony kota pa-
sowego. W wielu przypadkach pompy Me-
telli rdznig sie od oryginalnych wtasnie za-
stosowaniem tozyska rolkowego, co daje
w efekcie ich dodatkowe wzmocnienie.
Przypadki przedwczesnego zuzycia lub
uszkodzenia tozysk powodowane sa naj-
czesciej nadmiernym naprezeniem paska
albo nieréwnolegtoscig osi obrotu wszyst-
kich napedzanych nim urzadzen.

Uszczelnienie watu  wirnika sktada
sie z czesci przymocowanej do korpusu
pompy i czesci osadzonej na wale wirni-
ka. Przed wyciekami chtodziwa zabezpie-
czajg obracajgce sie pierscienie $lizgowe,
ktérych niezawodno$¢ i trwato$¢ zalezy
gtéwnie od materiatéw uzytych do ich pro-
dukcji, ale istotng role odgrywa tu réwniez
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jako$¢ stosowanego chtodziwa. Badania
nad materiatami tworzonymi specjalnie
do takich uszczelnien wcigz trwaja i przy-
nosza coraz lepsze efekty. Obecnie stoso-
wane w produktach Metelli zapewniajg
szczelno$¢ pompy przez co najmniej 500
godzin nieprzerwanej pracy, co odpowia-
da przebiegowi pojazdu rzedu 40 000 km
przy réznych temperaturach ptynu chfo-
dzacego w zakresie -25 do +130°C i dla
roznych predkosci obrotowych.

Inne materiaty wykorzystywane w na-
szych uszczelkach to elementy gumowe
zdolne wytrzymywac prace w temperatu-
rach powyzej 110°C, a takze cze$ci me-
talowe wykonane ze stali nierdzewnej, co
nie bytoby konieczne, gdyby wykorzysty-
wano zawsze zalecane ptyny chtodzace.

Uszczelka watu wirnika dziata prawi-
dtowo w tzw. temperaturze réwnowagi,
przy ktorej ciepto wytworzone przez tar-
cie powierzchni $lizgowych wystarcza do
catkowitego odparowania wnikajgcego
pomiedzy nie chfodziwa. Jesli réwno-
waga ta ulega zaktdceniu, powstajg
niewielkie wycieki zbierajgce sie w spe-
cjalnym zbiorniku o odpowiedniej po-
jemnosci
ulegaja przyspieszonemu zuzyciu z po-
wodu przegrzania. Przyczyng nadmiernej
ich temperatury roboczej moze by¢ takze
niewfaéciwe odpowietrzenie uktadu i za-
trzymujace sie w pompie pecherzyki po-
wietrza. We wszystkich tych przypadkach
uszczelka zaczyna zbyt wczesnie przecie-
ka¢, a $lady chfodziwa pojawiajg sie na
korpusie pompy.

Kolejnym problemem jest hafasliwa
praca tych uszczelnien, szczegdlnie przy
matych predkosciach obrotowych. Jest to
zwigzane z wprowadzeniem twardszych
materiatéw, takich jak wegiel, ktory jednak
znacznie zredukowat wycieki. Od pewne-

albo powierzchnie $lizgowe
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obudowa termostatu wykonana w korpusie pompy
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WIRNIK Z ZAZNACZONYMI STREFAMI NAPREZEN

TERMICZNYCH

g0 czasu producenci pomp poszukujg no-
wych materiatéw, zdolnych réwnoczes$nie
zapewni¢ szczelno$¢ i wyeliminowa¢ pro-
blem hatasu.

Tradycyjne materiaty wirnikéw, takie
jak mosigdz, zeliwo i stal, sa nadal po-
wszechnie stosowane, gdyz w normal-
nych warunkach eksploatacyjnych od-
Znaczajg sie one wrecz nieograniczong
zywotnoscig. Jesli jednak ksztaft wirnika
wymusza uzycie plastiku, odpowiednie sg
tylko technopolimery o najwyzszej jakosci.
Niezaleznie od uzytego tworzywa na eks-
ploatacyjng trwafos$¢ wirnika wptywa tez
W znacznym stopniu precyzja jego obrobki
i montazu na wale wraz z doktadnym wy-
wazeniem statycznym i dynamicznym.

W uzytkowaniu pomp jeden problem
pojawia sie zaskakujgco czesto, a miano-
wicie tamanie topatek wirnika z powodu
obecnosci ciata obcego w uktadzie. Jego
rozwigzanie w niewielkim jednak stopniu
zalezy od projektantow wirnika, w decy-
dujgcym za$ od starannosci serwisowej
obstugi. Cdn.
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