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TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU

JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKC]JE PODZESPOLOW,
LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE
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Podrecznik mechaniki pojazdowej (cz.XIX)

Podwadjne sprzegto suche (. 13

Rozwigzanie to, opracowane przez kon-
struktoréw firmy LuK, znajduje od 2008
roku zastosowanie w 7-biegowych skrzy-
niach OAM typu DCT samochodéw Audi,
Seat, Skoda i Volkswagen z silnikami
0 momencie obrotowym do 250 Nm.
Przektadnia DCT taczy zalety automa-
tycznych i mechanicznych skrzyh biegow,
czyli komfort automatycznej pracy z moz-
liwosciami jazdy sportowej i niskim zuzy-
ciem paliwa. Do zmiany przetozen stuzag
w tej konstrukcji dwa réwnolegte uktady
par kot zebatych tworzacych poszczegdl-
ne biegi. Kazdy ukfad obstugiwany jest
oddzielnym sprzegtem, z ktérych podczas
jazdy zawsze jedno przenosi
obrotowy, podczas gdy drugie jest roz-
taczone, by umozliwi¢ preselekcyjny wy-
bor kolejnego biegu. Przy zmianie biegéw
jedno sprzegto roztacza sie réwnoczesnie
z witaczeniem drugiego, wiec przenoszenie
momentu przebiega bez odczuwalnych
przerw mimo zmieniajacych sie przetozen.
W 7-biegowej skrzyni stosowanej w po-
jazdach Grupy VW sprzegto oznaczone na
schemacie K1 obstuguje biegi: 1., 3., b.
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i 7., asprzegto K2 — biegi 2., 4., 6. oraz
wsteczny. Obydwa sprzegta osadzone sg
na dwdch wspdtosiowych watach wejécio-
wych przekfadni: wewnetrznym petnym
i zewnetrznym drgzonym.

Wczedniej z podobnymi  skrzyniami
biegbw wspotpracowaty wytgcznie po-
dwojne sprzegta wielotarczowe mokre,
czyli zanurzone w oleju przektadni, co
sprzyjato dobremu ich chtodzeniu i po-
zwalato uzyskiwa¢ korzystny stosunek
wartosci przenoszonych momentéw obro-
towych do przestrzeni zajmowanej przez
zespot sprzegta w ogolnej strukturze po-
jazdu. Dlatego ten wariant konstrukcyjny
stosowany jest nadal w samochodach
z silnikami o duzych mocach. Jego wada,
istotng zwtaszcza przy mniejszych przeno-
szonych momentach, sg straty energii po-
wodowane poslizgiem wspoétpracujacych
powierzchni ciernych oraz wigksza praco-
chfonno$¢ napraw.

Wad tych nie ma podwajne sprzegto su-
che, poniewaz nie pracuje w oleju i dzie-
ki temu uzyskuje lepszy wspdtczynnik
sprawnosci, czyli mniejsze zuzycie paliwa.
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[1] wat korbowy

[2] podwdjne sprzggto

[3] wat wejsciowy przekfadni 1

[4] wat wej$ciowy przektadni 2
[5] wat zdawczy 1

[6] wat zdawczy 2

[71 wat zdawczy 3 (bieg wsteczny)

UK

Jest tez mniej ktopotliwe przy ewentual-
nych naprawach, a problem chfodzenia
udafo sie konstruktorom LuK-a rozwigzac
poprzez poprawe oddawania nadmiaru
ciepta bezposrednio do atmosfery.

Konstrukcja podwéjnego
sprzegta suchego
Zespdt ten skfada sie z trzech gtéwnych
elementéw: dwumasowego kota zamacho-
wego (DKZ), podwdjnego sprzegta i me-
chanizmu wtaczajacego. Jego sterowaniem
zajmuje sie modut mechatroniki, zawiera-
jacy elektroniczny sterownik, rozdzielacz
oleju pod ci$nieniem, pompe oleju oraz
sitowniki sprzegiet i skrzyni biegow.
Dwumasowe koto zamachowe LuK
stosowane w skrzyni biegéw DCT ma
konstrukcje odmienng od standardowe;j.
Podobna jest masa pierwotna, pofaczo-
na sztywno z watem korbowym silnika
i wyposazona w wewnetrzne sprezyny
tukowe, umozliwiajace wzajemne kato-
we przemieszczenia obydwu mas. Mase
wtérng stanowi natomiast cate podwaojne
sprzegto, taczace sie z masg pierwotng
za posrednictwem wienca zabierakowe-
g0 i wspotpracujgcego z nim pierscienia
z uzebieniem wewnetrznym. Dwa zaczepy
umieszczone na obwodzie tegoz pierscie-
nia opierajg sie o swobodne konce sprezyn
tukowych, tworzac elastyczne sprzezenie
obu mas potrzebne do ttumienia drgan
skretnych. Niepozadane luzy miedzyzeb-
ne w potaczeniu ktow zabieraka z uzebie-
niem wewnetrznym pierscienia kasowane
sg przez dodatkowy pierscien napinajgcy.
W podwaojnym sprzegle suchym gtow-
nym elementem konstrukcyjnym jest pty-
ta centralna, sprzezona kinematycznie
(za pos$rednictwem tarczy zabierakowej,
pierécienia z uzebieniem wewnetrznym

FOT. SCHAEFFLER

FOT. SCHAEFFLER

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 33

ELEMENTY TWORZACE W SUMIE ZESPOt DWUMASOWEGO KOtA ZAMACHOWEGO | SPRZEGEA DWUTARCZOWEGO:

1. masa pierwotna ze sprgzynami tukowymi, 2. kotnierz z uzgbieniem wewnetrznym do przyjecia wierica zabierakowego podwdjnego sprzegta, 3. pierscief napinajacy, 4. pokrywa do masy pierwotnej
z wieficem rozruchowym, 5. pier$cien zabierakowy z plytka dociskowa dla sprzegta K1, 6. tarcza sprzegta K1, 7. plytka centralna, 8. tarcza sprzegta K2, 9. tarcza dociskowa sprzegta K2, 10. sprezyna
talerzowa z urzadzeniem nastawczym do sprzegta K2, 11. pokrywa sprzegta z urzadzeniem nastawczym do sprzegta K1, 12. sprezyna talerzowa sprzegta K1, 13. $ciggacz, 14. pierscief oporowy

i sprezyn fukowych) z masg pierwotng
DKZ, a tym samym — z silnikiem. W tej
ptycie fozyskowany jest tocznie drgzony
wat wejsciowy skrzyni biegdw. Z nig tez
wspdtpracujg przemiennie tarcze cierne
sprzegiet, umieszczone po obu jej stro-
nach. Wigczenie danego sprzegta odby-
wa sie, podobnie jak w zwyklym sprzegle
jednotarczowym, poprzez zacisniecie tar-
czy ciernej pomiedzy ptytg centralng a pty-
tg dociskowg, wspotpracujacg ze sprezyng
talerzowg i naciskajgcym na konce jej
segmentéw fozyskiem oporowym. Roézni-
ca polega jedynie na odwroceniu funkcji
sprezyny talerzowej. Wywiera ona bowiem
nacisk na ptyte dociskowg tylko wtedy,
gdy jej segmenty sg ugiete przez fozysko
OpOorowe, przesuwane poosiowo za pomo-
cg dzwigni petnigcej funkcje klasycznych
widetek sprzegtowych. Ten sposéb stero-
wania zapobiega zafgczeniu dwdch sprze-
giet jednocze$nie przy awarii uktadu hy-
draulicznego i spadku cisnienia oleju, co
oznaczatoby nagte zablokowanie napedu.

Mechanizm samoregulacji kompensuje
zuzycie tarczy ciernej. Dzieki temu poosio-
wy ruch fozyska oporowego przebiega na tej
samej drodze w catym okresie uzytkowania
sprzegfa. Wszystkie wymienione tu ele-
menty tworzg dwa komplety oddzielne dla
kazdego sprzegfa. Dtuzsza dzwignia wspdt-
pracuje z tozyskiem oporowym, sprezyng
talerzowg, ptyta dociskowg i tarczg cierng
osadzong na wielowypuscie wewnetrzne-
go (petnego) watu skrzyni biegéw, a krot-
sza obsfuguje analogiczny uktad zwigzany
z watem zewnetrznym (drgzonym).

Modut mechatroniki wykorzystuje pod-
czas jazdy m.in. informacje o: predkosci
obrotowej watu korbowego, predkosciach
obrotowych obydwu watéw wejsciowych
skrzyni biegéw, predkosci jazdy, pozycji
dzwigni zmiany biegdéw oraz pozycji pe-
datu przyspieszenia. Na ich podstawie
mikroprocesorowy sterownik oblicza, jaki

[1] wat korbowy
[2] dwumasowe kofo zamachowe (masa pierwotna)
[31 ptytka centralna

[4] tozysko podporowe

[5] plytka dociskowa sprzegta K1

[6] tarcza sprzegta K1

[7] ptytka dociskowa sprzegta K2

[8] tarcza sprzegta K2

[9] tozysko oporowe sprzegta K2
[10] fozysko oporowe sprzegta K1

[11] wat wej$ciowy przektadni 1 (wat petny)
[12] wat wej$ciowy przektadni 2 (wat pusty)
[13] $ciagacz

[14] sprezyna talerzowa sprzegta K2

[15] sprezyna talerzowa sprzegta K1

BUDOWA SPRZEGEA PODWOJNEGO SUCHEGO N /4

DZIALANIE SPRZEGELA PODWOJNEGO SUCHEGO: Z LEWE] — NAPED PRZENOSZONY NA WAL
WEWNETRZNY, Z PRAWE] — ZEWNETRZNY

bieg powinien by¢ w danej chwili wtgczo-
ny, a urzadzenie wykonawcze wtacza go
przy uzyciu wybieraka i widetek mecha-
nizmu zmiany biegéw, odpowiednio przy
tym roztaczajac i wtaczajac sprzegta za po-

mocg dwaoch sitownikdw, z ktérych kazdy
uruchamia jedng z dzwigni wtaczajacych.
Przed rozpoczeciem jazdy oba sprzegta sg
rozfaczone i do takiej pozycji wracajg po
zatrzymaniu samochodu. Can.
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