22 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

Wywazanie
komponentow turbosprezarek
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Turbosprezarki stanowigce osprzet sil-
nikow ciezkich pojazdéw uzytkowych
rotujg z predkoscig od kilku do kilku-
dziesieciu tysiecy obr./min, natomiast ich
odpowiedniki wystepujgce w samocho-
dach osobowych osiggajg od 100 000
do 200 000 obr./min, a w modelach
sportowych — nawet wiecej. Wzrost pred-
kosci  obrotowych turbosprezarek jest
zwigzany ze zmniejszaniem ich gabary-
téw, a co za tym idzie — z mozliwoscig
zastosowania  elementéw  wirujgcych
0 mniejszej bezwtadnosci. Dzieki temu
turbina pracuje juz przy niskich obrotach
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silnika, co pozwala na zredukowanie
niekorzystnego zjawiska zwanego ,turbo-
dziurg”, czyli niedostatecznej w tym za-
kresie mocy i momentu obrotowego.

Ze wzgledu na coraz wyzsze predko-
$ci pracy turbosprezarek nawet nieznacz-
ne ich niewywazenie powoduje wzrost
drgan, mogacy w konsekwencji dopro-
wadzi¢ do szybszego uszkodzenia catego
podzespotu.

Wywazanie jest procesem polega-
jacym na sprawdzeniu rozktadu masy
wirnika i w razie koniecznosci jego ko-
rygowaniu, az do momentu uzyskania

WIRNIK NA
WYWAZARCE
SCHENCK
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PRZY REGENERAC]JI TURBOSPREZAREK POZA POPRAWNA WYMIANA
ICH ZUZYTYCH CZESCI I OCZYSZCZENIEM POZOSTALYCH NAJWAZ-
NIEJSZA CZYNNOSCIA JEST PRECYZYJNE DYNAMICZNE WYWAZENIE
WIRUJACYCH ELEMENTOW TURBINY

niewywazenia resztkowego w ustalonych
granicach tolerancji. Krétko méwigc, cho-
dzi tu o doprowadzenie do réwnomierne-
go rozkfadu masy wirnika wzgledem jego
geometrycznej osi obrotu.

Wywazanie w trakcie regenera-
cji turbosprezarki odbywa sie w Kkil-
ku etapach. Pierwszym jest dokfadne
wywazenie dynamiczne wirnika na
wywazarce wolnoobrotowej z predko-
$cig  1000-5000 obr./min. Predko$¢
wywazarki nie jest tu istotna, gdyz wir-
nik turbiny traktowany jest jako ele-
ment sztywny, a jego niewywazenie ma
warto$¢ statg, niezalezng od obrotéw.
Najpierw wywazany jest wirnik turbiny
(z watkiem), czyli element, na ktory tra-
fiajg napedzajace turbosprezarke spaliny
z kolektora wydechowego. Nastepnie
dokonuje sie wywazenia na wirniku kofa
sprezarki (kompresyjnego), zamontowa-
nego tak, jak docelowo w catkowicie juz
zmontowanym kompletnym urzadzeniu.
Taka konfiguracja pozwala na usuniecie
w wiegkszosci niewywazenia uktadu wir-
nik — koto sprezarki (kompres;ji).

Dla utrzymania wywazenia tego ukfa-
du po jego rozmontowaniu i docelowym
zamontowaniu w rdzeniu turbosprezarki
nalezy dokfadnie zaznaczy¢ wzajemna po-
zycje wywazonych wczesniej elementow.
Niektore wywazarki do wirnikéw dostepne
na rynku nie zapewniajg odpowiedniej do-
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OSADZENIE WIRNIKA NA SPECJALNYCH PRYZMACH UMIESZCZONYCH
W KLATCE REZONANSOWE], CZULE] NA NAJLZEJSZE DRGANIA

kfadnosci i czutosci, przede wszystkim dla
lekkich wirnikéw turbosprezarek samo-
choddéw osobowych. Efektem ich uzycia
sg pozniejsze drgania wirnikéw, powodu-
jace znacznie szybsze zuzycie tozysk,
pierscieni i innych czesci turbosprezarek.
Urzadzenia firmy Schenck dzieki specjal-
nie zaprojektowanym pryzmom oraz klat-
kom rezonansowym sa czufe na najlzejsze
nawet drgania i zapewniajg bardzo duzg
dokfadnosc¢ i powtarzalno$¢ pomiarow.
Ostatni etap to precyzyjne, wysoko-
obrotowe wywazenie zmontowanego juz
rdzenia turbosprezarki z wywazonymi
wczesniej jego komponentami. Ten etap
jest niezwykle istotny, gdyz wirnik turbo-
sprezarki w miare wzrostu predkosci ob-
rotowej przechodzi przez predkosci rezo-
nansowe i ulega nieznacznym odksztat-
ceniom, co powoduje gwaftowny wzrost
poziomu drgan, a w ich nastepstwie
— gfo$na prace turbiny, czyli tzw. gwizd.
Wspomniany rdzeh turbosprezarki to
obudowa (korpus) z zamontowanymi fo-
zyskami $lizgowymi, wirnikiem z turbing,
kotem kompresji i uszczelnieniami.
Wywazenie wysokoobrotowe ma za-
pewni¢ sprawdzenie oraz dowazenie
rdzenia w catym zakresie jego predkosci
obrotowych np.: 0-200000 obr./min.
Warunki testow sg zblizone do panu-
jacych w trakcie pracy turbosprezarki
w samochodzie. Do rdzenia doprowa-
dzony jest olej silnikowy pod ci$nieniem
i o wtasciwe] temperaturze robocze]

Turbosprezarka rozpedzana jest do zada-
nych obrotéw sprezonym powietrzem.
Sprawdza sie w ten sposob i koryguje
jej predkos¢, przyspieszenia i przemiesz-
czanie sie drgan, lecz przede wszystkim
ustala sie jej sumaryczne niewywazenie.

Wiekszos$¢ dostepnych na rynku ma-
szyn nie mierzy niewywazenia, lecz je-
dynie drgania. Sg to maszyny typu VSR
(vibration sorting rig — urzadzenie mierza-
ce drgania). Urzadzenia firmy Schenck
zapewniajg pomiar niewywazenia przy
tak wysokich obrotach dzieki opatento-
wanemu czujnikowi SR70. Specjalny
protokoét z wywazania zawiera wszystkie
informacje o testach i turbosprezarce.

Turbosprezarki prawidfowo eksploato-
wanych silnikéw samochodéw osobowych
nie wymagajg czestych napraw i osiagaja
przebiegi od 100 000 do 300 000 km.
W ciezkich pojazdach uzytkowych pracujg
bezawaryjnie, osiggajac przebiegi rzedu
500 000 kilometréw i wiecej. Przyczyng
ich ewentualnych wcze$niejszych awarii
sg z reguty bfedy w zakresie eksploatacji
i serwisowania silnikéw lub uszkodzenia
innych uktadéw wspétpracujacych bezpo-
$rednio z turbosprezarkami.

Firma Schenck-RoTec produkuje od
ponad stu lat wywazarki dynamiczne i od
poczatku jest w tej dziedzinie Swiatowym
liderem. Wszyscy producenci turbospre-
zarek na $wiecie uzywajg do badan ich
wirnikow tylko wywazarek automatycz-
nych firmy Schenck. |
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ZMONTOWANY RDZEN TURBOSPREZARKI
W WYSOKOOBROTOWE] WYWAZARCE SCHENCK
110MBRS

SPRAWDZANIE NIEWYWAZENIA
ORAZ PREDKOSCI, PRZYSPIESZENIA
I PRZEMIESZCZANIA DRGAN

KOREKCJA NIEWYWAZENIA BEZPOSREDNIO
NA WYWAZARCE
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