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produktu. Dodatkowe rozwigzania, takie
jak skosne naciecia oraz szczelina dyla-
tacyjna, pozwalajg osiggna¢ komfortowa,
cichg prace klocka, zminimalizowa¢ ry-
zyko pekania oktadziny oraz uzyskac lep-
sze parametry chtodzenia.

EBC wprowadzito we wszystkich swo-
ich seriach oktadzin specjalng powtoke
Brake-in, ktora przyspiesza wzajemne
docieranie sie klockéw z uzywang oraz
nowg tarcza hamulcowa. Firma dodaje
tez do wiekszosci oktadzin ciernych pod-
ktadke antywibracyjng, minimalizujgca
zjawisko pisku hamulcow.

Badania prototypowych produktéw
prowadzone sg w kilku firmowych labo-
ratoriach testowych. Doktadne proporcje

EBC

sktadu mieszanek ciernych sg przez ich
producenta trzymane w tajemnicy, lecz
mozna ujawnic, iz jako surowcow do ich
wytwarzania wykorzystuje sie wtokno ke-
vlarowe, aramidowe oraz stalowe, mate-
riaty ceramiczne i tytan. Wszystkie klocki
EBC posiadajg atest ECE R90.

Same badania prowadzone sg w wa-
runkach laboratoryjnych oraz drogowych
na torach testowych. Je$li okfadzina
przejdzie wszystkie testy na najwyzszym
poziomie, zostaje dopuszczona do pro-
dukgji i sprzedazy.

Na skuteczno$¢ hamulcéw wptywajg
rowniez inne czesci ukfadu hamulcowe-
go. Nalezy pamieta¢ o tym, by wszystkie
elementy, takie jak prowadnice, zaciski,
ttoczki, gumki — byty w dobrym stanie.
Zaniedbania zwigzane ze zf3 konserwa-
cjg tych elementéw sg czesto powodem
tego, iz przy wymianie okfadzin hamu-
lec okazuje sie mafo skuteczny. Dlatego
przed wymiang oktadzin ciernych nalezy
wykona¢ doktadny przeglad wszystkich
elementdéw uktadu hamulcowego.

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2012

Dominik Maciejewski
Marki Friction SA
(dawny Fromar Borg

g

n\\‘ﬂ Automotive)

Decyduje caty zespét czynnikow
O jakosci oktadzin ciernych decydujg
wiasciwosci tribologiczne oraz fizyko-me-
chaniczne materiatu ciernego. Pod pierw-
szym hastem kryja sie dwa parametry,
tj. skuteczno$¢ hamowania (w rozumie-
niu kierowcy: droga hamowania) oraz
zuzycie okfadziny ciernej (zywotnosc).
Do wifasciwosci  fizyko-mechanicznych
zalicza sie m.in. twardo$¢ i $cisliwose,
czyli parametry decydujace o komforcie
hamowania, a takze site $cinania mate-
riatu ciernego z ptytki oraz jego wytrzy-
mato$¢ na uderzenie, zginanie i $cinanie,
czyli parametry istotne dla bezpieczen-
stwa eksploatacji hamulcéw. Doskonale-
nie produktéw polega na wprowadzaniu
zmian w procesie produkcyjnym oraz
w sktadzie materiatu ciernego, doko-
nywanych w celu poprawy zywotnosci
elementéw ciernych (np. wprowadza-
nie surowcéw lepiej odprowadzajgcych
ciepfo, chronigcych sam materiat cierny
oraz tarcze lub bebny przed nadmier-
nym zuzyciem). Komfort hamowania
poprawia sie poprzez zmiany konstruk-
cyjne (np. specjalne nakfadki metalowo-
gumowe do ttumienia drgan, w tym tak-
ze nieprzyjemnych dla ucha piskéw).
W naszym laboratorium klocki testuje
sie na stanowiskach bezwtadnosciowych
(symulujacych w skali 1:1 prace ukfadu

hamulcowego) wedtug regulaminu ECE
R90.01 EKG ONZ, procedur ISO oraz
SAE. Sa to badania wptywu parametréw
hamowania (np. opdznienie, tadownose,
temperatura oraz predkos$¢ jazdy) na jego
skutecznos$¢ oraz na zuzycie (zywotnose)
okfadziny ciernej.

Na trwato$¢ i efektywnos$¢ okfadzin
hamulcowych ma poza tym wptyw stan
zacisku hamulcowego, cylinderkéw, tar-
czy hamulcowej, bebna hamulcowego
oraz jakos$¢ ptynu hamulcowego. Zardw-
no duzy rant, jak i rowki na tarczy hamul-
cowej oraz bebnie hamulcowym moga
znaczaco wptyng¢ na okres docierania
(dopasowania) materiatu ciernego do
elementu przeciwciernego, jak réwniez
obniza¢ komfort hamowania. Zapieczone
cylinderki, prowadnice itp. mogg opdz-
nia¢ lub wrecz uniemozliwia¢ powrotny
ruch klocka albo szczeki, co przy$piesza
ich zuzycie na skutek tarcia trwajgcego
réwniez po zakonczeniu hamowania.
Duza zawarto$¢ wody w ptynie hamul-
cowym obniza jego temperature wrzenia
ptynu i moze doprowadzi¢ do wytworze-
nia pary wodnej, ostabiajgcej skutecz-
no$¢ hamowania lub przy$pieszajace]
zuzycie okfadzin.
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Technologiczny potencjat
producenta
Na jako$¢ wyroboéw z materiatow ciernych
oprocz sktadu ma wptyw technologia pro-
dukcji, a wiec parametry realizowanych
proceséw oraz zastosowany park ma-
szynowy. W Lumagu klocki hamulcowe
produkujemy na automatycznych liniach
prasowalniczych firmy IAG i bezposred-
nio po tym wygrzewamy je w piecach
przebiegowych. Zapewnia to utrzyma-
nie stabilnych parametréw procesu,
a w efekcie — stafg jako$¢ produktu. Wta-
$ciwy dobdr parametréw procesu oraz
skfad materiatu ciernego zapewnia od-
powiednio wyposazony dziat badan i roz-
woju, ktéry bada takie podstawowe wta-
$ciwosci fizykomechaniczne i tarciowo-
zuzyciowe, jak: gestos¢, twardos¢, Sci-
$liwos¢ na zimno i na goraco, przyrost
grubo$ci na gorgco, przewodnos¢ ciepl-
na, wytrzymato$¢ mechaniczng, udar-
nos¢, wspdfczynnik tarcia, odporno$é na
zuzycie itp.

Jednak najwazniejsze sg badania
stanowiskowe i badania drogowe na
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pojazdach, podczas ktérych sprawdza
sie m.in.: skuteczno$¢ hamowania przy
roznych predkosciach, temperaturach
i ci$nieniach w uktadzie hamulcowym,
zuzycie materiatu ciernego w zaleznosci
od predkosci i temperatury i powstawa-
nie peknie¢ tarczy hamulcowe;j.

Nowe modele klockéw i oktadzin ha-
mulcowych sg projektowane w oparciu
0 norme I1SO 15484. Wedtug niej two-
rzony jest plan projektu, obejmujacy tez
wyzej wymienione badania, zaleznie od
przeznaczenia i typu wyrobu. Po zakon-

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 17

czeniu projektowania wyroby sg zawsze
weryfikowane na pojazdach oraz podda-
wane homologacji wedfug ECE R-90 lub
R-13 w przypadku rynku OE.

Poniewaz materiatami eksploatacyjny-
mi w uktadach hamulcowych sg oktadzi-
ny i klocki oraz bebny i tarcze, podczas
wymiany jednego ze wspdtpracujacych
elementéw zawsze nalezy dokona¢ oce-
ny stanu drugiego. Istotne jest tu, by jego
grubos$¢ nie byta mniejsza od minimalnej,
a takze by bieznia tarcia byta gtadka i bez
peknie¢. Wazny jest réwniez ogdlny stan
techniczny ukfadu hamulcowego. W ha-
mulcu bebnowym nie moze by¢ zbyt du-
zego luzu na watku rozpieraka, gdyz
wzrasta wtedy skok siftownika, co ma ne-
gatywny wptyw na skuteczno$¢ hamowa-
nia. W hamulcu tarczowym niewskazane
sg luzy na prowadnicach. Nalezy takze
sprawdzi¢, czy po catkowitej redukgji cis-
nienia w ukfadzie hamulcowym ttoczki
cofajg sie do wtasciwej pozycji. Wskaza-
na jest réwnoczesna ocena stanu ukfadu

jezdnego, czyli zawieszenia, tozysk itd.,
oraz sprawdzanie jakosci ptynu hamulco-
wego i jego wymiany.

Bartosz Nowak
Tomex Hamulce
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Nieustanne doskonalenie
produktow

W produkcji najwyzszej jakosci oktadzin
ciernych bardzo istotnym czynnikiem jest
stosowanie materiatféw zachowujgcych
najlepsze wtasciwosci w jak najszerszym
zakresie temperatur, tak aby klocki czy
szczeki hamulcowe spetniaty oczekiwa-
nia uzytkownika zaréwno przy ukfadzie
zimnym, jak i rozgrzanym. Komponenty
stosowane przy produkcji muszg zapew-
nia¢ klockom oraz szczekom idealne
dziafanie bez wzgledu na warunki pogo-
dowe, a takze obcigzenie pojazdu.

Jakosc i bezpieczeristwo specjalnie dla Ciebie
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