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Ciecie termiczne metali (cz.lv)

TOMASZ SZULC

SEtOWYCH
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Lasery stuzg do generowania koherentnej
wigzki $wiatta dzieki wzbudzeniu okre-
$lonego medium (ciata statego, gazu) za
pomocg doprowadzonej z zewnatrz ener-
gii. Najistotniejszg cecha lasera jest moz-
liwo$¢ koncentrowania energii na bardzo
niewielkiej powierzchni nawet do gesto-
$ci 1010 W/ecm?2. Najwieksza wadg jest
natomiast niekorzystna relacja miedzy
mocg generowang a zuzywang do zasila-
nia urzadzenia. Poczgtkowo ich stosunek
nie przekraczat 1:100!

Ciecie laserowe

Do ciecia stosuje sie zazwyczaj lasery

emitujgce wigzke ciagta, a do drazenia

otworéw — niekiedy impulsowa. Zaleznie

od potrzeb uzywane sg obecnie nastepu-

jace odmiany laseréw:

» rubinowe — w ktérych rubin jako
osrodek czynny generuje po wzbudze-
niu wiazke o dtugosci fali 0,6943 um

P L
OD LEWEJ: CIECIE LASEROWE BLACH O GRUBOSCI 5 MM, CIECIE LASEROWE BLACH CIENKICH, GROWICA LASEROWA PODCZAS CIECIA
STALI WYSOKOSTOPOWE] — WIAZKA JEST NIEMAL NIEWIDOCZNA
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POLITECHNIKA WROCEAWSKA

NA KONIEC TEGO CYKLU POSWIECIMY NIECO
UWAGI TECHNOLOGIOM LASEROWYM, KTORE
ZGODNIE Z OBECNA MODA NAZWAC MOZNA
»WSCHODZACYMI”. POTWIERDZA TO ICH ROSNA-
CA POPULARNOSC W ZASTOSOWANIACH PRZEMY-

(urzadzenia te majg matfg sprawnos$¢
i moc);

Nd:YAG - ktérych osrodkiem czyn-
nym jest granat itrowo-aluminiowy
z domieszka neodymu, emitujacy
promieniowanie w zakresie bliskiegj
podczerwieni; odznaczajg sie one
niskim progiem wzbudzenia, co uta-
twia ciaggta emisje promieniowania
(sprawnos$¢ tej odmiany siega 2%,
a po wzbogaceniu granatu holmem —
do 5%);

Nd-glass — gdzie o$rodkiem czynnym
sg prety ze szkfa optycznego z do-
mieszkg Nd,0,, emitujace podobng
wigzke jak Nd-YAG, ale tansze i fa-
twiejsze do stosowania w elementach
o duzych wymiarach; wymagajg one
jednak intensywnego chtodzenia;
diodowe HDPL -  wykorzystuja-
ce diody $wiecace, gfownie z GaAs
z domieszka Al, In lub P; emitujg fale

o dfugosci 900-990 nm i mocy jedy-
nie kilku MW, co sprawia, ze trzeba
je faczy¢ w prety, a te w pakiety (moc
laserow HDPL nie przekracza 4 kW,
ale ich sprawnos¢ jest rekordowo wy-
soka — do 50%);

» Nd:YAG pompowane diodowo  —
w ktérych pret z granatu itrowo-alu-
miniowego jest pompowany laserami
diodowymi, co daje wzrost sprawno-
éci energetycznej nawet 0 35%;

» wtéknowe — bedace rozwinieciem
konstrukcji poprzedniej (liczne diody
laserowe pompujg os$rodek czynny
w postaci $wiattowodu tréjwarstwo-
wego), a zaletg tego rozwigzania jest
sprawno$¢ energetyczna ok. 20%
przy mocy do 20 kW, zwarta budowa,
tatwos¢ chfodzenia i mozliwo$¢ uzy-
skania wysokiej jakosci generowane;j
wigzki;

» dyskowe — z osrodkiem czynnym w po-
staci dysku z Yb:YAG (granat itrowo-
aluminiowy z domieszkg iterbu) pom-
powanego licznymi laserami diodowy-
mi, co zapewnia sprawnos¢ do 30%
(w praktyce zwykle ok. 20%) przy
mocy wigzki przekraczajgcej 15 kW.

Wszystkie wyzej wymienione typy lase-

row moga uzywac $wiattowodow (nawet

o dtugosci do 100 m) do przekazywania

wigzki od generatora do gfowicy. Wigzka

moze by¢ tez rozdzielana na kilka stano-
wisk roboczych.
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GENERATOR LASERA DYSKOWEGO

CIECIE LASEROWE MATERIALU KOMPOZYTOWEGO

$redniej podczerwieni z dominujacy linig
fali 10 um. Sprawno$¢ energetyczna do-
chodzi do 14%.

Podobng konstrukcje i dziatanie majg
lasery ekscymerowe, w ktorych osrod- >

Lasery ,,gazowe”

Ponadto w uzyciu sg lasery CO, (mole-
kularne, nazywane potocznie gazowymi),
wykorzystujace jako o$rodek czynny mie-
szanke CO, + N, + He w proporcjach

KONKURS!

Mozesz wygra¢ jedna z trzech bluz softshell
ufundowanych przez firme SWAG,

jesli zakreslisz wiasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz
niektérych odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,tancuchy rozrzadu SWAG”, nastepnie wypetnij kupon za-
mieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 30 listopada 2012 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza
na stronie: www.e-autonaprawa.pl. Pierwszehnstwo majg zarejestrowani uzytkownicy witryny.

3:3:20, przeptywajaca przez rure wyta-
dowczg pod cisnieniem od kilku do kilku-
dziesieciu kPa (lasery matej mocy) lub do
5 MPa (lasery duzej mocy). Emitowane
promieniowanie miesci sie w zakresie
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Lista laureatéw poprzedniej edycji konkursu, zorganizowanej wspdlnie z firma Euro-Vat Consulting, dostepna jest na stronie internetowej:
www.e-autonaprawa. pl/konkurs
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PYTANIA KONKURSOWE

1. Napinacze taricuchéw rozrzadu firmy SWAG maja konstrukcje:
[ a. Srubowg [ b. sprezynowg

Formularz elektroniczny

znajduje sig na stronie:

(d c. odsrodkowa [d d. hydrauliczng http://e-autonaprawa.pl/konkurs Prosimy

2. Rzeczywista zywotno$¢ farcucha rozrzadu zalezy przede wszystkim od: przestac pocztg
[ a. mocy silnika lub faksem:
[ b. maksymalnej predkosci obrotowej 71 343 3541

[ c. jakosci i czestotliwo$ci wymiany oleju
[ d. roboczej temperatury pracy

3. Awaryjne zablokowanie sie napinacza taincuch rozrzadowego grozi:
[ a. rozbiciem obudowy napedu rozrzadu
[d b. zmiang faz rozrzadu i jej konsekwencjami
[ c. przyspieszonym zuzyciem watu rozrzadu
[ d. wypalaniem sie gniazd zaworowych

4. Przy kazdej wymianie tancucha rozrzadu nalezy skontrolowac stan:
[ a. pompy uktadu chtodzenia [ b. pompy oleju
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[ c. uktadu zasilania [ d. turbosprezarki |
|
|

5. Jakie zalety i wady maja tancuchy rozrzadu w poréwnaniu ze stosowanymi alternatywnie paskami zebatymi?
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Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia niniejszego konkursu (ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych) |




