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0zw0j olejow silnikowych

la motoryzacji (cz.I)

ANDRZE] TIPPE

Natomiast oleje do ciezardwek wskutek
réznic konstrukcyjnych musiaty mie¢ inne
formulacje niz te potrzebne w duzych sil-
nikach wysokopreznych konstruowanych
w Europie. Wyzsza temperatura wystepu-
jaca w obszarze korony ttoka wymuszata
stosowanie bezpopiotowych dodatkdw.
Przy $redniej wiec zawartosci 1,3% po-
piofu siarczanowego byto mozliwe pro-
dukowanie zgodnie z wymaganiami API
olejéw uniwersalnych zaréwno do ame-
rykanskich diesli, jak i do silnikow ben-
zynowych, gdyz tak niski poziom popiotu
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W USA (DZIEKI NIEZWYKLE TANIEJ BENZYNIE

1 PRZY BRAKU ZACHET PODATKOWYCH) NIE
PRODUKOWANO SAMOCHODOW OSOBOWYCH
Z SILNIKAMI DIESLA I DLATEGO NIE BYEY
POTRZEBNE ZADNE NORMY DLA OLEJOW DO
NICH PRZEZNACZONYCH

siarczanowego nie powodowat osadéw na
$wiecach zaptonowych ani niekontrolowa-
nych, przedwczesnych zaptondéw.

Sytuacja w Europie

Produkcja silnikéw o wyzszych pojem-
nosciowych wskaznikach mocy wyma-
gafa tu olejéw o innych klasach lepkosci
SAE i spetniajacych inne niz w Ameryce
normy. Poczatkowo obowigzywaty nor-
my stworzonej w 1972 roku organizacji
CCMC (Comité des Constructeurs d’auto-
mobiles du Marché Commun), grupujacej

francuskie marki Citroén, Peugeot i Re-
nault, niemieckie Mercedes i Volkswagen,
wioskiego Fiata i brytyjska BLMC.

Oleje klasy G1 wedtug CCMC odpo-
wiadaty mniej wiecej amerykanskiej kla-
sie API SE (przy uwzglednieniu dodatko-
wych testow europejskich) i nadawaty sie
do silnikéw benzynowych samochoddw
osobowych budowanych do roku 1979.
Wprowadzone w 1990 roku przez CCMC
wymogi klasy G5 przewyzszaty parame-
try amerykanskiej klasy APl SG i miaty
ostrzejsze wymagania niz pierwsza klasa
ILSAC GF-1.

Do silnikéw wysokopreznych z po-
$rednim wtryskiem paliwa (takze z turbo-
dotadowaniem) przeznaczone byty oleje
klasy PD-1 wprowadzonej przez CCMA
w 1984 roku, a od 1989 roku — klasy
PD-2 o bardziej zaostrzonych wymogach
jakosciowych.

W lutym 1991 roku dziatalnos¢
CCMC przejeta organizacja ACEA (As-
sociation des Constructeurs Européens
d’Automobiles), zrzeszajaca dziatajgcych
w Europie producentéw, takich jak BMW,
DAF, Fiat Group, Ford, MAN AG, Mer-
cedes, Porsche, PSA (Peugeot Citroén),
Renault, Scania AB, Toyota, Volkswagen
Group i Volvo. Wprowadzita ona obowig-
zujgcy od 1996 roku w Unii Europejskiej
system klasyfikacji i certyfikacji olejéw
silnikowych do obstugi serwisowej, okre-
$lajgcy minimum jakosci olejow do silni-
kéw benzynowych (klasy Al do A3), ole-
jow do lekko obcigzonych silnikéw Diesla
w samochodach osobowych (klasy B1 do
B3) oraz do silnie obcigzonych silnikéw
Diesla w samochodach ciezarowych (kla-
sy E1 do E3).

0Od 2004 roku oleje silnikowe do sa-
mochoddéw osobowych muszg spefniac
réwnoczesnie wymagania klas A i B (Ax/
Bx), czyli muszg by¢ uniwersalne dla
silnikéw z zaptonem iskrowym i samo-
czynnym.

FOT. BOSCH, ARCHIWUM
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Oleje syntetyczne

W latach sze$c¢dziesiatych i siedemdzie-
sigtych XX wieku badania naukowcdéw
nad polimeryzacjg etylenu doprowadzi-
ty do stworzenia weglowodoréw synte-
tycznych, nazwanych polialfaolefinami
(PAO). Zaliczono je do grupy olejéw ba-
zowych API Group IV.

Ich zaletg byta niska temperatura
krzepniecia, co wykorzystywano w lot-
niczych systemach hydraulicznych, pra-
cujgcych na duzych wysokosciach. Trud-
ne jednak okazato sie tworzenie na ich
bazie syntetycznych olejow silnikowych,
poniewaz zle rozpuszczaty sie w nich
dodatki uszlachetniajgce. Poczatkowo
problem ten rozwigzywano przez roz-
puszczenie pakietu dodatkéw w oleju
mineralnym, ktéry nastepnie mieszano
z syntetycznym weglowodorem. Tak po-
wstawaty bardzo popularne ze wzgleddéw
ekonomicznych oleje, nazywane obecnie
potsyntetycznymi.

Dopiero zastosowanie syntetycznych
olejéw poliestrowych (klasyfikowanych
w APl Group V) umozliwito rozpuszcze-
nie syntetycznych dodatkéw uszlachet-
niajacych w syntetycznym weglowodo-
rze, co rozpoczeto ere tzw. syntetykow,
nazywanych tez marketingowym termi-
nem full synthetic.

Pierwszy syntetyczny olej silnikowy zo-
stat wprowadzony na rynek w 1974 roku
przez amerykanski koncern Mobil, lecz
jego doskonate parametry wyprzedzaty
wymogi éwczesnych konstrukgji silnikéw,
a takze obowigzujacych norm. Dafo to
czas konkurencyjnym producentom na

zbadanie tego syntetyku oraz stworzenie
wiasnych jego odpowiednikéw.

W samochodowych silnikach lat
osiemdziesigtych  upowszechnito  sie
turbodotadowanie, a w zwigzku z nim
— konieczno$¢ stosowania lepszych jako-
$ciowo baz olejowych i poprawienie for-
mulacji. Otworzyto to pole dla szerszego
stosowania olejéw syntetycznych, kté-
rych trwato$¢, odporno$¢ na utlenianie
i dziatanie wysokich temperatur zapew-
nia czystos¢ i bezproblemowe dziatanie
smarowanych nimi turbosprezarek.

Na poczatku lat dziewiecdziesigtych
zaczety sie wiec pojawia¢ na rynku ole-
je syntetyczne (Il generacji), okreslane
obecnie nazwg HC Synthesis. Do ich pro-
dukcji  wykorzystywano wielkoczastecz-
kowe weglowodory parafinowe (np. slack
wax, gacz parafinowy), ktore w procesie
wysokotemperaturowego katalitycznego
krakingu w obecnosci wodoru, a nastep-
nie procesu hydroizomeryzacji przepro-
wadzano w typowe dla $rodkéw smar-
nych czasteczki, zawierajagce od 20 do
35 atoméw wegla. W syntetykach tego
rodzaju, klasyfikowanych jako APl Group
I, wskutek ich wyzszej polarnosci o wie-
le lepiej rozpuszczajg sie dodatki uszla-
chetniajace.

Wieloletnie dos$wiadczenia na silni-
kach europejskich wykazaty, ze sg one
tatwo uruchamiane w kazdych warun-
kach i doskonale chronione syntetyczny-
mi olejami o klasie lepkos$ci SAE 5W-40.
W olejach pétsyntetycznych dodaje sie
ze wzgledéw ekonomicznych (cena) taka
ilo$¢ syntetyku (okofo 25%), aby uzyskac

spaliny
powietrze
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LOZYSKA WIRNIKOW TURBOSPREZAREK PRACUJA
PRZY WIELKICH OBCIAZENIACH MECHANICZNYCH
I TERMICZNYCH, CO OLEJOM SILNIKOWYM UZYWA-
NYM DO ICH SMAROWANIA STAWIA DODATKOWE

WYMOGI

klase lepkosci SAE 10W-40, chociaz
przy wiekszej jego ilosci (ponad 50%)
mozna zej$¢ do 5W-40. Oleje mineralne
ze wzgledu na optymalny koszt formu-
lacji i dobre uszczelnianie starszych sil-
nikéw dostarczane sg na rynek w klasie
lepkosci SAE 15W-40.

Wydtuzone przebiegi

miedzy wymianami

Kolejne zalety olejow syntetycznych ujaw-
nity sie, gdy ze wzgledéw ekologicznych
i ekonomicznych konstruktorzy silnikow
zaczeli wprowadza¢ wydtuzone przebie-
gi pomiedzy kolejnymi wymianami oleju
(tzw. Longlife).

Pionierem w tej dziedzinie byta firma
Mercedes-Benz, ktdora okoto 1995 roku
wprowadzita przebiegi 100 tys. km w sil-
nikach ciezaréwek Actros. Jako olej do
nich zastosowano produkt z bazg synte-

tyczng APl Group IIl i formulacjg o od- -
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