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10-30% ogblnej masy — martenzyto-
wa. Dzieki bardziej skomplikowanej
obrébce termicznej uzyskuje sie na po-
dobnej zasadzie stale wielofazowe CP
(ang. complex phase), odznaczajace si¢
wytrzymato$cia dochodzacg nawet do
1000-1100 MPa (N/mm?).

Odmiana z zachowang w niewielkim
stopniu zewnetrzng faza austenitowg
nosi niemieckie oznaczenie RAK (niem.
restastenitische) i osigga wytrzymatosé
do 800 MPa przy réwnocze$nie zwiegk-
szonej plastycznosci.

Podobne wrfasciwosci wykazuje stal
o nazwie TRIP (ang. transformation in-
duced plasticity), wystepujaca w odmia-
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nach TRIP 800 i TRIP 1000 (liczby te
wyrazajg wytrzymato$¢ na rozcigganie
w MPa).

Bezwzglednie najwyzsze wytrzyma-
tfosci (nawet do 1900 MPa) udato sie
uzyska¢ w przypadku stali manganowo-
borowych, czyli stopowych ze stosun-
kowo znaczng zawarto$cia manganu
i poddawanych obrébce chemiczno-
termicznej, zwanej borowaniem. Pole-
ga ona na dyfuzyjnym wprowadzaniu
zwigzkéw boru do zewnetrznych warstw
stali i przypomina pod wzgledem techno-
logicznym naweglanie lub azotowanie.
Produkty te majg rézne nazwy handlowe,
np. Xar, Duromax, Dilidur, Brinar, Hardox.
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Tailored blanks i tailored tubes

Stalowe materiaty konstrukcyjne o pod-
wyzszonej, wysokiej i ultrawysokiej
wytrzymatosci pozwalajg zmnigjszy¢
catkowita mase szkieletu nadwozia.
Réwnoczesnie jednak zwiekszajg koszt
jego wykonania oraz koszty pdzniej-
szych napraw, poniewaz sg od stan-
dardowych znacznie drozsze i wyma-
gajg kosztowniejszej obrobki. Dlatego
stworzona zostata technologia umoz-
liwiajgca optymalne réznicowanie wy-
trzymatosci nie tylko w odniesieniu do
poszczegblnych strukturalnych czesci
konstrukcji, lecz takze ich integralnych
fragmentow.

¢ Pendrive’y o pojemnosci 16 GB
BC dla 7 uczestnikow konkursu
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Takie wtasciwosci majg opracowane
w koncernie ThyssenKrupp, a obecnie
oferowane i przez inne firmy metalurgicz-
ne, potprodukty nazywane angielskim
terminem failored blanks, co na jezyk
polski chyba najtrafniej bytoby ttumaczy¢
jako ,pasowane wykroje”. Sg to pakie-
ty wielofunkcyjne, ztozone z zespawa-
nych laserowo réznych rodzajéow blach,
np. gtebokottocznych, o podwyzszonej
i najwyzszej wytrzymatosci. Kazdy z tych
skfadnikéw petni w pakiecie inng funk-
cje. Blacha gfebokottoczna pochtania
energie uderzenia podczas ewentualnej
kolizji drogowej. Materiat 0 podwyzszo-
nej wytrzymafosci odksztatca sie wow-
czas, gdy blacha gfebokottoczna nie zdo-
tata rozproszy¢ cafej energii zderzenia.
Element najsztywniejszy moze przy tym
ulega¢ najwyzej nieznacznym odksztat-
ceniom, gdyz jego zadaniem jest zacho-
wanie sztywnosci kabiny pojazdu, czyli
tzw. przestrzeni przezycia dla kierowcy
i pasazerow.

W nowoczesnych nadwoziach spo-
tyka sie réwniez elementy typu tailored
blanks stuzace do miejscowego usztyw-
nienia silnie obcigzonych weztéw kon-
strukcyjnych lub do zmniejszenia ogdl-
nej masy pojazdu dzieki zastosowaniu
w mniej obcigzonych partiach konstrukcji
blach o mniejszej grubosci, np. w niekto-
rych czesciach ptyty podtogowej. Meto-
da taczenia réznoimiennych materiatéw
stalowych jest dzi$ powszechnie stoso-
wana takze w odniesieniu do konstruk-
cyjnych profili zamknietych o zmiennych
przekrojach, a takze podczas tworzenia
tzw. stref kontrolowanego zgniotu. Pro-
dukty te noszg nazwe tailored tubes, czyli
Lpasowane rury”.

Produkcjg tailored blanks i tailored tu-
bes zajmujg sie specjalistyczne zakfady
metalurgiczne, dysponujgce liniami tech-
nologicznymi odpowiednimi do metod
obrébki stali o najwyzszej wytrzymatosci
i minimalnej plastycznosci. W standar-
dowych wydziatach produkcji nadwozio-
wych wyttoczek takie wyposazenie byto-
by nieoptacalne nawet w najwiekszych
fabrykach pojazdéw. Do takich wybitnie
specjalistycznych metod naleza:

b hot stamping, czyli tfoczenie na gora-
co elementéw z blach niedajacych sie
formowac na zimno;
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ELEMENTY WYKONYWANE JAKO TAILORED BLANKS

Blachy stalowe o roznej grubosci
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RODZAJE MATERIALOW tACZONYCH W PREFABRYKOWANYCH ELEMENTACH

NADWOZIOWYCH

» hydroforming, w ktérym precyzyjne
ttoczenie matrycowe odbywa sie pod
hydrostatycznym  naporem  cieczy
0 bardzo wysokim cis$nieniu;

b tailored tempering — polegajacy na ter-
micznej obrébce wybranych stref jed-
nolitej blaszanej wyttoczki (np. stup-
ka B) w celu nadania zréznicowanych

Z LEWEJ: PLYTA
PODEOGOWA JAKO
SPAWANY LASEROWO,
WIELOSKEADNIKOWY
TAILORED BLANKS,

Z PRAWEJ: PEYNNA ZMIA-
NA PRZEKROJU PROFILU
DZIEKI TWORZENIU
TAILORED BLANKS

Z ELEMENTOW JEDNO-
IMIENNYCH

wtasciwosci wytrzymatosciowych po-

szczegdlnym jej czeSciom.
Prefabrykowane elementy nie moga by¢
po uszkodzeniu w trakcie kolizji drogo-
wych naprawiane w warsztatach, lecz
tylko wymieniane na nowe i oryginalne,
przy zastosowaniu technik tgczenia usta-
lonych przez producenta pojazdu. >
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