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Wymiana sond lambda

STEFAN VERHOEF

Pierwsza z pary sond lambda, zwana re-
gulacyjng, umieszczona jest w uktadzie
wydechowym miedzy silnikiem a kata-
lizatorem, a drugg, tzw. diagnostyczng,
umieszcza sie bezposrednio za wylotem
katalizatora. Usterki tych elementéw sy-
gnalizuje wstepnie lampka ostrzegawcza
check engine (MIL) na tablicy przyrza-
déw, a na dokfadng ich identyfikacje
pozwala diagnoza gtéwnego sterownika,
wykonana z uzyciem odpowiedniego te-
stera. W jej trakcie najpierw ujawnione
zostajg stosowne zapisy w pamieci bfe-
déw, potem za$ mozliwa staje sie ich
precyzyjna interpretacja na podstawie
standardowych testow i pomiaréw para-
metréw rzeczywistych.

Kryteria poprawnego dziatania

Warunkiem  skutecznej  optymalizacji
sktadu spalin przez instalowane w samo-
chodach katalizatory jest spalanie w cy-
lindrach silnika tzw. mieszanki stechio-
metrycznej, w ktérej na 1 jednostke
wagowa paliwa przypada 14,7 takich sa-
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OBECNIE W SAMOCHODACH STOSUJE SIE PO
DWIE TAKIE SONDY. OD PRAWIDEOWEGO ICH
FUNKCJONOWANIA ZALEZY NIE TYLKO OPTYMAL-
NY SKEAD EMITOWANYCH SPALIN, LECZ TAKZE
ZUZYCIE PALIWA I GROWNE OSIAGI SILNIKA

mych jednostek powietrza. Jego spetnie-
nie jest bardzo utrudnione przez koniecz-
no$¢ nieustannego dostosowywania da-
wek wiryskiwanego paliwa do aktualne-
go obcigzenia silnika, jego temperatury,
predkosci obrotowej itd. Dlatego oprécz
wykorzystywania czujnikow mierzacych
te wielkosci niezbedne stato sie wprowa-
dzenie systemu stafej kontroli rzeczywi-
stego skfadu wytwarzanych spalin.

Stuzy do tego wtasnie sonda lambda,
nazywana tez czujnikiem tlenowym, gdyz
reaguje bezposrednio na zmieniajaca sie
zawarto$¢ tlenu w gazach wydechowych.
Jej wzrost $wiadczy o spalaniu zbyt ubo-
gie] mieszanki  paliwowo-powietrznej,
spadek — o nadmiernym wzbogaceniu
skfadu. Stosownie do tych informacji do-
starczanych przez sonde sterownik zwiek-
sza lub zmniejsza wielko$¢ wiryskiwanej
dawki paliwa.

Wymogi dodatkowe
Sondy lambda dziatajg prawidfowo do-
piero po osiggnieciu odpowiednio wyso-

CZUJNIK SONDY PALCOWE] Z MOCO-
WANIEM GWINTOWYM

kiej temperatury roboczej. Im krotszy jest
czas ich rozgrzewania, tym szybciej stajg
sie aktywne w pefnieniu swych funkgcji.
Wczesniej sterownik silnika ignoruje ich
sygnaty, co skutkuje zawsze zwieksze-
niem zuzycia paliwa i pogorszeniem
sktadu spalin.

Sonda juz aktywna powinna na zmia-
ny sktadu emitowanych spalin reagowac
jak najszybciej, gdyz kazde opdznienie
reakcji oznacza niekorzystng zwtoke
w odpowiednim skorygowaniu proporcji
mieszanki paliwowo-powietrznej przez
modut sterujacy praca silnika.

Przyczyny uszkodzen

Sondy lambda wyprodukowane zgodnie

ze standardami czesci oryginalnych za-

zZwyczaj nie psujg sie w catym okresie

eksploatacji pojazdu bez udziatu przy-

czyn zewnetrznych. Nalezg do nich:
uderzenia mechaniczne powodujgce
fizyczne uszkodzenia, np. pekniecie
ceramicznego rdzenia lub przerwanie
pofaczen kablowych;
zanieczyszczenie czujnika przez osa-
dzajgce sie na nim state czgsteczki
spalin, co powoduje spowolnienie
reakcji sondy na zmiany skfadu ga-
z6w wydechowych i w konsekwencji
zaktdcenia pracy elektronicznego mo-
dutu sterujgcego silnikiem;
zawilgocenie i korozja ztacz elektrycz-
nych zmieniajgce wartosci sygnatow
emitowanych przez sonde.

Wybér czesci zamiennej

Uszkodzone sondy lambda nie podlegajg
zadnym warsztatowym naprawom, wiec
w przypadku ich usterek konieczna staje
sie wymiana. Z do$wiadczen Denso wy-
nika, ze bardziej sie wtedy optaca wybra¢
czes$¢ sprawdzonej marki odpowiadajg-
cg jako$ciowym wymogom pierwszego
montazu niz tani zamiennik. Prawidfowe
i niezawodne dziatanie sondy zalezy bo-
wiem od jako$ci materiatéw uzytych do
jej wykonania, dobrze zaprojektowanej
konstrukcji, precyzyjnej obrébki i do-
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ktadnego montazu (spawanie laserowe)
elementéw sktadowych. Obowiazuja tu,
wspomniane juz wczesniej, bardzo rygo-
rystyczne wymogi, gdyz caty ten czujnik
narazony jest na bardzo niekorzystne
warunki panujgce wewnatrz ukfadu wy-
dechowego, a wiec na znaczne réznice
temperatur, silne drgania, wilgo¢ i sub-
stancje aktywne chemicznie.

Uzycie czesci tanszych, o nizszej ja-
kosci, moze dac¢ tylko pozorne oszczed-
nosci, gdyz przyspiesza zazwyczaj termin
powtérnej naprawy. Poza tym tanie za-
mienniki oferowane sg czesto jako ,uni-
wersalne”, czyli bez oryginalnych ztacz
na koncéwkach przewoddw. Reczne ich
dorabianie zwieksza ryzyko potaczen
0 niedostatecznej przewodnosci albo
wrecz catkowicie btednych, a te moga
stac sie przyczyng powaznych i kosztow-
nych awarii innych elementéw elektro-
nicznego systemu sterowania silnika.

Instalowanie nowej sondy w pojezdzie
Po zamontowaniu wtasciwe] czesci za-
miennej trzeba upewni¢ sie, ze jej ko-
munikacja z mikroprocesorowym ste-
rownikiem silnika przebiega prawidtowo.
W tym celu testuje sie, uruchamia i kon-
figuruje rézne cykle jazdy, az do rozpo-
znania przez sterownik 3 do 5 typowych
cykli, wstepnie zdefiniowanych przez
producenta samochodu. Je$li warunek
ten nie zostanie spetniony, zgaszona kon-
trolka ostrzegawcza MIL zaswieci sie po
nastepnym uruchomieniu silnika.

Po tej wstepnej konfiguracji ukfadu
diagnostyki pokfadowej rozpoczyna sie
sprawdzanie prawidfowego funkcjono-
wania samej sondy lambda. Jezeli pro-
cedury instalacyjne nie sg przestrzegane
i/lub zastosowany zostat niekompatybilny
czujnik tlenowy, ponownie pojawig sie
problemy charakterystyczne dla sondy
uszkodzonej, gdyz w rzeczywistosci na-
dal nie bedzie ona dziatata optymalnie,
co wptywa negatywnie na zuzycie paliwa
i emisje spalin.

Zamienniki o jakosci
czesci oryginalnych
Przeznaczone na rynek wtdrny sondy
lambda Denso produkowane sg zgodnie
ze standardami OE, dzieki czemu idealnie
pasujg do odpowiedniego samochodu.
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CZESCI SKEADOWE SONDY: 1. WTYCZKA, 2. PRZEWOD, 3. KORPUS, 4. GWINT KORPUSU,

S. RURKA OCHRONNA SONDY

BUDOWA SONDY LAMBDA W PRZE-
KROJU: 1. RDZEN STALOWY, 2. PO-
ROWATY FILTR PTFE, 3. OBUDOWA
ZE STALI NIERDZEWNEJ, 4. PODWO)]-
NA WARSTWA OCHRONNA Z TLENKU
GLINU, 5. PODWOJNA OSEONA

katalizatorem
(regulacyjna)
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(diagnostyczna)
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GO (Z PRAWE]) KATALIZATORA

Jest to sprawdzane w wielokrotnych te-
stach podczas procesu ich produkcji, aby
kazdy produkt w 100% spetniat wymaga-
nia specyfikacyjne. Poza tym sondy Denso
sg pokrywane specjalnymi powfokami,
zapobiegajagcymi osadzaniu sie sadzy oraz
innych zanieczyszczen. Program sond
lambda marki Denso dla rynku wtérnego

za katalizatorem

SILNIK Z SONDAMI LAMBDA | KATA-
LIZATOREM: 1. WTRYSKIWACZ PALIWA,
2. SONDA LAMBDA PRZED KATALIZATO-
REM (REGULACYJNA), 3. KATALIZATOR,
4. SONDA LAMBDA ZA KATALIZATOREM
(DIAGNOSTYCZNA)
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ZALEZNOSC NAPIECIA SYGNALU ELEK-
TRYCZNEGO OD SKEADU SPALANE]
MIESZANKI

sterownik
silnika

za katalizatorem
(diagnostyczna)
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katalizatorem
(regulacyjna)
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SYGNALY WYJSCIOWE DLA CALKOWICIE SPRAWNEGO (Z LEWE]) 1 USZKODZONE-

obejmuje 356 czesci 0 3 558 mozliwych
zastosowaniach. Wystepujg w nim sondy
cyrkonowe (zaréwno palcowe, jak i pla-
narne), sondy typu A/F (palcowe i planar-
ne) oraz tytanowe.

Wiele technologii stosowanych w tej
dziedzinie przez firme Denso ma charak-
ter pionierski w $wiatowej skali.

AUTONAPRAWA | STYCZEN 2013




