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Witaj szkofo!

ZENON MAJKUT
WIMAD

W uzywanych obecnie podrecznikach
do przedmiotéw zawodowych w tego
rodzaju szkotach brakuje jakichkolwiek
wiadomosci nie tylko na temat kalibracji
radaru ADR/ACC (niezbednej we wszyst-
kich samochodach wyposazonych w tzw.
aktywny tempomat i asystenta pasa ru-
chu) badz pomiardéw przeswitéw samo-
choddéw Mercedes przyrzagdami Romess,
lecz nawet zagadnien tak elementarnych,
jak pomiary geometrii kot i osi w cieza-

rowych pojazdach wieloosiowych, cho¢
to przeciez procedury catkiem odmienne
od stosowanych w przypadku aut osobo-
wych. Jesdli dodamy, ze znaczna wiek-
sz0$¢ dostawcow tego rodzaju sprzetu
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NOWA PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
UCZNIOW W ZAWODACH: TECHNIK I MECHANIK
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH NIE WSPOMINA
ANI SLOWEM O ZAAWANSOWANYCH POMIARACH
GEOMETRII USTAWIENIA KOE

pomiarowego nie prowadzi zadnych
szkolen w tym zakresie, pozostaje jedynie
wspotczu¢ kierowcom majacym nadzie-
je, ze zlecone przez nich pomiary i regu-
lacje beda wykonane prawidtowo.

Trudng sytuacje majg tez warsztatowi
pracodawcy zatrudniajgcy absolwentow
szkot, byfo nie byto Srednich, pozba-
wionych wrecz podstawowej wiedzy
geometrycznej, bo praktyczne doswiad-
czenie pracownicze tych brakow juz nie
zniweluje. Nasze szkolnictwo zawodowe
najwyrazniej psuje sie ,od gtowy”, sko-
ro aktualnej informacji technicznej (bo
chyba nie dobrej woli) brakuje nawet
autorom owej podstawy programowej
obowigzujacej od 2012 roku.

Skoro nauke $wiadomego obcowania
z geometrig két wypada mtodym ,pro-

fesjonalistom” zaczyna¢ niemal od sta-
rozytnych pewnikéw i twierdzen, odkfa-
dam ,na pdzniej” wspdtczesne techniki
pomiaru i regulacji geometrii ko, by za-
proponowac znacznie prostsze ¢wiczenia
wstepne. Potrzebny bedzie w ich trakcie
legalizowany przyrzad do pompowania
kot oraz termometr do pomiaréw tempe-
ratur opon, czyli elektroniczny pirometr.
Oprécz tych recznych przyrzadéw
potrzebny bedzie do naszych doswiad-
czen samochdd, ktérym wykonamy jazdy
prébne w dzien bezdeszczowy, przy tem-
peraturach od +10 do + 30°C i wietrze
nieprzekraczajgcym szybkosci 10 km/h.
W sktad doswiadczalnej trasy powinien
wchodzi¢ co najmniej trzykilometrowy
odcinek prosty oraz dwa zakrety: w lewo
i w prawo. Opony uzytego pojazdu powin-
ny by¢ stosunkowo nowe lub w dobrym
stanie technicznym, czyli bez $ladéw ja-
kiegokolwiek anormalnego zuzycia.
Wszystkie préby nalezy wykonac
po rozgrzaniu opon (przez ok. 15 mi-
nut spokojnej jazdy z dozwolonymi pred-
kosciami) do normalnej temperatury robo-
czej, okreslanej przez producentéw ogu-
mienia na okoto 60°C. Odchytka +/-5°
jest dopuszczalna. Badania trzeba prowa-
dzi¢ w dwdch aspektach: lokalnych tem-
peratur bieznikéw opon oraz zachowania

Pomiar temperatur bieznika
i ich rozktad na szerokosci

Sposdéb wyréwnania temperatur
na szerokosci bieznika

Krawedzie chfodniejsze niz $rodek

Zmniejsz ci$nienie w ogumieniu

Krawedzie cieplejsze niz Srodek

Zwieksz ci$nienie w ogumieniu

Wewnetrzna krawedz cieplejsza
niz krawedz zewnetrzna

Zwieksz kat PK w strone wartosci dodatnich

Zewnetrzna krawedz cieplejsza
niz krawedz wewnetrzna

Zmniejsz kat PK w strone wartosci ujemnych

Zmniejsz zbieznos¢

Zmniejsz ci$nienie w ogumieniu

Temperatura opon nizsza niz idealny
zakres temperatur

Zmniejsz szeroko$¢ opon

Zmniejsz sztywno$¢ stabilizatora lub sprezyn
zawieszenia

Temperatura opon wyzsza niz idealny
zakres temperatur

Zwieksz szeroko$¢ opon

Zwieksz ci$nienie w ogumieniu

Zwieksz sztywnos¢ stabilizatora lub sprezyn
zawieszenia

Przednie opony cieplejsze niz tylne

Samochdéd podsterowny (tabela 2)

Przednie opony chtodniejsze niz tylne

Samochdéd nadsterowny (tabela 2)
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pojazdu podczas wchodzenia w zakret,
wychodzeniu z niego i jazdy na wprost.

Ewentualne sytuacje i wynikajace
z nich wnioski przedstawia tab. 1. Gdy
jest w niej mowa o zwiekszeniu cisnie-
nia, nalezy kierowa¢ sie zaleceniami
umieszczonymi w instrukcji obstugi sa-
mochodu, naklejki na stupku B lub na
klapce wlewu paliwa, a takze informacja-
mi producentéw ogummienia na temat
maksymalnego cisnienia dla danego mo-
delu opony. Najczesciej zmiana ci$nienia
o 0,20-0,25 bara spowoduje zmiane
rozktadu temperatur po ponownym prze-
byciu testowej trasy. Nalezy pamietac
przy tym, ze opony z oznaczeniem Extra
Load nalezy zawsze pompowac do cis-
nienia 0 0,25 bara wyzszego niz w przy-
padku ogumienia standardowego.

Kiedy jest mowa o korekcie parame-
trow geometrycznych, to mozna jej doko-
nywac wytacznie w zakresie regulacyjnej
tolerancji przewidzianej dla danego mo-
delu samochodu. Jesli spetnienie tego
warunku okazuje sie niemozliwe, trzeba
najpierw wykona¢ podstawowe regula-
cje lub wymieni¢ elementy zawieszenia,
powodujgce niewfasciwe ustawienia
geometrii. Zmiana katéw powinna sie
odbywac etapami, co 5 minut katowych,
aby nie traci¢ kontroli nad zwigzkiem re-
gulacji z uzyskiwanymi efektami. Po kaz-
dym etapie korygowania geometrii trzeba
(niestety) odbyc¢ kolejna jazde prébna.

W drugim etapie testu (tab. 2 i 3) na-
lezy koncentrowac sie na obserwacji za-
chowania samochodu. Dla uproszczenia
zanotujemy sobie to zachowanie w trzech
fazach jazdy: wchodzenia w zakret, wy-
chodzenia z zakretu (po pokonaniu po-
towy krzywizny tuku drogi) i przy jezdzie
na wprost.

Jesli nie jesteSmy w stanie zrealizo-
wac catej listy zalecen dla danego zacho-
wania, nalezy wykonac¢ tylko czynnosci
pewne i mozliwe. Zdaje sobie sprawe, ze
czasami zadania polegajace na zmianie
charakterystyk, np. zawieszen, sg w Pol-
sce rzadko wykonywane, ale mozliwe.
W przypadku regulacji parametréw geo-
metrycznych czasami trzeba korzystac
z aftermarketowych lub tuningowych ele-
mentéw korekcyjnych.

Podane zalecenia sg oczywiscie orien-
tacyjne i majg na celu pokazanie zakre-

Tab. 2

Zachowanie pojazdu Zachowanie
ujawnia si¢
podczas...
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Metoda poprawy zachowania samochodu - rozwigzanie

Wejscie w zakret
Samochdéd podsterowny

Zmniejsz ttumienie w przednich amortyzatorach
(jesli maja mozliwos¢ regulacji ttumienia)
Ustaw przednig zbiezno$¢ na O stopni, a nawet
minimalnie (kilka minut) ujemnie (rozbieznie)

(wymaga korekty
— zacies$nienia toru jazdy)
Wyijscie z zakretu

Zwigksz ttumienie w tylnych amortyzatorach
(jesli maja mozliwo$¢ regulacji ttumienia)
Zmniejsz ttumienie w przednich amortyzatorach
(jesli maja mozliwos$¢ regulacji ttumienia)

Samochdéd podsterow-
ny wykazuje problem

z utrzymaniem kierunku
jazdy

Jazda na wprost

Dokonaj pomiaru temperatury bieznika opony
(tabela 1)

Zwieksz sztywnos$¢ tylnego stabilizatora lub zmniejsz
sztywno$¢ przedniego stabilizatora

Zmniejsz ci$nienie w tylnych kotach (uwaga: zbyt duze
zmniejszenie ci$nienia moze spowodowac ,,ptywanie”
pojazdu)

Zmien przednie katy PK

(dokonaj pomiaru temperatury bieznika opony)

Zmniejsz ogdlna tendencje do wzdtuznego skrecania
nadwozia (nadwozie lub rama zbyt wiotka)

Wejscie w zakret
Samochdéd nadsterowny

Zmniejsz ttumienie w przednich amortyzatorach
(jesli maja mozliwos¢ regulacji ttumienia)
Zwigksz ttumienie w tylnych amortyzatorach
(jesli majg mozliwos¢ regulacji ttumienia)

(wymaga korekty —
skontrowania toru jazdy
w kierunku zwiekszenia

Wyijscie z zakretu
promienia)

Zwigksz ttumienie w tylnych amortyzatorach

(jesli majg mozliwo$¢ regulacji ttumienia)

Ustaw tylng zbiezno$¢ w kierunku O stopni, przy czym
zaleca sig, zeby nie byfo ujemnej wartosci tylnej zbieznosci
(nawet przy petnym obcigzeniu)

Samochéd nadsterowny
wykazuje problem

z utrzymaniem kierunku
jazdy

Jazda na wprost

Tab. 3

Zachowanie pojazdu

Dokonaj pomiaru temperatury bieznika opony

(tabela 1)

Zwigksz sztywno$¢ przedniego stabilizatora lub zmniejsz
sztywnos$¢ tylnego stabilizatora

Zmniejsz ci$nienie w przednich kofach (uwaga: zbyt duze
zmniejszenie ci$nienia moze spowodowac ,,ptywanie”
pojazdu)

Zmien przednie katy PK (dokonaj pomiaru temperatury
bieznika opony)

Zmniejsz sztywno$¢ tylnego zawieszenia lub zwigksz
sztywnos$¢ przedniego zawieszenia

Metoda poprawy zachowania samochodu - rozwiazanie

Zwigksz ci$nienie w ogumieniu

Ustaw tylng zbieznos$¢ w kierunku O stopni, przy czym
zaleca sig zeby nie byfo ujemnej wartosci tylnej zbieznosci

Samochdd niestabilny podczas jazdy

(nawet przy petnym obcigzeniu)

na wprost

Zwieksz kat WOZ

Za duze ttumienie amortyzatoréw do warunkéw

Zmniejsz offset obreczy

Zmniejsz kat WOZ

Zbyt duzy opér na kole kierownicy

Zmniejsz offset obreczy

Zwigksz sztywno$¢ zawieszenia

Zawieszenie dobija przy normalnym

Zwigksz przeswit pojazdu

obcigzeniu i niezbyt wyboistej drodze

Zwigksz skok zawieszenia

sow dostepnych mozliwosci regulacji.
Konkretne korekty powinny uwzglednia¢
dane regulacyjne i parametry zawiesze-
nia danego modelu samochodu.
Wiadomosci zawarte w zafgczonych
tabelach prowadza do wniosku, ze nawet
proste przyrzady, byle wiasciwie uzyte, sg
w stanie przysporzy¢ warsztatowi zado-

wolonych klientéw. Trzeba tylko wykorzy-
sta¢ posiadang i stale pogtebiang wiedze,
a takze ,wtacza¢ myslenie” w trakcie wy-
konywanej pracy. Bezkrytyczne bazowa-
nie na starych przyzwyczajeniach wcale
nie chroni przed o$mieszeniem, czego
dowodzi przyktad autoréw wspomnianej
na wstepie podstawy programowe;.
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