WIDZENIA, NIE MOZE
ZOSTACWYKRYTY
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Z lidarem bezpiecznie

We wspomnianych sportach najlepsi
zawodnicy na $wiecie trafiajg w pitke
Srednio 7 razy na 10 rzutow. Wiekszo$¢
kierowcOw ma znacznie stabsze predys-
pozycje psychomotoryczne. Czy moga
zatem jezdzi¢ bezpiecznie zmuszeni do
podejmowania wielu decyzji w utamku
sekundy?

ZASADA DZIALANIA CZUJNIKA LIDAROWEGO

Nie jest to tatwe, lecz Delphi wspol-
nie z firmg Quanergy, producentem czuj-
nikéw lidarowych, pracuje nad tym, by
rozwigza¢ pomyslnie ten wazny problem
bezpieczenstwa jazdy. Dziatajgce w troj-
wymiarowej przestrzeni potprzewodni-
kowe czujniki lidarowe mogg stanowic¢
techniczng podstawe zaréwno rozwija-
nych przez Delphi Zaawansowanych
Technologii Wspierania Kierowcy (ADAS),
jak i systemow autonomicznej jazdy, wy-
reczajacych kierowce catkowicie. Dzieki
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MENADZER DS. ROZWOJU SYSTEMU AKTYWNEGO BEZPIECZENSTWA
CENTRUM TECHNICZNE DELPHI W KRAKOWIE

ich zastosowaniu przyszte samochody
bedg w stanie mysle¢ i reagowacé 34 tys.
razy szybciej niz wiekszo$¢ ludzi.

Selektywnos¢ obrazu

Szybko$¢ to jednak nie wszystko. Zda-
niem Jeffa Owensa, dyrektora ds. tech-
nologii Delphi, stosowane dzisiaj systemy
radarowe i wizyjne dziataja jak oczy i uszy
samochodu, lecz dodanie lidaréw moze
znacznie te percepcje poprawi¢. Reagujg
one bowiem, podobnie jak ludzkie oko,
na $wiatto odbijajgce sie od poszczegdl-
nych otaczajacych je obiektéw, a ,pa-
trzg” przy tym we wszystkich kierunkach
rownocze$nie. Mogg zatem zapewniac
wiele poziomdw ochrony, dziafajacych
wokot catego pojazdu.

Radary tez potrafig ,zobaczy¢” nie-
mal kazdy obiekt, ale nie sg w stanie
stwierdzi¢, czy jest on np. kamieniem
czy papierowg torbg. Systemy wizyjne
sg w stanie odczytywac znaki drogowe,
byle nie musiaty tego robi¢ wprost pod
$wiatto lub za posrednictwem zabrudzo-
nej soczewki kamery. Lidar eliminuje
te mankamenty i dostarcza informacji
znacznie bardziej kompleksowych.

Jeff Owens zwraca uwage na fakt,
iz wspdlnie te trzy wspomniane techno-
logie skutecznie poszerzajg pole widze-
nia z okoto 120 do niemal 360 stopni
w najlepszych rozwigzaniach. Dzieki
temu mozna rozpoznawac obiekty znaj-
dujace sie w odlegtosci do ok. 100 me-
tréw po obu stronach drogi.

W TENISIE LUB BASEBALLU NAJTRUDNIEJSZYM ZADANIEM JEST ODBI-
CIE PIEKI LECACE] Z PREDKOSCIA OKOLO 160 KM/H. JEDNAK DECYZJE
PODEJMOWANE NA DRODZE PRZEZ KIEROWCE MUSZA BYC JESZCZE
SZYBSZE 1 ZAWSZE BEZBLEDNE

Prawidtowe dziatanie lidaru wymaga
rowniez, by pola widzenia nic nie prze-
staniato. Na przyktad jelen wyskakujacy
z gestego lasu jest dostrzegany przez lidar
pdzniej niz otaczajace go drzewa, ponie-
waz W jego obrazie znajduje sie wiele
rownorzednych obiektow. Jednak na
otwartej przestrzeni lidar wykrywa obec-
no$¢ jelenia nawet wczedniej niz radar.

Z kolei zdolno$¢ radaru do rozroz-
niania obiektéw ukrytych za rozsianymi
przestonami, takimi jak drzewa, sprawia,
ze jest on bardziej niezawodny w pene-
tracji tzw. martwych pdl. Dlatego dopiero
przy potaczeniu tych dwdch systeméw
odczyt dokonany przez samochdd staje
sie prawidtowy.

Szybkos¢ reakciji
Fale radiowe poruszajg sie z predko-
$cig okoto 1 524 metréw na sekunde.
Samochody i zwierzeta osiggajg okoto
33,5 metrow na sekunde lub jeszcze
mniej. Predko$¢ dziatania lidaru, radaru
lub kamery jest znacznie wieksza niz naj-
szybsza nawet reakcja kierowcy.
Urzadzenie tworzone przez Delphi
wspolnie z firmg Quanergy zawiera lidar
wysytajgcy 500 tys. impulséw $wietlnych
na sekunde. Swiatfo to jest niewidoczne
dla ludzi i zwierzat. Po odbiciu od otacza-
jacych przedmiotéw, wraca do samocho-
du w postaci zbioru punktéw tworzacych
obrys danego obiektu. W kazdej sekun-
dzie procesor systemu analizuje wiele
takich, systematycznie aktualizowanych
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zbioréw pod katem zachodzacych w nich
zmian. Na tej podstawie ustala, ktére
z nich nalezg do zywej przyrody, a ktére
sg przedmiotami martwymi, poruszajgcy-
mi sie kursem kolizyjnym w stosunku do
obserwujgcego je samochodu.

Odczyt radarowy moze informowac
kierowce o tym, ze jakie$ zwierze za-
mierza wyskoczy¢ przed samochdd, po-
niewaz radar wykrywa predko$¢ innych
obiektéw. Kamera pozwala na odpowied-
nie sklasyfikowanie obiektu, np. wedfug
jego wielkosci.

Bezpieczenstwo i koszty

Jedli te systemy czujnikdw wspotpracujg
ze sobg, samochdd co sekunde uzyskuje
od 20 do 40 aktualizacji obrazu sytuacji
na drodze. W przyszfosci superkompu-
tery beda w stanie opracowac tor jazdy
omijajacy nieruchome obiekty na dro-
gach oraz tory alternatywne na wypadek
przesuniecia sie owego obiektu w lewo
lub w prawo. Inne bezpieczne scenariu-
sze komputer moze opracowywacé dla

réznych konfiguracji pojazdéw poruszaja-
cych sie w zwartej kolumnie. Wszystkie
te obliczenia zostajg wykonane, zanim
kierowca dostrzeze zagrozenie.

Dyrektor Owens uwaza jednak, iz
niezaleznie od korzysci wynikajgcych
ze zwiekszonego bezpieczenstwa i uzu-
petniajacej roli, jaka lidar bedzie odgry-
wat, wspdtpracujgc z innymi systemami
czujnikow, kluczowg kwestig pozostajg
koszty. Wspotpraca z Quanergy pozwoli
Delphi na zaoferowanie klientom z bran-
zy motoryzacyjnej tanich, wysoko wy-
dajnych czujnikéw lidarowych, opartych
na technologii pétprzewodnikowej, oraz
bogatego portfolio systemdw odbioru sy-
gnatu, montowanych w samochodach.

Wizja przysztosci

Wszyscy kierowcy znajg taka sytuacje:
duzy ruch na drodze i korek w godzinach
szczytu, w ktérym zaden samochdd nie
przesunat sie nawet o metr przez ostatnie
30 minut. Gdy wreszcie auta ruszajg, by
podjecha¢ kilka metréw do przodu, kto$
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nagle probuje wcisng¢ sie na ich pas
ruchu, powodujac niezadowolenie pozo-
statych. Po wznowieniu jazdy z rozsadng
predkoscig pojawia sie kolejna niemita
niespodzianka: zdarzyt sie wypadek i ka-
retki pogotowia i policyjne radiowozy blo-
kuja przejazd.

Obecnie w takich warunkach pozosta-
je tylko zawréci¢ i moze nawet zmienic¢
cel podrézy. W przysztosci kamery oraz
system GPS zlokalizujg wszystkie samo-
chody w okolicy, sprawdzg liczbe prze-
jezdnych paséw ruchu i pomoga skiero-
wanym na nie samochodom zachowac
bezpieczne odlegtosci.

Wszystkie trzy wczesniej wspomniane
czujniki bedg uwaznie $ledzi¢ kierowcdw
zmieniajgcych pasy ruchu, takze tych
nieuzywajacych kierunkowskazéw. Ra-
dar i lidar wykryjg nawet motocyklistéw
przemykajgcych sie miedzy samocho-
dami i nie dopuszczg do kolizji z nimi.
Radar bedzie w stanie $ledzi¢ réwniez
samochody niewidoczne dla innych kie-
rowcow... [ |
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