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Amortyzatory regulowane (cz.IX)

Techniczna ocena jakości
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obciążenia (na dziurach i wypukło-
ściach nawierzchni jezdni przejeż-
dżanych z dużą prędkością) oraz od 
długości całego amortyzatora; 

2. odkształcenie tłoczyska amortyzatora 
w zawieszeniu McPhersona przy jego 
wyboczeniu połączonym z ugięciem 
bocznym generowanym przez siłę od-
środkową na zakręcie.

Obecnie obliczenia te wykonywane są 
przy użyciu ułatwiających pracę specja-
listycznych programów komputerowych. 
Choć są to zadania rutynowe, pojawiają 
się w nich przypadki popełniania błędów 
sprawiających, iż tłoczyska uginały się 
zbyt mocno, co powodowało niszczenie 
ich chromowej powłoki zewnętrznej. Inne 
błędy wymiarowania mogą być przyczy-
ną częstych i szkodliwych zderzeń tłoka 
z zaworami dennymi.

Dlatego podczas napraw i modyfika-
cji amortyzatorów dwururowych należy 
zadbać o to, by gwintowe zamknięcie 
korpusu nie zmniejszało skoku tłoka, 

Carlos Panzieri
Konsultant techniczny 
EMMETEC

Jakość, podobnie jak długość, masa lub temperatura jest wiel-
kością mierzalną. Mierzenie jakości produktu inżynieryjnego 
oznacza porównanie jego cech i właściwości z odpowiednimi 
wartościami referencyjnymi

Wytrzymałość mechaniczna
Jeszcze kilka lat temu wymiarowanie 
amortyzatora wykonywane było przy uży-
ciu prostych obliczeń strukturalnych, któ-
re obejmowały przede wszystkim:
1. ugięcie tłoczyska amortyzatora trady-

cyjnego w przypadku jego wybocze-
nia, zależne od wartości wzdłużnego 

W przypadku amortyzatora zastosowa-
nego w pojeździe drogowym jest kilka 
głównych parametrów, których konkretne 
wartości składają się w sumie na ścisłe 
określenie jego jakości. Opiszemy je tu-
taj kolejno, uwzględniając ich znaczenie 
w konstrukcji zawieszeń oraz optymalne 
metody pomiarów.

a równocześnie mocno dociskało pro-
wadnicę tłoczyska i wewnętrzny cylin-
der. Jeśli zachodzi konieczność zmniej-
szenia długości korpusu amortyzatora, 
należy proporcjonalnie skrócić również 
tłoczysko.

Unikać też należy w miarę możliwo-
ści nadmiernego skracania tłoczyska, 
ponieważ odległość między jego pro-
wadnicą a tłokiem (rys. 1) ma decydu-
jące znaczenie dla odporności całego 
amortyzatora na obciążenia poprzeczne. 
W przypadku radykalnych zmian jego 
wymiarów (tłoczyska krótkie, korpus 
krótki, sztywna kalibracja) należy sto-
sować tłoczyska o zwiększonych średni-
cach poprzecznego przekroju.

Kalibracja
Bardzo dobry amortyzator może być źle 
skalibrowany i na odwrót: średni może 
mieć doskonałą kalibrację, ponieważ 
te dwie cechy nie zawsze się ze sobą 
łączą.

Ocena kalibracji jest przy tym dość 
subiektywna, jednak tylko do pewnego 
stopnia, ponieważ kalibracja zbyt sztyw-
na lub miękka sprawia, że pojazd ciężko 
się prowadzi i porusza się głośno. 

O jakości danego modelu amortyza-
tora decyduje ponadto powtarzalność 
kalibracji w egzemplarzach należących 
do tej samej partii. Jeśli ich cechy nie są 
pod tym względem maksymalnie zbliżo-
ne, istnieje ryzyko, że dwa całkiem róż-
ne amortyzatory zostaną zamontowane 
po obu stronach tej samej osi.

Obiektywna metoda kontroli wymaga 
określenia zakresu tolerancji dla krzy-
wych siły tłumienia i wartości szczyto-
wych prędkości ruchu tłoka. Kalibracja 
referencyjna została przedstawiona 
w postaci czarnych krzywych na wy-
kresie i w tabeli (rys. 2). Można na tej 
podstawie stworzyć zakres tolerancji, 
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strefa wzmocniona

Rys. 1. Odporność amortyzatora na odkształcenia poprzeczne

Rys. 2. Charakterystyka amortyzatora w porównaniu z wartościami referen-
cyjnymi (czarne krzywe)

Rys. 3. Charakterystyka amortyzatora mieszczącego się w granicach tolerancji

                        WYNIK (20oC)                        TOLERANCJA (20oC)                           POMIAR (20oC)
 PRĘDKOŚĆ ROZCIĄGANIE ŚCISKANIE ROZCIĄGANIE+ ROZCIĄGANIE– ŚCISKANIE+ ŚCISKANIE– ROZCIĄGANIE ŚCISKANIE
 [m/s]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]
 0,008	 5	 -3	 7,6	 2,4	 -5,36	 -,0,64
	 0,016	 10	 -6	 13,2	 6,8	 -8,72	 -3,28
	 0,032	 20	 -9	 24,4	 15,6	 -12,08	 -5,92
	 0,065	 60	 -35	 69,2	 50,8	 -41,2	 -28,8
	 0,130	 90	 -45	 102,8	 77,2	 -52,4	 -37,6
	 0,260	 120	 -55	 136,4	 103,6	 -63,6	 -46,4
	 0,390	 150	 -65	 170	 130	 -74,8	 -55,2
	 0,520	 180	 -75	 203,6	 156,4	 -86	 64
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 PRĘDKOŚĆ ROZCIĄGANIE ŚCISKANIE ROZCIĄGANIE+ ROZCIĄGANIE– ŚCISKANIE+ ŚCISKANIE– ROZCIĄGANIE ŚCISKANIE
 [m/s]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]	 [kg]
 0,008	 5	 -3	 7,6	 2,4	 -5,36	 -,0,64	 5,25	 -2,85
	 0,016	 10	 -6	 13,2	 6,8	 -8,72	 -3,28	 10,5	 -5,7
	 0,032	 20	 -9	 24,4	 15,6	 -12,08	 -5,92	 21	 -8,55
	 0,065	 60	 -35	 69,2	 50,8	 -41,2	 -28,8	 63	 -33,25
	 0,130	 90	 -45	 102,8	 77,2	 -52,4	 -37,6	 94,5	 -42,75
	 0,260	 120	 -55	 136,4	 103,6	 -63,6	 -46,4	 126	 -52,25
	 0,390	 150	 -65	 170	 130	 -74,8	 -55,2	 157,5	 -61,75
	 0,520	 180	 -75	 203,6	 156,4	 -86	 64	 189	 -71,25
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