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Najszybsza wywazarka
Z testem drogowym
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Wtedy problem usytuowania ciezarka
klejonego dotyczyt najwyzej 10 procent
uzytkowanych kot ze stopéw lekkich. Do-
minowaty ciezarki ,nabijane” na krawe-
dzi felgi stalowej. Lokalizacja ich miejsca
wraz z zapisaniem parametrow w standar-
dowej maszynie wydawata sie prosta, lecz
w konstrukcjach z pionowym wrzecionem
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stanowita juz pewien problem, gdyz ope-
rator musiat sie schyla¢, aby zobaczy¢
wskazane miejsce. Jeszcze gorzej sprawa
przedstawiata sie przy ciezarkach klejo-
nych od spodu, czyli w ,garnku” obreczy.

Wprowadzanie geometrycznych da-
nych kota odbywato sie zwykle za po-
mocg ramienia pofgczonego z poten-
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cjometrem umieszczonym w korpusie
wywazarki zgodnie z rozmaitymi kon-
cepcjami  poszczegoélnych  konstruk-
torow. Mozliwo$¢ dokonywania tego
rodzaju pomiaréw za pomocg laseréw
pozostawafa jeszcze dfugo w sferze in-
zynierskich wizji. Dzi$, po 23 latach,
spetnity sie one, cho¢ réwnoczesnie me-
chaniczne ramiona byty wcigz doskona-
lone i teraz osiggajg dokfadnos$¢ rzedu
0,1 mm. Majg jednak te wade, ze trze-
ba je obstugiwa¢ recznie, co ogranicza
szybkos$¢ ich dziatania, a precyzja od-
czytu zalezy przy nich od solidnosci ob-
stugujacego.

Zaletg pomiaréw mechanicznych
jest tfatwos$¢ dostrzegania wszelkich
anomalii, np. grudek asfaltu lub btota
przyklejonych do obreczy. Nie majg jej
konstrukcje wyposazone np. w sonary,
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stanowigce etap przejsciowy do syste-
mow catkowicie bezdotykowych. Poza
tym sonar wysytajacy stozkowg wigzke
fal dzwiekowych jest mniej doktadny,
szczegblnie przy duzym zrdznicowaniu
$rednic obstugiwanych két, np. pomiedzy
13" a 24", Ten sam problem dotyczy ma-
szyn wykorzystujgcych wytacznie kamery
ze wzgledu na trudno$¢ zidentyfikowania
fragmentéw obreczy, ktérych wymiary
nalezy uwzgledniac.

Miejsce pomiaru $rednicy kota czy
usytuowania ciezarka wywazajgcego
musi kto$ wstepnie okreslic. W syste-
mie z ramionami mechanicznymi robi
to operator. Potem wysuniecie ramienia
i kat jego obrotu mierzg potencjometry,
ustalone parametry sg zapisywane przez
wywazarke wraz z wynikami uzyskany-
mi z innych czujnikéw i przeliczane na
mase i rodzaj ciezarka, ktory powinien
by¢ umieszczony w konkretnym miejscu
obreczy.

Wyczekiwana innowacja

Role ramion w nowej wywazarce Hunter
petni ukfad dwdch laserdéw skojarzonych
z kamerami. Lasery ustawione wzgledem
siebie pod kagtem prostym wysytajg po
dwa rzedy punktéw skupionego $wiatta.
Wykorzystano tu lasery, ktorych $wiatto
jest rozdzielane przez optyczny element
dyfrakcyjny (DOE) na szeregi punktow.
Pozwala to uzyska¢ czterokrotnie wyzszg
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doktadnos$¢ od konkurencyjnych laseréw
wysytajgcych $wiatto ,nierozdzielone”,
tradycyjnego lasera — w postaci linii. Ob-
raz szeregbw punktéw widocznych na
ptaszczyznach obreczy jest odczytywany
przez kamery. Uzyskiwany w nich obraz
jest analizowany przez komputer w celu
poréwnania z zapamietang siatkg wzor-
cowg i ustalenia wszelkich potrzebnych
odlegfoéci. Pomiary te sg realizowane
z doktadnoscia nie nizsza niz 0,025 mm.
Ponadto dzieki kamerom odrdéznia sie

obrecz stalowg od wykonanej ze stopéw
lekkich, w ktorej jest ustalana tez ilos¢
i ksztatt szprych, co pozwala m.in. na
ewentualne ukrycie ciezarkéw.

Teoretyczny czas wywazania

Czesto rozni dystrybutorzy wywazarek
btednie okreslajg tzw. czas potrzebny
do wywazenia kota, gdyz mierza go od
momentu osiggniecia przez wrzecio-
no nominalnej predko$¢ obrotowe] do
wys$wietlenia na monitorze gramatu-
ry ciezarkéw. Pomija sie w ten sposéb
znaczenie rodzaju zamocowania kofa
na wywazarce, a moze sie to odbywac
z wykorzystaniem uchwytu mechanicz-
nego (nakretka — wrzeciono gwintowa-
ne), pneumatycznego (tuleja wciggana
przez sifownik umieszczony we wrze-
cionie) lub elektromechanicznego (tuleja
wciggana przez sitownik elektromagne-
tyczny). Znaczenie ma tu takze do$¢
dtugotrwata operacja pomiaru i wprowa-
dzania danych kota.

Moim zdaniem, czas wywazania po-
winien by¢ definiowany, jak w zagranicz-
nych zrédtach, na zasadzie floor to floor
(z podfogi na podtoge), co obejmuje:

podniesienie kota z podtogi, zamonto-
wanie go na wrzecionie z wtasciwym
centrowaniem i z uzyciem w razie
potrzeby dodatkowych tarcz docisko-
wych;

wprowadzenie parametréw kota (ma-

nualne lub pétautomatyczne za pomo-

cg ramion lub bezdotykowe z wyko-
rzystaniem sonaréw lub omawianego
tu systemu laserowego z kamerami)

z uwzglednieniem pozycji umieszcze-

nia ciezarkdw korekcyjnych i odlegto-

éci kota na wrzecionie od maszyny,
rozmieszczenia szprych w alufelgach
oraz sposobu mocowania ciezarkow

(klejone lub nabijane);

pomiar niewywazenia dynamicznego

i statycznego wymagajacy zamkniecia

pokrywy kota, uruchomienia maszyny

i osiggniecia stabilnych obrotéw wrze-

ciona, a potem jego wyhamowanie do

catkowitego zatrzymania, po ktérym
nastepuje wyswietlenie wynikow;

zamocowanie ciezarkdw na obreczy,
co jest uzaleznione od doswiadczenia

i kondycji operatora, wiec przy porow-

nywaniu konkretnych wywazarek czas
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ten moze zosta¢ dla wszystkich pomi-

nity;

poluzowanie uchwytu wrzeciona oraz

zdjecie kofa na posadzke (nastepuje

zakonczenie pomiaru czasu).
Takie okre$lenie catego obstugowego cy-
klu moze sie przyda¢ np. do oszacowania
wydajnosci stanowiska w kulminacji se-
zonu lub przy obstudze aut flotowych po-
jawiajgcych sie w warsztacie najczesciej
,Stadami”.

Czasy rzeczywiste

Dla przyktadu podam czasy, jakie uzy-

skafem przy niezbyt forsownych prébach

dla omawianej wywazarki Hunter Road

Force Elite:

28 sekund — przy standardowym wywa-
zaniu bez testu drogowego (wytaczo-
ne funkcje pomiaru wariacji sity pro-
mieniowej oraz $ciggania bocznego
kota), ze wskazaniem miejsc ukrycia
ciezarkéw za szprychami, lecz bez
operacji ich mocowania;

43 sekundy — jw., lecz z zamocowaniem
ciezarkow;

55 sekund — tzw. petne wywazenie z te-
stem drogowym (petne okreSlenie sit
promieniowych Kkofa, pomiar bicia
promieniowego i osiowego obreczy,
wyznaczenie kierunku i wartosci sity
Sciggania bocznego kotfa, propozycja
optymalizacji przez obrdcenie opony
na obreczy w celu minimalizacji sit
promieniowych kota), z wyborem ro-
dzaju ciezarkéw i ewentualnie wska-
zaniem miejsc ich ukrycia za szpry-
chami, ale bez ich zamocowania;

1 minuta 10 sekund — jw., lecz z zatoze-
niem cigzarkow.

Uzytkownicy wywazarek tradycyjnych

(bez testu drogowego) mogg powyzsze

wyniki poréwna¢ z analogicznymi, uzy-

skiwanymi we wtasnej praktyce. Jestem
pewien, ze te pordwnania okazg sie dla
nowej konstrukcji Huntera korzystne.

Sekrety zwiekszonej szybkosci

Zautomatyzowanie pewnych wzajemnie
warunkujacych sie czynnosci wykonywa-
nych w trakcie procesu wywazania po-
zwala nie tylko przyspieszy¢ catos¢ ope-
racji, lecz zmniejszy¢ ryzyko popetniania
btedéw. Na przyktad podczas pomiarow

za pomocg ramion operator moze przez —>
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