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Amortyzatory regulowane (cz.XV)

Zaleznos¢

kawitacji

od temperatury ptynu (v)

CARLOS PANZIERI
EMMETEC

Pomocg techniczng w przygotowaniu za-
rowno cafo$ci wspomnianego opracowa-
nia, jak i jego czesci wykorzystanej w tym
odcinku cyklu stuzyty specjalistyczne fir-
my Emmetec i Orpav z Varese.

Z przeprowadzonych badan laborato-
ryjnych wynika, iz zmiana temperatury
oleju amortyzatorowego pocigga za sobg
dwa odmienne skutki. Z jednej strony,
wzrost temperatury zwieksza prezno$é
jego pary, sprzyjajac powstaniu kawitacji.
Dzieje sie tak, poniewaz wraz ze wzro-
stem energii molekut zwieksza sie ich
tendencja do przechodzenia w stan lotny
przy wartosci cisnienia zblizonej do ze-
wnetrznego (atmosferycznego). Z drugiej
strony, wzrost temperatury oleju obniza
jego lepkos¢. W konsekwencji zmniej-
sza sie zarébwno charakterystyka amorty-
zatora, jak tez réznice cis$nienia miedzy
jedng a drugg strong zaworéw. To z ko-

lei sprawia, ze nie zachodzg sprzyjajace
warunki dla powstania kawitacji. Wiek-
sza ptynnos¢ oleju utrudnia réwniez jego
oddzielenie sie od powierzchni zaworéw,
co stanowi dodatkowe utrudnienie dla
wystgpienia zjawiska kawitacji.

Przygotowanie préby
Testy laboratoryjne zostaty przeprowadzo-
ne w przedziale temperaturowym miedzy
20 a 50°C, wystarczajgcym dla wykaza-
nia skutkdw zmiany lepkosci, lecz nie po-
wodujgcym rozszerzania sie wykonanych
z pleksiglasu czeéci gtéwnej komory tfoka.
W celu ukazania skutkow zmiany lep-
kosci, uzyto oleju SAE20W z wzglednie
umiarkowanym  wskaznikiem lepkosci
(jedynie 106). Proby przeprowadzo-
no przy réznych ciénieniach (0, 2, 5
i 10 baréw) i czestotliwosciach ruchu tto-
ka oscylujgcych miedzy 1 a 6 Hz.

NINIEJSZY ARTYKUL OPARTO NA PRACY DYPLOMOWE]J ,BADANIE NU-
MERYCZNE I EKSPERYMENTALNE AMORTYZATORA HYDRAULICZNEGO
PRZY WYSTEPOWANTU KAWITAC]JI” NAPISANEJ PRZE GIULIE MORETTINI
Z UNIWERSYTETU W PERUGII

Oceny subiektywne

Filmy wykonane specjalng kamerg wi-
deo: Phantom V70 pozwalajg zauwa-
zy¢, ze kawitacja powstaje i zwieksza sie
odpowiednio do spadku ci$nienia gazu
(co juz przeanalizowano w poprzednim
rozdziale) i zmniejszania sie temperatury
oleju. To znaczy, iz odpowiednio do wzro-
stu temperatury oleju, przy niezmiennych
pozostatych parametrach, wystepowanie
kawitacji ma tendencje do zmniejszania
sie, a nawet catkowitego zaniku.

Na rys. 1 uwidoczniono, w jaki spo-
séb przy ci$nieniu rownym 5 baréw (na
granicy prawidtowego dziatania), i przy
czestotliwosci 6 Hz, kawitacja zmniejsza
sie odpowiednio do wzrostu temperatu-
ry oleju, by prawie catkowicie zanikna¢
w poblizu 50°C.

Natomiast na rys. 2 pokazane zosta-
ty zjawiska wystepujgce przy cisnieniu
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w amortyzatorze obnizonym o 2 bary.
W tym wypadku kawitacja jest wiek-
sza, lecz réwniez wykazuje tendencje
do zmniejszania sie wraz ze wzrostem
temperatury.

Rys. 3 dotyczy stanu, w ktérym
wewnetrzne cisnienie w amortyzato-
rze zostato doprowadzone do wartosci
0 baréw. W tych warunkach ptyn
w amortyzatorze silnie  kawituje.
Réwnoczesnie z nagran wideo jasno
wynika, ze przy temperaturze 50°C olej
jest nieco mniej zemulgowany.

Wyniki obiektywne

Wykresy Sita/Przesuniecie (rys. 4)
dotyczg amortyzatora o cisnieniu we-
wnetrznym 5 baréw i poddanego ru-
chomoczestotliwo$ci 6 Hz. Widac¢ tutaj,
Ze przy wzroscie temperatury zmienia
sie charakterystyka amortyzatora, lecz
kawitacja, chociaz wyraznie widoczna
na zdjeciu, nie pocigga za sobg zna-
czacych probleméw w zakresie sity
ttumienia.

Na rys. 5 przedstawiono obiektyw-
nie zachowanie sie amortyzatora w wa-
runkach przedstawionych na rys. 2.
Do niego takze odnosi sie powyzszy ko-
mentarz.

Natomiast na rys. 6 pokazano, jak
przy oczywistej kawitacji wzrost tem-
peratury oleju pocigga za sobg popra-
we sity ttumienia, zwtaszcza w fazie
rozciggania amortyzatora, lecz w stop-
niu niewystarczajagcym do uzyskania
prawidtowej charakterystyki. Wzrost
temperatury wigze sie bowiem z ob-
nizeniem lepkosci oleju i przez to ze
spadkiem wartosci ttumienia, charak-
terystycznej dla danego amortyzatora.
Jednak bardziej to wptywa na zacho-
wanie sie zawieszenia pojazdu, niz na
powstanie kawitacji wewnatrz amorty-
zatoréw.
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RYs. 1.
INTENSYWNOSC
WYSTEPOWA-
NIA KAWITAC]I
PRZY ROZNYCH
TEMPERATURACH
OLEJU I CISNIE-
NIU 5 BAROW

RYS. 2.
INTENSYWNOSC
WYSTEPOWA-
NIA KAWITACJI
PRZY ROZNYCH
TEMPERATURACH
OLEJU 1 CISNIE-
NIU 2 BAROW

RYsS. 3.
INTENSYWNOSC
WYSTEPOWA-
NIA KAWITAC)I
PRZY ROZNYCH
TEMPERATURACH
OLEJU I CISNIE-
NIU 0 BAROW
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