UKLADY HAMULCOWE

Uktady hamulcowe Delphi

PIOTR PODRAZKA

HAMULCOWYCH

Modyfikacje ostatnio wprowadzone przez
Delphi dotyczg catej gamy ptynéw ha-
mulcowych o poprawionych parame-
trach, nowego smaru hamulcowego (bez
szkodliwej zawarto$ci miedzi), catkowi-
cie powlekanych tarcz, pozbawionych
miedzi klockéw, az po tarcze zintegrowa-
ne z tozyskami kof.

Hatasliwa praca hamulcow

Hatas emitowany przez hamulce moze
mieC rézne przyczyny, dajgce sie lokali-
zowac¢ w niemal wszystkich elementach
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ukfadu hamulcowego. Jego zrédtem
bywa nadmierna korozja cze$ci meta-
lowych, czeSciowo zatarte zaciski ha-
mulcowe badz zablokowane lub wygiete
ich prowadnice, a takze nagromadzony
brud i pyt, nadmierne odchylenia grubo-
§ci tarczy hamulcowej albo jej zuzycie.
Istniejg rézne rodzaje hatasu emitowa-
nego przez hamulce. Wszystkie okresla
sie wedtug czestotliwosci wibracji z po-
dziatem na nastepujace kategorie:
» czestotliwos¢ niska (ponizej 300 Hz)
powodowana nieprawidtowym mon-

tazem tarczy, jej uszkodzeniem lub
zuzyciem;

» czestotliwo$é $rednia (300 Hz do
5 kHz), czyli odgtosy zaliczane do
piskéw, a powodowane kleista po-
wierzchnig ttoka zacisku hamulcowe-
go lub jego prowadnic, nieprawidfo-
wym montazem klockéw, mocnym
zuzyciem tarcz, a takze nacieciami na
materiale ciernym klockdéw;

p wibracje o wysokiej czestotliwosci
(powyzej 5 kHz), przypominajace
skrzypienie, a powodowane drgania-
mi materiatu ciernego w trakcie jego
pracy na tarczy;

p ultradzwieki  (czestotliwo$¢ ponad
12 kHz) niestyszalne dla cztowieka.
Poza powyzszymi przyktadami hatas
moze przybiera¢ rowniez postaé zgrzyta-
nia (przy catkowitym zuzyciu materiatu
ciernego i tarciu metalu o metal), a takze
skrobania powodowanego obecnoscig
ciat obcych pomiedzy klockiem a tarcza.

Drgania w ukfadzie kierowniczym

Gtéwna ich przyczyne stanowi nieréwno-
mierna  grubo$¢ tarczy hamulcowe;.
W celu uzyskania efektywnych parame-
trow hamowania tarcza powinna mie¢
stafg grubos¢, a obie powierzchnie tarcia,
strona zewnetrzna i wewnetrzna, powinny
by¢ idealnie rownolegte wzgledem siebie.

Gdy tarcza jest nieréwna, klocki do-
ciskajg ciensze jej obszary na zmiane
z grubszymi, co powoduje skoki zacisku
przenoszone na pedat hamulca lub na
koto kierownicy.

Jezeli powierzchnia tarczy staje sie
nieréwna dopiero po pewnym czasie od
zamontowania, przyczyn jej bicia na-
lezy szuka¢ w pozostatych elementach
ukfadu, np. w zuzyciu tozysk két. Inng
mozliwg przyczyna jest nieodpowiednie
zamocowanie kot. Dokrecanie kofa bez
zachowania wtasciwej kolejnosci i mo-
mentu dokrecania $rub moze powodo-
wac nierdbwnomierne przyleganie czesci
mocujgcej tarczy hamulcowej do piasty.
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Zapobieganie hatasom i drganiom
Najlepszym sposobem eliminacji hatasli-
wej pracy hamulcow jest uzywanie wy-
tacznie klockéw hamulcowych o jakosci
OE. W odrdznieniu od innych producen-
tow czedci zamiennych, Delphi produ-
kuje wszystkie rodzaje klockéw zgodnie
z technologig OE.

Jednym z sekretéw cichego hamo-
wania jest nakfadka ttumigca piski. Nie
wszystkie firmy aftermarketowe stosujg
tego typu rozwigzania. Naktadki Delphi
wykonane w technologii OE majg rézne
stopnie ttumienia. Ich materiat jest pre-
cyzyjnie dobierany i montowany do ptytki
mechanicznie lub klejony termicznie.

Ptyta nosna jako baza wszystkich po-
zostatych elementéw klocka musi by¢ wy-
starczajgco wytrzymata i trwata. Wszystkie
ptyty no$ne Delphi sg wykonywane z wy-
soko rozciggliwej, ttoczonej stali. Malowa-
nie proszkowe odporne na wysoka tempe-
rature i zwigzki chemiczne zwieksza ich
ochrone przed korozjg, ponadto gwaran-
tuje zachowanie precyzyjnych wymiaréw
i tolerancji, utatwiajac montaz.

Warstwa podktadowa OE charaktery-
styczna dla produktéw Delphi ma gru-
bos$¢ 3 mm i jest umieszczona pomiedzy
ptytkag no$ng a materiatem ciernym. Ab-
sorbuje ona hatas i dziata jak termiczny
izolator, obnizajac temperature zacisku
i zmniejszajac ilos¢ ciepfa przenoszong
do ptynu hamulcowego. Materiat cierny
w hamulcach Delphi jest odpowiednio
dostosowywany do rodzajéw i modeli po-
jazdéw. Firma wykorzystuje w tym celu
ponad 20 réznych mieszanek przeszto
130 réznych sktadnikéw materiatéw
ciernych. Ciagle tez testuje okofo 300
nowych mieszanek i sktadnikéw rocznie.
To pozwala jej by¢ w Swiatowe] czotéwce
pod wzgledem parametrow produktow
i kwestii zwigzanych z ochrong $Srodowi-
ska. Ekologiczna mieszanka Delphi sto-
sowana w popularnych klockach LP565
nie wykorzystuje juz miedzi.

Wibracje hamulcow mozna praktycz-
nie wyeliminowac¢, sprawdzajgc odchy-
lenia w grubosci tarcz hamulcowych
przed ich montazem. Dopuszczalne od-
chylenie wynosi w tym wypadku okoto
0,01 mm. Poza tym pfaszczyzny styku
piasty z tarczg powinny by¢ doktadnie
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wyczyszczone z rdzy, zabrudzen i sma-
ru. Po zamocowaniu tarczy nalezy uzy¢
czujnika zegarowego, by sprawdzi¢ jej
bicie osiowe (nie moze przekracza¢ 0,05
do 0,10 mm). Wszystkie mocowania kofa
muszg zosta¢ dokrecone wedtug popraw-
nego schematu i przy zachowaniu odpo-
wiednich warto$ci momentu obrotowego.

Wymiana elementéw uktadu

Przy prawidtowej wymianie tarcz i kloc-
kéw hamulcowych nalezy oprocz oceny
ich zuzycia przeprowadzi¢ kompleksowg
kontrole catego uktadu, a wiec jako$¢
ptynu hamulcowego, stan przewodow
elastycznych, stan zaciskéw i elemen-
tow gumowych. W przypadku wymiany
samych klockow trzeba zmierzy¢ grubosé
tarcz. Tarcze nadmiernie zuzyte powo-
dujg uszkodzenie nowych klockéw i ich
piszczenie oraz niskg skutecznos¢ hamo-
wania.

Cofanie ttokéw zaciskdéw nalezy wy-
konywa¢ za pomocg odpowiednich na-
rzedzi. W przypadku hamulca elektrycz-
nego do cofania tftokéw uzywa sie testera
diagnostycznego.

Przed zamontowaniem nowych tarcz
nalezy doktadnie oczysci¢ piasty kot oraz
jarzma zaciskow. Pomiedzy piaste i tarcze
nie wolno wprowadza¢ zadnych smaréw!

Zamontowang tarcze nalezy zamoco-
wac za pomoca $rub w odpowiedniej ko-
lejnosci, rbwnym momentem (zalecany
min. 50% nominalnego) i sprawdzi¢ jej
bicie przy uzyciu czujnika zegarowego.
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HAMULCOWYCH
DOSTARCZANE PRZEZ
FIRME DELPHI

KLASYCZNA TARCZA HAMULCOWA DELPHI

TARCZA HAMULCOWA ZINTEGROWANA Z tOZY-
SKIEM KOtA

Przyjmuje sie, ze maksymalne bicie osio-
we nie moze przekroczy¢ 0,05 mm. Jesli
wartos$¢ nie miesci sie w parametrach,
konieczne jest skontrolowanie bicia pia-
sty, ktére nie moze przekracza¢ 0,02 mm.
Zawsze jednak trzeba sie tu kierowac za-
leceniami producenta, gdyz np. w przy-
padku BMW X5 2006 maksymalne do-
puszczalne bicie tarcz nie powinno prze-
kroczy¢ 0,01 mm. -
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