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Naped hybrydowy I ciepto
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Dzieki silnikowi elektrycznemu i prze-
ktadni taczacej oba silniki silnik spalino-
wy moze pracowac w najkorzystniejszych
pod wzgledem oszczednosci paliwa
i emisji toksyn warunkach. Hybryda, przy
zachowaniu typowych parametréow jazdy
i zasiegu, pozwala zaoszczedzi¢ do 40%
paliwa w poréwnaniu z odpowiednikiem
napedzanym tylko silnikiem spalinowym.
Pojazdy hybrydowe stanowig pomost
miedzy obecna motoryzacjg i jej cat-
kowicie elektryczng przysztoscig. Dzi$
elektryki przegrywaja z benzynowymi
odpowiednikami zasiegiem i czasem po-
trzebnym na odnowienie zapasu paliwa.
W dodatku samochody elektryczne wy-
magajg specjalnej infrastruktury, ktorej
na razie brakuje.

Waznym elementem pojazdu hybry-
dowego jest akumulator ciagle i naprze-
miennie roztadowywany i tadowany,
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a przeptyw duzych pradéw powoduje
jego szybkie nagrzewanie sie. Wzrost
temperatury jest gtéwnym problemem
przy tym zrédle energii. Akumulatory
trakcyjne zachowujg swag sprawno$é
i funkcjonalno$¢, gdy ich temperatura
miesci sie w granicach 0° do 55°C. Po-
wyzej 55°C akumulator traci mozliwo$¢
szybkiego przyjmowania energii i nie
jest w stanie catkowicie sie natadowac.
Ponizej 0°C znaczaco spada jego pojem-
nos¢. W celu utrzymania temperatury na
wiasciwym poziomie w pojazdach hybry-
dowych wykorzystuje sie rozbudowane
ukfady klimatyzacji. Istniejg trzy typowe
rozwigzania.

Typ pierwszy

W pierwszym silnik spalinowy zawsze
napedza pojazd, a silnik elektryczny
wspomaga jego prace, korzystajagc z ma-
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RYS. 1. SCHEMAT ROZWIAZANIA TYPU PIERWSZEGO: 1. SKRAPLACZ KLIMA-
TYZAC]I, 2. PAROWNIK STANDARDOWY, 3. PAROWNIK PLYTOWY, 4 AKUMU-
LATOR TRAKCYJNY, 5. SPREZARKA NAPEDZANA PRZEZ SILNIK SPALINOWY
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HYBRYDA TO POJAZD NAPEDZANY SILNIKIEM SPALINOWYM I ELEKTRYCZ-
NYM. TEN DRUGI WSPOMAGA, A CZASEM CHWILOWO ZASTEPUJE SILNIK
SPALINOWY. SILNIK ELEKTRYCZNY UEATWIA RUSZANIE, PRZYSPIESZANIE,
A W CZASIE HAMOWANIA ZAMIENIA TRACONA ENERGIE RUCHU W MAGA-
ZYNOWANA W AKUMULATORZE TRAKCYJNYM ENERGIE ELEKTRYCZNA

fego akumulatora. Akumulator trakcyjny
fadowany jest, gdy pojazd zwalnia lub
hamuje. Silnik elektryczny zamienia sie
wtedy w pradnice. Taki pojazd nie ma
mozliwosci  ruchu bezemisyjnego. Aby
zabezpieczy¢ akumulator przed prze-
grzaniem, montuje sie pod nim pfaski
parownik ptytowy potgczony z uktadem
klimatyzacji wnetrza pojazdu. Parownik
ptytowy zasilany jest czynnikiem z pod-
stawowego uktadu poprzez drugi zawor
rozprezny. Moc cieplna ukfadu klima-
tyzacji w 40% wykorzystywana jest do
chtodzenia akumulatora. W czasie jazdy
ukfad klimatyzacji pracuje ciagle i nie
mozna go wytaczy¢. Zwykle w tego typu
rozwigzaniach stosuje sie bezsprzegtowa,
napedzang przez silnik spalinowy spre-
zarke klimatyzacji sterowang zaworem
elektrycznym (rys. 1). Akumulator ozna-
czony kolorem zéttym umieszczony jest
na parowniku ptytowym, stanowigcym
drugi parownik w uktadzie. Parownik
podstawowy zapewnia schtadzanie kabi-
ny pasazerskiej auta.

Typ drugi

W rozwigzaniu tym mozliwe jest poko-
nanie niewielkiego dystansu wytacz-
nie przy uzyciu silnika elektrycznego,
np. podczas jazdy w korku lub manewro-
wania. Silnik elektryczny wykorzystywa-
ny jest réwniez podczas ruszania pojaz-
du, wspomaga przys$pieszanie i odzysku-
je energie przy zwalnianiu i hamowaniu.
Akumulator jest dotadowywany podczas
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jazdy przez zamieniajacy sie w pradni-
ce silnik elektryczny. Silnik spalinowy
napedza woéwczas zaréwno samochdd,
jak i pradnice. W takiej hybrydzie stosu-
je sie drugi parownik ptytowy, na ktérym
montowany jest akumulator trakcyjny.
Poniewaz auto moze poruszac sie z wyta-
czonym silnikiem spalinowym, sprezarka
klimatyzacji ma wbudowany dodatko-
wy, maty silnik elektryczny, stanowiacy
jej niezalezny naped. Zespdt parownika
z akumulatorem doposazony jest w wen-
tylator wymuszajgcy wokot niego obieg
powietrza, ktére moze ogrzewac kabine,
gdy silnik spalinowy pracuje z przerwa-
mi. Z kolei w standardowy parownik
wbudowano element zelowy magazynu-
jacy potencjat chfodniczy klimatyzaciji.
Element ten dziata tak jak turystyczny
wktad oziebiajacy, przechowywany przed
uzyciem w zamrazarce. Zel w parowni-
ku oziebiany jest przeptywajacym czyn-
nikiem chfodniczym. Dzieki temu ukfad
klimatyzacji moze by¢ czasowo wytacza-
ny (oszczedno$¢ energii), a zmagazy-
nowana w elemencie zelowym energia
chtodnicza utrzymuje schtadzanie wne-
trza pojazdu oraz parownika ptytowego
(rys. 2).

Typ trzeci

Hybrydy typu plug-in sg juz samochoda-
mi cze$ciowo elektrycznymi, zapewnia-
jacymi poruszanie sie bez emisji toksyn
na dystansie kilkudziesieciu kilometréw.
W rozwigzaniu tym akumulator trakcyjny
jest dotadowywany podobnie, jak w kon-
strukcji poprzedniej, ale moze by¢ tez ta-
dowany z zewnetrznej stacji. Akumulator
ma wtasny, rozbudowany system zarza-
dzania temperaturg dzieki ptycie chto-
dzgco-grzewczej wtaczonej we wiasny
uktad chfodniczy z chtodnicg i pompa
ptynu. W szereg z ptytg podtaczony jest
ogrzewacz, ktérego zadaniem jest pod-
grzewanie ptynu krazacego w ukfadzie
stabilizacji temperatury akumulatora
np. zima. Zaleznie od potrzeby, ptyn
moze by¢ szybko schtodzony przez uktad
klimatyzacji pojazdu. Sprezarka ma nie-
zalezny wewnetrzny naped elektryczny.
Elektrycznie napedzana jest takze pom-
pa ptynu uktadu stabilizacji temperatury.
Niezalezny naped obu pomp pozwala na
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RYS. 2. SCHEMAT ROZWIAZANIA TYPU DRUGIEGO: 1. SKRAPLACZ KLIMATYZAC]I, 2. PAROWNIK
STANDARDOWY, 3. PAROWNIK PEYTOWY, 4. AKUMULATOR TRAKCYJNY, 5. SPREZARKA Z WLA-
SNYM NIEZALEZNYM NAPEDEM ELEKTRYCZNYM, 6. ELEMENT ZELOWY KUMULUJACY ENERGIE
CHtODNICZA, 7. DODATKOWY WENTYLATOR
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RYS. 3. SCHEMAT ROZWIAZANIA TYPU TRZECIEGO: 1. SKRAPLACZ KLIMATYZAC]I, 2. PAROWNIK
STANDARDOWY, 3. PLYTA CHLODZACO-GRZEWCZA, 4. AKUMULATOR TRAKCYJNY, 5. SPREZARKA,
6. SPECJALNY PAROWNIK DO CHtODZENIA PLYNU UKEADU STABILIZAC]1 TEMPERATURY
AKUMULATORA TRAKCYJNEGO, 7. OGRZEWACZ ELEKTRYCZNY PLYNU UKtADU STABILIZA-

CJI TEMPERATURY AKUMULATORA TRAKCYJNEGO, 8. ELEKTRYCZNA POMPA PLYNU UKLADU
STABILIZAC]1 TEMPERATURY AKUMULATORA TRAKCYJNEGO, 9. ZAWOR KIERUJACY PLYN DO
SPECJALNEGO PAROWNIKA, 10. CHLODNICA PLYNU UKEADU STABILIZAC]I TEMPERATURY
AKUMULATORA TRAKCYJNEGO. LINIE CZERWONE I NIEBIESKIE — OBIEG KLIMATYZAC]I, LINIE
ZIELONE — OBIEG UKLADU STABILIZAC]I TEMPERATURY AKUMULATORA TRAKCYJNEGO

automatyczne sterowanie uktadem w celu
schtodzenia akumulatora po zakohczeniu
jazdy lub podgrzania go przed jej roz-
poczeciem. Zastosowanie uktadu stabi-
lizacji temperatury z wtasnym obiegiem
ptynu umozliwia utrzymanie statej i opty-
malnej cieptoty akumulatora w kazdych
warunkach jego pracy (rys. 3). [ |

RYS. 5. PAROWNIK PRZYSTOSOWANY DO
SCHEADZANIA PLYNU CHLODNICZEGO
W UKEADZIE STABILIZACJI TEMPERA-
TURY AKUMULATORA TRAKCYJNEGO
HYBRYDY TYPU PLUG-IN

RYS. 4. PAROWNIK PLYTOWY, NA KTORYM MON-
TOWANY JEST AKUMULATOR TRAKCYJNY POJAZDU
HYBRYDOWEGO

RYS. 6. PRZYKEAD
PRZEDNIEGO MODULU
WYMIANY CIEPEA SAMOCHODU HYBRYDOWEGO
TYPU PLUG-IN Z ZESPOLEM WENTYLATOROW,
SKRAPLACZEM, CHLODNICA PLYNU UKLADU STABI-
LIZAC]JI TEMPERATURY AKUMULATORA, CHEODNICA
SILNIKA SPALINOWEGO I CHEODNICA SILNIKA
ELEKTRYCZNEGO
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