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A moze wodor?

TOYOTA MIRAI — PIERWSZY SERYJNIE PRODUKOWANY ELEKTRYCZNY SAMOCHOD OSOBOWY NA OGNIWA PALIWOWE, KTOREGO PRO-
DUKCJA PO 2020 R. MA WYNIESC 30 000 ROCZNIE

ELEKTRYFIKACJA TO JEDEN Z NAJWAZNIEJSZYCH TRENDOW

WE WSPOLCZESNE] MOTORYZAC]JI. WYKORZYSTANIEM SILNIKA ELEK-
TRYCZNEGO DO NAPEDZANIA AUTA W TAKIM CZY INNYM STOPNIU
INTERESUJA SIE NIEMAL WSZYSCY PRODUCENCI, CHOC ICH SKU-
TECZNOSC W ZAINTERESOWANIU KLIENTOW SWOIMI PRODUKTAMI

BYWA ROZNA

Naped hybrydowy

Elektryfikacja masowo produkowanych
samochodéw rozpoczeta sie w 1997 r.
wraz z premierg hybrydowej Toyoty
Prius. Byt to pierwszy zelektryfikowany
model, ktéry wszedf do gtéwnego nur-
tu motoryzacji. Juz w 1998 roku jego
sprzedaz przekroczyta 17 600 egzempla-
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rzy, a obecnie na drogach catego $wia-
ta jezdzi ponad 4 miliony priuséw. Ten
przetomowy samochoéd zbudowano na
podstawie kompaktowego modelu Echo.
Prawdziwa rewolucja kryta sie jednak
pod maska. Do benzynowego silnika
1.5 dodano naped elektryczny, mogacy
napedza¢ samochdd lub go spowalniac,

odzyskujac przy tym energie. Generowa-
ny podczas hamowania prad trafia do
baterii, z ktérej natepnie jest czerpany
podczas jazdy. Za koordynacje pracy obu
silnikéw odpowiada jednostka sterujgca
oraz opatentowana przez Toyote prze-
ktadnia planetarna. Dzieki temu hybrydy
Toyoty mogg by¢ napedzane albo samym
silnikiem elektrycznym, albo spalinowym
lub oboma jednocze$nie. Za sprawg
tego systemu hybrydy zuzywajg znacz-
nie mniej paliwa niz poréwnywalne auta
benzynowe, a przy tym nie wymagajq fa-
dowania z gniazdka.

Hybrydy tadowane z gniazdka (PHEV)
to pomystowe rozwigzanie na czasy przej-
Sciowe. Ich pojawienie sie przyspieszyto
rozw¢j infrastruktury i dato szanse kie-
rowcom na oswojenie sie z koncepcjg
fadowania samochodéw bez obawy o za-
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sieg. Samochody po natadowaniu baterii
zapewniajg zasieg kilkudziesieciu kilo-
metréow na samym silniku elektrycznym.
Kiedy zapas energii natadowany w domu
czy W pracy sie wyczerpie, samochod
staje sie — w zalezno$ci od producenta
i technologii — albo standardowym autem
spalinowym, albo standardowg hybryda,
odzyskujaca energie z fadowania.

Auta elektryczne

Pierwsze wspdtczesne samochody elek-
tryczne (EV) oferowane na rynku zaczety
pojawia¢ sie mniej wiecej w tym samym
czasie, co Prius, jednak zaden z nich
nie odnidst komercyjnego sukcesu. Dla
przyktadu: trwajgca zaledwie trzy lata
(1997-1999) produkcja Hondy EV Plus
zamkneta sie w liczbie 300 egzemplarzy.
Wspotczesnie sytuacja EV jest znacznie
lepsza — faczna liczba aut elektrycznych
wszystkich  producentéw  przekroczyta
3 miliony — dla poréwnania wszystkich
hybryd samej tylko Toyoty jest dzi$ ponad
13 miliondw.

Najlepiej na globalnym rynku EV ra-
dza sobie: Tesla, Nissan, Renault i BMW.
Duzym, lecz odseparowanym rynkiem sg
Chiny, gdzie dziata wiele lokalnych marek
produkujgcych auta elektryczne — naj-
popularniejsze z nich to BAIC, BYD, JAC,
SAIC, Chery czy Geely.

Hybrydy przyzwyczaity kierowcow
do silnika elektrycznego w samochodzie
i przygotowaty grunt pod dalszy rozwoj
elektromobilno$ci. Konstrukcja samo-
chodéw elektrycznych zawiera kompo-
nenty, ktdre pojawity sie na masowym
rynku wfasnie za sprawg niewymagaja-
cych tadowania hybryd. Nalezy do nich,
oczywiscie, silnik elektryczny, a takze
sterownik mocy i przetwornica napie-
cia. Dzieki hybrydom do samochoddéw
trafity takze trwate, wydajne baterie.
Toyota zdecydowata sie na akumulator
niklowo-wodorkowy i do dzi$ stosuje ten
typ ogniw w wiekszosci swoich modeli
ze wzgledu na ich udowodniong przez
ponad 20 lat trwafo$¢. Alternatywa dla
nich sg baterie litowo-jonowe, ktérych
przewagg jest wieksza gestos¢ ener-
gii, pozwalajgca zredukowac wielko$¢
i mase akumulatorow.

Naped elektryczny sktada sie z trzech
podstawowych komponentow — maga-

zynu energii, jednostki sterujgcej i silni-
ka. Samochody elektryczne mogg prze-
chowywac¢ energie bezposrednio w aku-
mulatorze (BEV).

Baterie mocowane s3 najczesciej
w podtodze auta lub z tytu — pod kana-
pa i w bagazniku. Sg one fadowane przez
gniazdo w karoserii z zewnetrznego zrodfa
w postaci specjalnej tadowarki lub domo-
wego gniazdka elektrycznego, co jednak
zajmuje znacznie wiecej czasu. Z baterii
prad ptynie do jednostki sterujgcej, ktéra
okres$la, ile energii ma by¢ dostarczane sil-
nikowi. Modut ten czesto petni dodatkowo
funkcje przetwornicy, zmieniajgcej prad
staty na zmienny lub odwrotnie, a takze
moze regulowac jego natezenie.

W samochodach EV, podobnie jak
w hybrydach, silnikéw elektrycznych
moze by¢ kilka. Napedzaja one jedng 0$
lub obie osie, albo tez sg zintegrowane
z kazdym kofem osobno. Mogg réwniez
petni¢ funkcje generatora i odzyskiwac
energie z hamowania.

Samochdd elektryczny na wodér
Samochody na wodér (FCV) sa napedza-
ne silnikiem elektrycznym, tak samo jak
auta na baterie. Rozni je zrédto pradu.
Ogniwa paliwowe to nowoczesne urza-
dzenie, w ktérym zachodzi reakcja wo-
doru i tlenu w niskiej temperaturze. Efek-
tem tej reakcji sg energia elektryczna oraz
woda. Samochody te nie wymagaja tado-
wania, lecz tankowania wodorem, ktére
trwa kilka minut, zapewniajac przebiegi
ponad 500 km.

Obecnie najpopularniejszym  samo-
chodem FCV jest Toyota Mirai. Sred-
niej wielkosci sedan ma 154 KM mocy
i rozpedza sie do setki w 9 sekund. Dwa
zbiorniki na sprezony woddr o pojemnosci
ok. 60 | kazdy maja tréjwarstwowg, poli-
merowa strukture i mieszczg tacznie 122 |
gazu o0 masie 5 kg. Co ciekawe, znaczna
cze$¢ uktadu napedowego Mirai pochodzi
z samochoddw hybrydowych Toyoty. Dzie-
ki temu zasadnicza konstrukcja pojazdu
jest dopracowana i sprawdzona.

Problem, jak przy wprowadzaniu kaz-
dej nowej technologii, stanowi uboga sie¢
stacji tankowania. Obecnie w Polsce nie
ma ani jednej, w Niemczech, ktére pod
tym wzgledem przodujg, jest ich kilka-
dziesiat, a na catym $wiecie — kilkaset.
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TOYOTA PRIUS — PREKURSOR NAPEDU HYBRY-
DOWEGO W PRODUKC]I MASOWE]

TOYOTA MIRAI ZASILANA WODOREM
— WIDOK, SILNIK [ SCHEMAT ROZMIESZCZENIA
PODZESPOLOW W POJEZDZIE
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