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Redukcja sladu weglowego
w hamulcach
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ELEMENTOM UKEADU HAMULCOWEGO STAWIANE SA CORAZ WIEKSZE
WYMAGANIA, SZCZEGOLNIE W ZAKRESIE SKUTECZNOSCI ORAZ ZAPEW-
NIENIA KOMFORTU JAZDY. ROSNA ROWNIEZ OCZEKIWANIA WOBEC
PRODUCENTOW ODNOSNIE REDUKCJI NEGATYWNEGO WPEYWU NA
SRODOWISKO. FIRMA TMD FRICTION, SWIATOWY LIDER W PRODUKC]I
MATERIAEOW CIERNYCH, W ZDECYDOWANY SPOSOB WYBIEGA

W PRZYSZEOSC I TWORZY WYTYCZNE, NIE CZEKAJAC NA NOWE REGU-
LACJE PRAWNE. ROWNOCZESNIE ZMIENIA SWOJE PRODUKTY I PROCESY
PRODUKCYJNE W CELU ZMNIEJSZENIA TZW. SLADU WEGLOWEGO

Redukcja zawartosci miedzi

w hamulcach

W ostatnich latach kluczowym wyzwa-
niem dla producentéw materiatow cier-
nych stato sie ograniczenie stosowania
miedzi, ktdéra od dawna jest waznym
sktadnikiem mieszanek ciernych. Nie-
stety, powstajace podczas hamowania
drobinki miedzi osadzajg sie na drogach,
stwarzajgc zagrozenie gtéwnie dla dzi-
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kich zwierzat. Branza motoryzacyjna
musi wiec dopasowywa¢ swoje produk-
ty, by ograniczy¢ negatywny wptyw na
Srodowisko naturalne. Dodatkowo musi
sie zmaga¢ z rosngcg liczbg przepiséw
prawnych, regulujgcych stosowanie nie-
ktérych surowcow.

Zgodnie z przepisami obowigzujacymi
w USA, od roku 2025 stosowanie w tym
kraju miedzi jako skfadnika klockow i okfa-

dzin hamulcowych bedzie zabronione.
Producenci staneli wiec przed konieczno-
$cig stworzenia takich receptur mieszanek
ciernych, ktére nadal zapewniajg wysokg
skuteczno$¢ hamowania, a jednocze$nie
sg przyjazne dla $rodowiska.

Jako $wiatowy lider firma TMD Fric-
tion nie tylko angazuje sie w rozwdj za-
awansowanych technologicznie okfadzin,
ale jest wiodgcym graczem w tej branzy.

Rola miedzi podczas hamowania
Dla petnego zrozumienia, w jaki spo-
s6b branza radzi sobie z eliminowaniem
miedzi z klockéw hamulcowych, nalezy
wyjasni¢, dlaczego ten materiat tak sku-
tecznie wspomaga hamowanie pojazdu.
Za hamowanie odpowiadajg dwa
podstawowe zjawiska. Pierwsze wyko-
rzystuje chropowato$¢ elementéw ha-
mulcowych i w tym przypadku moéwimy
o tarciu powodujgcym Scieranie. Po-
miedzy klockiem a tarcza hamulcowg za-
chodzi proces powstawania, a nastepnie
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szlifowania mikroskopijnych czasteczek.
Klocek hamulcowy mocno ,wgryza sie”
w tarcze. Hamowanie powodujace $cie-
ranie wystepuje zwfaszcza wtedy, gdy
klocki i tarcze hamulcowe sg zimne.

Drugie zjawisko zwigzane z hamo-
waniem zachodzi w czasie, gdy kloc-
ki hamulcowe sg rozgrzane w wyniku
tarcia powstatego podczas hamowania
i jest to tzw. hamowanie adhezyjne.
Podczas S$cierania czasteczki z klocka
hamulcowego migrujg na powierzchnie
tarczy hamulcowej, tworzac pewnego
rodzaju ,lepkg” warstwe posrednia, zna-
ng jako warstwa przenoszaca. Powo-
duje ona ,sklejanie sie” klocka i tarczy
hamulcowej, a tym samym (na skutek
dziatania sity przyczepnosci) dochodzi
do spowolnienia ruchu obrotowego kofa.
Hamowanie adhezyjne odbywa sie przy
mniejszym zuzyciu elementow, zreduko-
wanym poziomie hatasu oraz nizszym
cieple powstajgcym w wyniku tarcia.

To wtadnie taka goraca i lepka faze
hamowania zapewnia miekka i ciggliwa
miedz, znaczgco zwiekszajac skutecz-
nos$¢ hamowania. | z tego powodu miedz
stanowila kluczowy sktadnik miesza-
nek ciernych przez wiele dziesiecioleci.
Pomagata ograniczy¢ zuzycie klockow
i tarcz hamulcowych, eliminowata hatas
i odczuwalne wibracje, a takze stabili-
zowata dziatanie uktadu hamulcowego
w szerokim zakresie temperatur.

Mieszanki cierne bez miedzi
Od wielu lat mieszanki cierne rozwijane
przez TMD Friction sa powszechnie uwa-
Zane za jedne z najlepszych w przemysle
motoryzacyjnym. Laboratoria firmy ba-
dajg réwnoczesnie ponad 200 réznych
skfadnikéw. Celem jest okreslenie przy-
datnosci tych komponentéw do tworze-
nia nowych i zaawansowanych receptur
materiatow ciernych. Firma TMD Friction
od dawna pracuje nad bezmiedziowymi
mieszankami ciernymi. W 2013 roku
jako pierwszy producent uzyskafa do-
puszczenie okfadziny hamulcowe] po-
zbawionej miedzi z przeznaczeniem na
pierwszy montaz niemieckich pojazdow
0 wysokich osiggach (modele M3 oraz
M4 BMW).

Ponad 95% asortymentu firmy TMD
Friction na niezaleznym rynku czesci

zamiennych dostepna jest w wersji bez
miedzi. Zastgpienie tego skfadnika nie
jest proste. Trzeba byto stworzy¢ caf-
kowicie nowg mieszanke materiatow
i opracowac¢ nowe receptury. Wiaze sie
to z duzymi wyzwaniami w zakresie
kontroli temperatury, poniewaz uzyty za-
miennik musi mie¢ dobrg przewodno$¢
cieplna.

Ekologia

Podejscie ekologiczne obejmuje nie tylko
inwestycje w badania i rozw¢j, ale oznacza
rowniez innowacje produktowe i nowo-
czesne procesy produkcyjne. Spdtka
TMD Friction ma znaczacy wktad w stwo-
rzenie ekologicznej klasyfikacji materia-
téw ciernych, ktdra stafa sie powszechnie
obowigzujgcym standardem w branzy.
Klasyfikacja obejmuje poziomy od ECO |
do ECO IV. Stanowi ona podstawe stop-
niowego eliminowania szkodliwych sub-
stancji z proceséw produkciji.

Obok receptur mieszanek ciernych
przyjaznych dla Srodowiska TMD Friction
skupia sie réwniez na opracowaniu i pro-
dukcji Izejszych klockéw hamulcowych.
Dostepne w tym asortymencie klocki do
samochodéw uzytkowych wykorzystujg
ptytke nosng o mniejszej grubosci, co
pozwala obnizy¢ koszty, zuzycie paliwa,
a tym samym — emisjg CO,. Firma TMD
Friction jest pionierem réwniez w tym ob-
szarze i jako pierwsza dostarczyta te in-
nowacyjne produkty na niezalezny rynek
czesci zamiennych.

Redukcja pytu hamulcowego

Innowacje TMD Friction dotyczg rowniez
ograniczenia emisji pytéw przez uktady
hamulcowe. Zanieczyszczenie powietrza
drobnym pytem jest istotnym problemem
szczegblnie w duzych miastach. Pyt ten
tworzg czasteczki pochodzace miedzy
innymi z transportu drogowego. Ogra-
niczenie $cierania tarcz i klockéw bez
pogorszenia skuteczno$ci hamowania
mozna 0siggnac¢ jedynie dzieki rozwojowi
specjalnych materiatéw ciernych. TMD
Friction oferuje taki materiat w linii kloc-
kéw hamulcowych Textar epad. Klocki te
zapewniaja wiekszg trwafos$¢, nizszy po-
ziom hafasu, zminimalizowany poziom
pylenia oraz doskonatg skutecznos$¢ ha-
mowania.
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PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA I LZEJSZE PRODUK-
TY — TAKIE PODEJSCIE W ZNACZACY SPOSOB RE-
DUKUJE WEGLOWY SLAD FIRMY TMD FRICTION

> anes

DUZA WAGE PRZYWIAZUJE SIE DO ELIMINAC]I ZA-
GROZEN DLA ZDROWIA W CODZIENNYCH PRO-
CESACH PRODUKCYJNYCH — UKEADY FILTROW
ZMNIEJSZAJA POZIOM ZAPYLENIA POWSTAJACEGO
PODCZAS PRODUKC]I

Nie wyrzucaj — poddawaj recyklingowi!
Dla TMD Friction zréwnowazony rozwdj
z poszanowaniem $rodowiska obejmuje
takze optymalizacje proceséw produk-
cyjnych. Dzieki niej powstaje mniejsza
ilo$¢ odpaddéw, a jednocze$nie w coraz
wiekszym stopniu poddawane sg one
recyklingowi. W 2019 roku firma TMD
Friction przetworzyta ponad 8 000 ton
materiatow. Ogranicza réwniez stosowa-
nie tworzyw sztucznych. Plastikowe za-
bezpieczenie powlekanych tarcz hamul-
cowych Textar zostato zastgpione tekturg
falistg. Zmniejsza to zuzycie plastiku na-
wet 0 40 ton rocznie.

Wyznaczanie kierunkéw

Stale zmieniajacy sie krajobraz przemystu
motoryzacyjnego wymaga spotecznie od-
powiedzialnego i pozwalajgcego chronic¢
Srodowisko naturalne rozwoju technolo-
gii. Firma TMD Friction, jako $wiatowy
lider w projektowaniu, produkcji i testo-
waniu materiatéw ciernych, postawita
sobie za cel takie rozwijanie produktéw
i procesow produkcyjnych, by redukowac
Slad weglowy. Jest to kluczowa inwesty-
cja w lepsze jutro. [ |
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