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Jak dziataja cewki zaptonowe?

WSZYSTKIE UKEADY ZAPEONOWE NOWOCZESNYCH SILNIKOW BEN-
ZYNOWYCH WYKORZYSTUJA CEWKI ZAPEONOWE. [CH ZADANIEM
JEST WYTWORZENIE WYSOKIEGO NAPIECIA POTRZEBNEGO DO PRZE-
SKOKU ISKRY POMIEDZY ELEKTRODAMI SWIECY
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zaptonowej stafo sie mozliwe dzieki za-
stosowaniu akumulatora obsfugujacego
rowniez elektryczny rozrusznik silnika.
Akumulator, generator i udoskonalony
uktad elektryczny pojazdu zapewnity
cewce zapfonowej stosunkowo stabilne
zasilanie elektryczne.

W ukfadzie zaptonowym Ketteringa
(rys. 1) do uzyskania wysokiego napiecia
zostata wykorzystana pojedyncza cewka.
Wysokie napiecie byto z niej przekazy-
wane do tzw. palca rozdzielacza, ktory
nastepnie kierowat je bezkontaktowo
przez szczeling powietrzng do Kkolejnych
elektrod zamontowanych w koputce roz-
dzielacza zaptonu (kazda elektroda jest
przypisana innemu cylindrowi). Elektro-
dy koputki rozdzielacza potgczone byty
przewodami zaptonowymi ze $wiecami
poszczegblnych cylindrow w  kolejnosci
wystepowania w nich zaptondw.

Historia cewki zaptonowe;j

Cho¢ wspdtczesne ukfady zaptonowe
z cewkami zaptonowymi znacznie réz-
nig sie od wczesniejszych — gtéwnie ze
wzgledu na zastosowanie elektroniki — to

\___——-J _| cewka zaptonowa

przeptywowi pradu -~ - .

Ukfad zaptonowy Ketteringa stat sie
jedynym typem uktadu zaptonowego.
Stosowano go w produkowanych maso-
wo samochodach z silnikiem o zaptonie
iskrowym do czasu, gdy w latach 70. i 80.
XX w. mechaniczne ukfady zaptonowe za-
czeto zastepowac uktadami wyzwalanymi
i kontrolowanymi elektronicznie.

rozdzielacz zaptonu

J zaptonowa

styki przerywacza

RYS. 1. GEOWNE ELEMENTY UKEADU ZAPLONOWEGO KETTERINGA

Zasada dziatania cewki zaptonowej

Do generowania wysokiego napiecia
cewki zaptonowe wykorzystujg zalez-
no$¢ miedzy elektrycznoscig a magne-
tyzmem.

Jesli przez cewke zwinietg z drutu
ptynie prad elektryczny, to wokdt niej po-
wstaje pole magnetyczne (rys. 2). W polu
tym — a méwigc doktadniej w strumieniu
magnetycznym — gromadzona jest ener-
gia. Mozna jg powtdrnie przeksztatci¢
w energie elektryczng.

Gdy wifaczany jest przeptyw pra-
du elektrycznego, jego natezenie ro-
$nie, az osiagnie stata maksymalng
warto$¢. Jednocze$nie wzrasta nate-
zenie pola (strumienia) magnetycz-
nego. Gdy natezenie pradu osiagnie
statg maksymalng warto$¢, osiggnie
ja réwniez natezenie pola magne-
tycznego. W chwili wyfaczenia pradu

wcigz bazujg na rozwigzaniach opraco- o~ o~ oo towarzyszy pole i
wanych ponad 100 lat temu. mfo"fctiﬁfﬂe -

Skonstruowanie ukfadu zaptonowe- ——— e
g0 wykorzystujgcego cewke zaptonowg samkaiety prze- i
przypisuje sie amerykanskiemu wyna- P2 - tacznik pozwala ——

. . . o ; na przeptyw pradu
lazcy Charlesowi Ketteringowi. W latach  jesli przetacznik przez ceke
jest otwarty — jf—

1910-1911 opracowat on ukfad za-  ‘prad elektryczny

nie ptynie przez  akumulator zapewnia zasilanie

ptonowy dla jednego z najwiekszych cenke pradem elektrycznym

producentéw aut. Wykorzystanie cewki
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RYS. 2. WYTWARZANIE POLA MAGNETYCZ-
NEGO WYWOLANEGO PRZEPLYWEM PRADU
ELEKTRYCZNEGO PRZEZ CEWKE

FOT. DENSO

FOT. DENSO

pole magnetyczne stopniowo zanika,

a w uzwojeniu cewki generuje sie prad.
Na natezenie pola magnetyczne-

go majag wplyw dwa gtéwne czynniki.

Wozrost natezenia pola magnetycznego

powoduja:

1) zwiekszenie natezenia pradu zasilaja-
cego cewke,

2) powiekszenie liczby zwojéw cewki.

Indukcja pradu elektrycznego

Jezeli zwoje cewki sg objete polem ma-
gnetycznym o zmiennym natezeniu lub
bedgcym w ruchu wzgledem cewki, to
w zwojach cewki powstaje prad elek-
tryczny. Zjawisko to znane jest jako in-
dukcja elektromagnetyczna.

Ruch magnesu statego wzgledem
cewki wywotuje zmiane natezenia pola
magnetycznego i indukuje prad elektrycz-
ny w jej zwojach (rys. 3).

magnes stafy porusza sig

tak, ze pole magnetyczne . [---—-‘>
przemieszcza sig wzgledem _‘> N

Zwojow cewki
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zmiana pola magnetycznego
obejmujacego cewke indukuje
prad elektryczny

AARAA

YUUVE
I L

RYS. 3. POLE MAGNETYCZNE O ZMIEN-
NYM NATEZENIU LUB POLE MAGNE-
TYCZNE BEDACE W RUCHU WZGLE-
DEM CEWKI INDUKUJE W NIEJ PRAD
ELEKTRYCZNY

Napiecie indukowanego pradu w cew-
ce jest tym wieksze, im szybszy jest ruch
pola magnetycznego lub wieksza zmiana
jego natezenia oraz im wigksza jest liczba
uzwojen cewki.

Wykorzystanie zaniku
pola magnetycznego
Zwiekszenie lub zmniejszenie nateze-
nia pradu elektrycznego powoduje taka
samg zmiane natezenia pola magne-
tycznego. Wytaczenie przeptywu pradu
elektrycznego sprawia, ze natezenie
pola magnetycznego gwattownie maleje
i zanika. Zanikajgce pole magnetyczne
indukuje wowczas w cewce prad elek-
tryczny (rys. 4).

Indukowane napiecie zwieksza sie
przy wzroscie predkosci ruchu pola ma-
gnetycznego obejmujgcego zwoje cewki
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RYS. 4. JESLI PRZEPLYW PRADU ELEK-
TRYCZNEGO ZOSTANIE WYLACZONY,
TO NATEZENIE POLA MAGNETYCZNEGO
ZANIKA, CO INDUKUJE W CEWCE PRAD
ELEKTRYCZNY

oraz przy szybszym zaniku pola magne-
tycznego. Ponadto indukowane w cewce
napiecie rosnie, jesli ma ona wiekszg
ilos¢ zwojow.

Indukcja wzajemna

i zasada pracy transformatora

Jesli dwie cewki sgsiadujg ze sobg lub sg
nawiniete wspotosiowo, a prad elektrycz-
ny jest wykorzystywany do uzyskania
pola magnetycznego wokét jednej z nich
(uzwojenie to nazywamy pierwotnym),
to powstate pole magnetyczne obejmu-
je réwniez drugg z cewek (uzwojenie
wtérne). Wytaczenie pradu powoduje
gwattowny zanik pola magnetycznego.
i indukcje napiecia zarébwno w uzwoje-
niu pierwotnym, jak i wtornym. Indukcje
w uzwojeniu wtérnym nazywamy induk-
cjg wzajemna (rys. 5).
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RYS. 5. POLE MAGNETYCZNE W UZWO-
JENIU PIERWOTNYM OBEJMUJE ROW-
NIEZ UZWOJENIE WTORNE. ZANIK POLA
MAGNETYCZNEGO POWODUJE INDUK-
CJE NAPIECIA W OBU UZWOJENIACH

Uzwojenie  wtérne cewek zapto-
nowych ma wiekszg ilos¢ zwojow niz
uzwojenie pierwotne. Dlatego przy gwat-
townym zaniku pola magnetycznego
w uzwojeniu wtoérnym indukuje sie na-
piecie wyzsze od napiecia indukowanego
w uzwojeniu pierwotnym (rys. 6).
Uzwojenie pierwotne cewki zaptono-

wej tworzy zwykle 150 do 300 zwojéw

uzwojenie
pierwotne

uzwojenie
wtérne

RYS. 6. UZWOJENIE WTORNE MA WIECE]
ZWOJOW NIZ UZWOJENIE PIERWOTNE.
PRZY ZANIKU POLA MAGNETYCZNEGO
W UZWOJENIU WTORYM INDUKUJE SIE
NAPIECIE WYZSZE W POROWNANIU

Z NAPIECIEM INDUKOWANYM W UZWO-
JENIU PIERWOTNYM

drutu, a uzwojenie wtérne — od 15 000
do 30 000 zwojéw. llos¢ zwojow uzwo-
jenia wtornego jest wiec okoto 100 razy
wieksza niz pierwotnego.

Pole magnetyczne jest tworzone przez
uzwojenie pierwotne cewki zaptonowej.
Z chwilg zamkniecia jego obwodu uzwo-
jenie to zasilane jest napieciem okoto
12 V z instalacji elektrycznej samochodu.
W momencie, gdy wymagany jest prze-
skok iskry elektrycznej na $wiecy zapto-
nowej, uktad zaptonowy wytacza prze-
ptyw pradu przez uzwojenie pierwotne, co
powoduje gwattowny zanik pola magne-
tycznego. Zanikajace pole magnetyczne
indukuje w uzwojeniu pierwotnym napie-
cie wynoszace ok. 200 V, a jednocze$nie
w obwodzie wtérnym powstaje napiecie
stukrotnie  wyzsze, wynoszace okoto
20 000 V. Dzieki wykorzystaniu zjawiska
indukcji wzajemnej oraz uzwojenia wtor-
nego o 100 razy wiekszej liczbie zwojow
niz uzwojenie pierwotne, mozliwa jest
transformacja napiecia 12 woltéw w na-
piecie bardzo wysokie. Ten proces nazy-
wamy transformacjg napiecia.

W cewce zaptonowej uzwojenia pier-
wotne i wtdrne sg nawiniete wokdt zelaz-
nego rdzenia. Wzmacnia i koncentruje on
pole magnetyczne, dzieki czemu cewka
zapfonowa umozliwia uzyskiwanie wyz-
szych napiec.

Wiecej informacji o cewkach zapto-
nowych Denso mozna znalez¢ na stronie
www.denso-am.pl, w katalogu TecDoc
lub u przedstawiciela Denso.
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