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Nowe rozwiazanie polskiego producenta klockow hamulcowych

FAZA 1 - prasowanie
w temperaturze otoczenia

FAZA 2 - prasowanie na
goraco w temperaturze 200°C

Technologia HybriTech®
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3 KIEROWNIK DZIALU BADAN I ROZWOJU

TOMEX HAMULCE

Skutkuje to naturalnym wzrostem ocze-
kiwan wzgledem uktadu hamulcowego,
ktoéry musi réwnie skutecznie auto wy-

hamowywa¢. Firma Tomex Hamulce
wprowadzita w ostatnim czasie kolejng
modyfikacje do swojej produkcji — tech-
nologie HybriTech®. Ta wysokowydajna
metoda hybrydowego prasowania kloc-

Dzieki temu wydajno$¢ wzrasta do 250%
w stosunku do prasowania na tradycyj-
nej prasie hydraulicznej. Zastosowanie
hybrydowej technologii jest rozwigza-
niem nowatorskim i stosunkowo mto-

Z UWAGI NA ROSNACE WYMAGANIA STAWIANE PRODUCENTOM OKEADZIN
CIERNYCH MATERIAL STOSOWANY DO ICH PRODUKCJI ULEGA CIAGEYM
MODYFIKACJOM. SAMOCHODOM CO ROKU PRZYBYWA KONI MECHANICZ-
NYCH NAWET W SYTUACJI, GDY DOWNSIZING JEST JUZ TRWAEA IDEA PRZY
KONSTRUOWANIU NOWYCH JEDNOSTEK NAPEDOWYCH

dym, a wprowadzenie jej przez firme
Tomex Hamulce wymagato modernizacji
stosowanego do tej pory sktadu materia-
fu ciernego oraz zmian w sporzadzaniu
i formowaniu kompozytéw. Przyczynito
sie to jednoczes$nie do wzrostu trwatosci,
stabilnodci oraz skuteczno$ci dziatania
produkowanych klockéw hamulcowych.

Kluczowym elementem technologii
HybriTech® jest zastosowanie premiksu
na bazie lepiszcza elastomerowego, ktéry
odgrywa istotng role w proadhezyjnych
oddziatywaniach  pomiedzy  matryca
a napetniaczami, zwiekszajac opory ru-
chu w weZle tarcia. Skutkuje to mniej-
szym fadingiem temperaturowym, czyli
zachowaniem skutecznosci hamowania
takze w wysokiej temperaturze. Ponadto
poprawia wtasciwosci ttumigce kompo-
zytu, wptywajac na sktadowg histerezyj-
na sity tarcia (zmniejsza piski wystepuja-
ce podczas hamowania).

Zawarta w nowym materiale wetna
stalowa zapewnia wysokg wytrzymatos$¢
mechaniczng i chroni klocki przed prze-
grzaniem. Dodatek przedmieszki kau-

Wzrost mocy [KM] silnikéw w nowych samochodach (1998-2019)

HybriTech®

to wysokowydajna technologia
hybrydowego prasowania
klockéw hamulcowych

do samochodéw osobowych,
polegajaca na stosowaniu

podczas jednego cyklu prasowania
dwoch faz.

czukowej do zywicznej matrycy pomaga
osiggng¢ wymagang elastyczno$¢, bez
ktérej optymalne dopasowanie sie po-
wierzchni klocka do geometrii tarczy ha-
mulcowej bytoby niemozliwe. Wywazona
kombinacja czastek ciernych o réznych
klasach twardosci i rozmiarach w kom-
binacji ze smarami statymi zapewnia do-
skonatg rownowage miedzy skuteczno-
$cig hamowania i komfortem jazdy.
Ulepszony materiat cierny oszczednie
wykorzystuje energie tarcia przez caty
okres uzytkowania klockow hamulco-
wych. Cze$¢ sktadnikéw wchodzacych
w jego sktad przenosi sie podczas ha-
mowania na tarcze hamulcowag, mo-
dyfikujgc jej warstwe wierzchnig Iub
przynajmniej tworzac na niej ochronny
film. W efekcie powstaje zmodyfikowa-
na pod katem materiatowym para cier-
na. Wytwarzana w procesie hamowania
temperatura prowadzi do zmiany rzeczy-

peknie¢ termicznych oktadziny, powsta-
wania okreznego ognia oraz nadmier-
nego (i w dodatku nieréwnomiernego)
zuzycia oktadzin. Ogranicza to réwniez
powstawanie miejscowych przegrzan
i peknie¢ termicznych, bedacych wy-
nikiem  zogniskowanej niestabilnosci
termosprezyste;.

Najwieksze zmiany zachodzg w war-
stwie wierzchniej elementéw pary cier-
nej, gdzie inicjowane jest zuzycie tribo-
logiczne. Zjawisko to obejmuje migracje
substancji mafoczgsteczkowych zdolnych
do dyfuzji w gtab warstwy wierzchniej
stalowej przeciwprdobki, a uwalnianych
z kompozytu w podwyzszonej tempera-
turze.

Najbardziej istotna z punktu widze-
nia wifasciwosci ciernych oktadziny jest
Mwymiana masy” miedzy elementami
pary ciernej, polegajaca na przenoszeniu
skfadnika polimerowego na metalowg

gradowane lepiszcze jest bardzo tatwo
usuwalne z powierzchni kontaktu, pet-
nigc role czynnika smarujgcego w wezle
ciernym klocek-tarcza.

Dodatkowym atutem nowej techno-
logii HybriTech® jest rozwigzanie trans-
portu surowca do zasobnika prasy za
pomocg systemu Spyroflow. System ten
zapobiega zanieczyszczeniu otoczenia
i separacji sktadnikéw mieszanki cier-
nej, co sprawia, ze technologia jest przy-
jazna $rodowisku naturalnemu i wpisuje
sie w cykl dziatah proekologicznych,
wdrazanych od lat przez polskiego pro-
ducenta.

Wsrod zalet klockow  hamulcowych
Tomex nalezy wymieni¢ réwniez zdol-
nos¢ do pochtaniania znacznych energii,
co zapewnia im trwatos$¢ i stabilny, wy-
soki wspofczynnik tarcia. Ponadto ma-
teriat cierny produkowany w technologii
Hybritech® charakteryzuje sie wyzszg

Segment Srednia moc silnika Srednia moc silnika Zmiana
kéw hamulcowych do samochodéw 0so- [rok 2019] [rok 1998] [%] wistej powierzchni kontaktu i efektywno-  przeciwprébke i odwrotnie — w nastep-  Scisliwoscig, ktdra powoduje, ze klocki
bowych polega na stosowaniu podczas A 70,6 35,2 101% $ci hamowania. Pod wptywem wzrostu  stwie ograniczonej mozliwoéci odprowa- hamulcowe wyprodukowane w oparciu
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jednego cyklu prasowania dwoch faz: c 276 034 39, 9 9 temperatury zmieniajg sie wfasciwosci  dzenia ciepfa z warstwy wierzchniej okta- 0 przedmieszke kauczukowg majg wyz-
b faza 1 — prasowanie w temperaturze 5 175'2 98’8 77% E E mechaniczne i wspdétczynnik Poisone’a.  dziny hamulcowej. W wyniku inspekcji  sza odporno$¢ na zuzycie, a ich pylenie
otoczenia, B 2214 179.8 23% E E Im kontakt jest wiekszy, tym mniejsze powierzchni typowej oktadziny hamul- jest znacznie ograniczone. Dzieki temu
p faza 2 — prasowanie na goraco w tem- F 355 282,3 26% = e jest prawdopodobienstwo powstawania cowej po potwierdzajagcym fading tescie  kierowcy moga sie cieszy¢ czystymi felga-
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peraturze 200°C. Zrédfto: IBRM Samar 2 2 lokalnych przegrzan, prowadzacych do hamowania nasuwa sie wniosek, ze zde-  mi przez znacznie dtuzszy czas. |
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