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Zwrot czesci kosztow utylizacji

BIO SERVICE

FINANSOWE

Predzej czy pozniej, kazdy wtasciciel
warsztatu samochodowego Iub moto-
cyklowego musi zmierzy¢ sie z proble-
mem wtasciwej utylizacji odpaddéw po-
wstajacych w wyniku jego dziatalnoSci.
/ uwagi na zagrozenie karami admini-
stracyjnymi oraz potrzebe zwolnienia
zajetego bezproduktywnie miejsca w po-
mieszczeniach serwisy chetnie korzysta-
ja z programu Bio Service. Zapewnia on
zgodny z obowigzujgcymi przepisami
kompleksowy odbiér odpadéw pocho-
dzacych z dziatalnosci warsztatu.

Czes$¢ warsztatow nie wie, ze wytwo-
rzone odpady to nie tylko koszty. Program
Bio Service umozliwia wspdtpracujgcym
warsztatom réwniez refundacje kosztéw
utylizaciji.

Jak mozna uzyska¢ dodatkowe $rodki?
Przede wszystkim nalezy podkresli¢, ze
refundacji podlegajg koszty utylizacji od-
padow za towary zakupione w sieci Inter
Cars. A ile mozna zyska¢? W tym celu
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BIO SERVICE TO NIE TYLKO ODBIOR
ODPADOW WARSZTATOWYCH.

TO TAKZE PROGRAM, KTORY PRZY-
NOSI SERWISOM REALNE KORZYSCI
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warto monitorowa¢ cennik refinansowa-
nych frakcji, ktéry znajduje sie na stronie
internetowe] Bio Service. Jest on stale
aktualizowany, dlatego stanowi najlepsze
zrodfo pozyskania dokfadnych wartosci
refundacji.

W cenniku refundacji zamieszczonym
na stronie Bio Service przedstawiana jest
zwracana kwota za kazdy kilogram od-
danych odpadéw wytworzonych z pro-
duktéw zakupionych w sieci Inter Cars.
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Zwrot kosztow
za wybrane odpady
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Dwie metody

Serwisy mogg skorzysta¢ z refundowania
kosztéw utylizacji w Bio Service na dwa
sposoby. Pierwszy z nich to ,korekta do
okresu”. W tym scenariuszu klient pta-
ci pomniejszong kwote przy kolejnych
zakupach w Inter Cars. Warto$¢ zwrotu
wyliczana jest za kazdy kilogram odda-
nych odpadéw. Z tej mozliwosci mogag
skorzysta¢ klienci, ktérzy majg podpisang
umowe z firmg Inter Cars.
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Warsztat przyjazny Srodowisku

Nalezna warto$¢ do zwrotu to masa
odebranego odpadu pomnozona przez
obowiazujacg przy zgtoszeniu cene. Po
odbiorze odpaddw, klient otrzymuje dro-
g3 mailowg szczegoty rozliczenia.

Druga droga refundacji obowigzuje
w przypadku zwrotu $rodkéw za aku-
mulatory, tarcze hamulcowe i bebny
hamulcowe. Tu wcze$niejsze podpisanie
umowy z Bio Service nie jest konieczne.
Klient po przestaniu poprawnie wysta-
wionej faktury na wskazane przez Inter
Cars dane otrzyma przelew na konto.

Refundacja krok po kroku
Aby otrzymac refundacje kosztéw utyliza-
cji nalezy:
posiadac¢ dostep do BDO,
zarejestrowaé sie lub zalogowac¢ na
swoim koncie w BS BIO,
utworzy¢ nowe zgtoszenie,
wybra¢ kod odpadu do odbioru, wpi-
sa¢ w kilogramach szacunkowg ilos¢
posiadanych odpadoéw,
zamkng¢ i wystac zgtoszenie.

FOT. INTER CARS

Wymiarowanie hamulcow

W publikacjach o uktadach hamulcowych,
ich konstrukcjach, uzytkowaniu i serwiso-
waniu wiele juz napisano. Natomiast rela-
tywnie mato informacji mozna znalez¢ na
temat projektowania kinematycznej pary
tarcza-klocek. Sprébujmy sie przyjrze¢
temu zagadnieniu.

Zadanie jest proste — zatrzymac pojazd. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ zjawisko tarcia zacho-
dzacego na styku tarcza-klocek, dzigki ktéremu
energia kinetyczna pojazdu zamieniana jest
w energie cieplng. Niestety, zbyt wysoka tem-
peratura uktadu moze okazac¢ sie szkodliwa dla
komponentéw i bezpieczenstwa pasazerow.
Dzisiejsze techniki numeryczne pozwalajg sy-
mulowac¢ obcigzenia i kalkulacje pola rozkfadu
temperatur na tarczach i klockach hamulco-
wych. Za pomocg technik elementow skon-
czonych w $rodowiskach, takich jak Matlab,
symuluje sie rozne modele procesu hamowa-
nia do wymiarowania hamulcéw we wczesnych
fazach projektowania samochodu. Nie jest to
proste, poniewaz w trakcie eksploatacji pojaz-
du wystepuje wiele zmiennych, wymagajgcych
uwzglednienia przez techniki modelowania.
Pomijajagc indywidualne wspodtczynniki tarcia
charakterystyczne dla konkretnych materiatéw,
jedne modele zaktadaja idealny kontakt migdzy
dwoma wspodtpracujgcymi  elementami, inne
kontakt niedoskonaty. Kazdy z przypadkow
musi by¢ takze rozpatrywany pod katem sity
nacisku klocka na tarcze lub nieréwnomiernego
ich zuzycia.

Zatozenie réwnomiernego nacisku klocka
na tarcze hamulcowa rodzi dwie konsekwen-
cje. Po pierwsze — podczas kontaktu, w ktorym
dochodzi do uslizgu tarczy pod klockiem, pred-
kos¢ wzgledna wzrasta wraz z oddalaniem sie
od srodka tarczy w kierunku jej obrzezy. Ta roz-

nica predkosci generuje wyzszg temperature
na promieniu zewnetrznym. Po drugie — wzdtuz
klocka hamulcowego takze dochodzi do roz-
kiadu temperatury. Poza powierzchnig, ktodra
bezposrednio styka sie z tarczg, jego pozostata
czes$¢ rowniez wymaga ostygniecia, zanim doj-
dzie do ponownego kontaktu, a poniewaz pro-
wadzi to m.in. do zuzycia elementu, potrzebny
jest model jego zuzycia.

Jesli to brzmi dobrze, szybko udowodnimy,
ze to za malo. Powyzsze modele zaktadaly-
by identyczne temperatury tarczy hamulco-
wej i klocka w momencie ich zetkniecia, a tak
nigdy nie bedzie. W rzeczywistosci ,idealny
kontakt termiczny” nie jest mozliwy ze wzgle-
du na powstajgce zuzycie (najczesciej klocka)
i rozszerzalno$¢ cieplng materiatéw, z ktérych
sg wykonane komponenty uktadu hamulcowe-
go (gtownie tarcza i klocek). Trudnosci w zbada-
niu rozkfadu temperatur miedzy tarczg a kloc-
kiem zmuszajg do stworzenia modeli opartych
o standardowe wskazniki, jak wspotczynnik po-
dziatu ciepta. Wspotczynnik ten odnosi sig do
ilosci ciepta wytworzonego przez tarcze i roz-

proszonego, przekazanego do klocka. | znow,
nie stanowitoby to wiekszego problemu, gdyby
nie fakt emis;ji ciepta do zacisku, ktéry ze wzgle-
du na swoj ksztalt i materiat ma okreslong zdol-
nos¢ do dalszej emisji ciepta, zawiera w sobie
ptyn hamulcowy absorbujgcy ciepto i tak dalej,
i tak dalej...

Zadne modele nie dajg jednak 100% pew-
nosci ani jednoznacznych odpowiedzi. Szcze-
golnie w temacie bezpieczenstwa. Dlatego tez
niezastgpione okazujg sie empiryczne testy
podzespotdéw (najpierw laboratoryjne, pozniej
drogowe), bazujgce na przyjetych geometrycz-
nych wymiarach czy materialach. W klockach
i tarczach montuje sie termopary pomiarowe
(stuzace do pomiaru temperatury), w pojezdzie
czujniki przecigzenia, a takze oczujnikowanie
mierzgce nacisk na pedat hamulca, cisnienie
i temperature ptynu hamulcowego. Nastepnie
doprowadza sie ukfad do warunkdéw typowych
dla eksploatacji pojazdu, w tym skrajnych, silnie
obcigzajgcych, jak np. 10 kolejnych cykli bar-
dzo mocnego hamowania z duzej predkosci.
Dzisiejsze, stale udoskonalane modele mate-
matyczne pozwalajg na osigganie wynikow roz-
nigcych sie zaledwie o 16% od rzeczywistosci.
Biorgc pod uwage ztozonos¢ problemu, jest to
dobry wynik.

Sprawny ukiad hamulcowy jest gwarancja
bezpieczenstwa nie tylko naszego, ale takze in-
nych uczestnikéw ruchu drogowego. Pewnosé
i niezawodnos¢ w kazdej sytuacji daja pod-
zespoty uktadu hamulcowego MaXgear, wytwa-
rzane z najwyzszg starannoscig, potwierdzong
przez liczne kontrole jakosci.

Szeroka oferta ukfadu hamulcowego MaX-
gear to ponad 6000 referencji, w tym ponad
1000 indeksow klockéw hamulcowych, 3000
tarcz hamulcowych i ponad 1200 zaciskow ha-
mulcowych.
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