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Klocki hamulcowe Tomex

W trosce o komfort jazdy

Klocki hamulcowe z wysokiej jakosci
naktadkami SHIM sg waznym funkcjo-
nalnym elementem w uktadzie hamul-
cowym i majg zasadnicze znaczenie dla
skutecznosci i komfortu NVH (ang. Noise,
Vibration, and Harshness) catego systemu
hamulcowego.
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MACIE] SZLICHTING
KIEROWNIK DBIR TOMEX HAMULCE

Ttumienie dzwiekdéw przez nakfadki
antywibracyjne/antypiskowe SHIM opiera
sie na redukcji wibracji i hatasu w ukfa-
dzie hamulcowym. Ich dziatanie polega
na zmniejszeniu amplitudy drgan elemen-
tow ukfadu do takiego stopnia, ze dzwieki
nie sg emitowane.

PRAWIDEOWE DZIAEANIE I NIEZAWODNOSC HAMULCOW ZWIAZANE SA W DUZEJ
MIERZE Z DYNAMIKA WSPOEPRACY ICH ELEMENTOW CIERNYCH. NIESTABILNA
PRACA, WYNIKAJACA Z FAKTU WYSTAPIENIA DRGAN NA POWIERZCHNIACH CIER-
NYCH, PROWADZI DO OBNIZENIA SPRAWNOSCI HAMULCA I TRWALOSCI JEGO
CZESCI, A TAKZE MOZE WYWOEYWAC WIBRACJE CALEGO POJAZDU

Rosnace oczekiwania klientéw, wy-
nikajgce m.in. z wiekszej popularnosci
pojazdéw o napedzie hybrydowym i elek-
trycznym (a wiec pojazdéw cichszych
od ich odpowiednikéw z silnikiem spa-
linowym), wymuszajg na producentach
klockdw hamulcowych  poszukiwanie
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lepszych rozwigzan. Z pomocg przycho-
dzi rozw¢j coraz nowszych technologii
redukujgcych poziom hatasu i wibracji.

Na rynku dziata wielu producentéw
naktadek antywibracyjnych, ktérzy prze-
$cigajg sie w stosowaniu nowatorskich
rozwigzan materiafowych i konstrukcyj-
nych. Ich skuteczno$¢ bywa rézna i nie
zawsze przynosi oczekiwane rezultaty,
poniewaz zdolno$¢ klocka hamulcowego
do ttumienia dzwiekow i wibracji stanowi
wypadkowg wtasciwosci uzytej nakfadki
SHIM oraz zastosowanego materiatu cier-
nego.

Dodatkowy efekt ttumienia dzwiekéw
uzyskuje sie przez fazowanie powierzchni
ciernej klocka lub wykonanie w naktad-
ce otworu w ksztatcie np. potksiezyca.
Zabiegi te powodujg, ze poruszajacy sie
w zacisku ttoczek w poczatkowe] fazie
hamowania dociska tylko jedng strone
klocka, tagodnie wchodzac w proces ha-
mowania. Ogranicza to znacznie wibracje
i piski, jakie wystepujg przy réwnomier-
nym docisku tfoczka. Zdarzajg sie tez
klocki hamulcowe wyposazone w dodat-
kowe elementy konstrukcyjne, np. rézne-
g0 rodzaju ciezarki (spotykane coraz cze-
$ciej w referencjach przeznaczonych do
takich aut, jak Audi, BMW, Porsche). Sg
one optymalnie dobrane pod wzgledem
akustycznym, a ich zadanie polega na
pochtanianiu réznego rodzaju wibracji.

Duze znaczenie odgrywa réwniez spo-
soéb aplikacji nakfadki SHIM na klocek ha-
mulcowy, majacy zapewnic trwate potgcz-
nie przez caty okres uzytkowania. Produ-
cenci naktadek zazwyczaj przeprowadzajg
szereg eksperymentéw przed okres$leniem
w specyfikacji zalecanych warunkéw kle-
jenia. Jednak nie zawsze sprawdzajg sie
one idealnie, poniewaz zalezg od réznych
wiasciwosci  klejonych materiatéw. Po-
wierzchnia klejenia klocka hamulcowego
musi by¢ czysta i wolna od wszelakich za-
nieczyszczen kurzem, smarem czy olejem.
Zdarza sie rowniez, ze pewne dodatki za-
warte w farbie zabezpieczajgcej klocek
przed korozjg wptywaja na efekt wigzania.
Zatem nawet dobdr farby ma istotne zna-
czenie dla jakosci potgczenia klocka z na-
kfadka antywibracyjna.

Firma Tomex Hamulce podchodzi do
tego zagadnienia bardzo odpowiedzial-
nie, przez dobdr odpowiedniej farby,
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SHIM-6w oraz ich aplikacji. Kazdy kom-
ponent uzyty do produkcji jest wczesniej
weryfikowany pod katem wymagan sta-
wianym klockom hamulcowym. Obecny
proces aplikacji naktadek zostat indywi-
dualnie opracowany przez inzynieréw fir-
my Tomex dla zapewnienia maksymalnej
kompatybilnosci obu elementéw. Celem,
jaki przy$wiecat konstrutorom, byto uzy-
skanie sity i trwafosci wigzania zgodnych

z jakoscig OE. Dodatkowo, dla wzmoc-

nienia tego potaczenia, stosuje sie moco-

wanie mechaniczne.

Procedury badawcze, wykorzystywa-
ne do weryfikacji jakosci naktadki SHIM,
farby oraz ich aplikacji, sktadajg sie z na-
stepujgcych faz:

1. test wytrzymatosci na zerwanie po-
faczenia naktadki SHIM z klockiem
hamulcowym — SAE J2694 (fot. 1);

2. badanie metodg siatki nacie¢, czyli
oderwanie powtoki farby od podfoza —
ISO 2409;

3. testy antykorozyjne — ISO 4628.

Po osiggnieciu zatozonych wynikéw prze-
prowadzana jest walidacja klockéw ha-
mulcowych na stacjonarnym stanowisku
bezwtadnosciowym — dynamometrze. Ba-
danie wykonywane jest na stanowisku do
badan hamulcéw LINK M3000, przysto-
sowanym do pomiaréw sygnatéw aku-
stycznych NVH (fot. 2).

Po serii testéw laboratoryjnych na-
stepujg testy drogowe prowadzone we
wszystkich mozliwych warunkach oraz
badania dotyczace komfortu jazdy.

Poniewaz cicha praca klockéw za-
lezy nie tylko od mieszanki ciernej, ale
takze jakosci stosowanych naktadek
antypiskowych oraz konstrukcji catego
uktadu hamulcowego, badania i testy do-
tyczace niwelacji NVH muszg by¢ stale
aktualizowane o nowe, pojawiajace sie
na rynku modele aut. Firma Tomex dokfa-
da wszelkich staran, by minimalizowaé
skutki powstawania drgan i dzwiekéw
przez dobor wtasciwych naktadek SHIM
do swoich materiatéw ciernych, a takze
stosowanie odpowiedniego fazowania
klockéw hamulcowych zgodnie ze specy-
fikacjg produktu OE. Finalny uzytkownik
powinien cieszy¢ sie nie tylko skuteczny-
mi, ale réwniez cichymi i komfortowymi
hamulcami. [ |

FOT. 1. TEST WYTRZYMALOSCI NA ZERWANIE PO-
EACZENIA NAKtADKI SHIM Z KLOCKIEM HAMUL-
COWYM

FOT. 2. KONCOWY TEST PRZEPROWADZANY NA
BEZWEADNOSCIOWYM STANOWISKU DO BADAN
HAMULCOW LINK M3000, PRZYSTOSOWANYM
DO POMIAROW SYGNALOW AKUSTYCZNYCH
NVH (NOISE VIBRATION HARSHNESS)
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