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Dziatanie cewki zaptonowej

EKSPERT TECHNICZNY
DENSO AFTERMARKET

KRZYSZTOF PULAWSKI

UKEADY ZAPLONOWE EWOLUOWALY PRZEZ LATA OD PROSTYCH UKEADOW
MECHANICZNYCH DO ZAAWANSOWANYCH UKEADOW ELEKTRONICZNYCH,
STOSOWANYCH WE WSPOECZESNYCH SAMOCHODACH. CHOCIAZ NOWO-
CZESNE SILNIKI PRACUJA PRZY WYZSZYCH TEMPERATURACH I CISNIE-
NIACH PROCESU SPALANIA, ZASILANE SA UBOZSZYMI MIESZANKAMI.

ICH PREDKOSC OBROTOWA JEST WYZSZA, A ULEPSZENIA UKEADU ZAPEONO-
WEGO STALE ZWIEKSZAJA NIEZAWODNOSC 1 OSIAGI SILNIKA, ZMNIEJSZAJA
ZUZYCIE PALIWA ORAZ WYDLUZAJA OKRESY MIEDZYOBSEUGOWE

Konstrukcja nowoczesnych ukfadéw za-
ptonowych powinna stale nadaza¢ za
rosngcymi wymaganiami w zakresie re-
dukcji  emisji  szkodliwych sktadnikéw
spalin. W tym celu muszg one spetnia¢
dwa podstawowe zadania: wytwarzac
niezbedne dla uzyskania iskry wysokie
napiecie i — co réwnie wazne — robi¢ to
we wfasciwym momencie.

Historia

Z bardzo nielicznymi wyjatkami uktady
zaptonowe zasilanych benzyng silnikdéw
wykorzystujg cewki dla uzyskania wy-
sokiego napiecia, koniecznego do prze-
skoku iskry. Od lat siedemdziesigtych
XX wieku uktady zaptonowe ulegty
Znacznym zmianom ze wzgledu na
zastosowanie elektroniki, ale wykorzy-
stujgce cewki zaptonowe wspodtczesne

wiacznik
zaptonu

akumulator

rozwigzania sg ewolucjg tradycyjnych
— wprowadzonych ponad 100 lat temu.

Wynalezienie uktadu wykorzystu-
jacego cewke zaptonowg jest przy-
pisywane amerykanskiemu wynalazcy
Charlesowi Ketteringowi. Opracowat on
uktad zaptonowy montowany seryjnie
w samochodach Cadillac na przefomie
lat 1910/1911. Zastosowanie efektyw-
nego ukfadu z cewka zaptonowag byto
mozliwe dzieki zastosowaniu akumu-
latora, ktéry rowniez zasila elektryczny
rozrusznik silnika (on tez byt wykorzy-
stany przez Ketteringa w Cadillacu). Aku-
mulator, generator i bardziej dojrzaty
uktad elektryczny pojazdu zapewniaty
cewce zapfonowej stosunkowo stabilne
zasilanie elektryczne.

W ukfadzie zaptonowym Ketteringa
(rys. 1) do uzyskania wysokiego napiecia

zostafa wykorzystana pojedyncza cewka
zaptonowa. Wysokie napiecie byto z niegj
kierowane do tzw. palca rozdzielacza,
ktéry przekazywat je bezkontaktowo
(przez szczeline powietrzng) kolejno do
elektrod zamontowanych w koputce roz-
dzielacza zaptonu. Jedna elektroda byfa
przypisana jednemu cylindrowi. Elektro-
dy koputki rozdzielacza potgczono prze-
wodami zaptonowymi ze $wiecami w ko-
lejnosci odpowiadajacej wystepowaniu
w nich zaptondw.

Rozwigzanie Ketteringa stopniowo
stato sie powszechnym typem uktadu
zaptonowego i trwato tak do momen-
tu, kiedy w latach siedemdziesigtych
i osiemdziesigtych rozpoczeto zastepo-
wanie mechanicznych ukfadéw zapto-
nowych uktadami wyzwalanymi i kon-
trolowanymi elektronicznie.

rozdzielacz zaptonu

cewka zaptonowa styki przerywacza

RYS. 1. GROWNE ELEMENTY UKEADU ZAPLONOWEGO KETTERINGA
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Przeptywowi

pradu elektryczne;
towarzyszy pole
magnetyczne
wokot cewki

Zamknigty przetacznik
umozliwia pradowi
elektrycznemu przeptyw
przez cewke

elektryczny nie 1!
plynie przez cewke T

Akumulator lub bateria zapewnia
zasilanie pradem elektrycznym

RYS. 2. WYKORZYSTANIE PRADU ELEKTRYCZNEGO DO TWORZENIA POLA MAGNETYCZNEGO

Transformacja napiecia

z niskiego na wysokie

Cewki zaptonowe wykorzystujg zalezno-
$ci miedzy elektrycznoscia a magnety-
zmem. Gdy prad elektryczny ptynie przez
cewke nawinietg z drutu, wokoét niej po-
wstaje pole magnetyczne (rys. 2). W polu
tym, a dokfadniej — w strumieniu magne-
tycznym, gromadzona jest energia. Moz-
na jg powtornie przeksztatcic w energie
elektryczna.

Po wtagczeniu przeptywu pradu elek-
trycznego jego natezenie stopniowo
ros$nie, az do osiaggniecia statej] maksy-
malnej wartosci. Jednoczesnie rosnie
natezenie pola (strumienia) magnetycz-
nego. Gdy natezenie pradu osigga sta-
ta maksymalng wartos¢, réwniez statg
maksymalng warto$¢ osigga natezenie
pola magnetycznego. W chwili wytacze-
nia pradu pole magnetyczne zaczyna
zanika¢, a w uzwojeniu cewki generuje
sie prad.

Zwigkszenie natezenia pradu zasila-
jacego cewke zwieksza natezenie pola
magnetycznego. Podobnie dziata zwiek-
szenie liczby zwojow cewki.

Wykorzystanie zmiennego
pola magnetycznego
Jezeli zwoje cewki objete sg przez pole
magnetyczne o zmiennym natezeniu
lub bedace wzgledem nich w ruchu, to
w zwojach cewki powstaje prad elek-
tryczny. Zjawisko to znane jest jako in-
dukcja elektromagnetyczna.

Przyktadem pola magnetycznego,
ktére obejmuje zwoje cewki, a jedno-

czesnie przemieszcza sie wzgledem nich,
jest ruch magnesu statego w stosunku
do cewki. Ruch lub zmiana natezenia
pola magnetycznego (lub strumienia ma-
gnetycznego) indukuje prad elektryczny
w zwojach cewki (rys. 3).

Na napiecie indukowanego pradu
w cewce wptywajg dwa gtéwne czyn-
niki:

im szybszy jest ruch pola magnetycz-

nego lub wieksza zmiana jego nate-

zenia, tym wieksze jest indukowane

napiecie;

indukowane napiecie wzrasta wraz

z liczbg uzwojen cewki.

Wykorzystanie zmiany lub zaniku

pola magnetycznego do indukcji

pradu elektrycznego

Jesli pole magnetyczne jest tworzone
przez zasilanie pradem elektrycznym
cewki, to zwiekszenie lub zmniejszenie
natezenia pradu powoduje takg samg
zmiane natezenia pola magnetyczne-
go. Jesli przeptyw pradu elektrycznego
zostanie wytaczony, to natezenie pola
magnetycznego gwattownie maleje —
zanika. Zanikajgce pole magnetyczne
indukuje wéwczas w cewce prad elek-
tryczny (rys. 4).

Analogicznie, tak jak wzrost predko-
$ci ruchu pola magnetycznego obejmu-
jgcego zwoje cewki zwieksza induko-
wane napiecie, szybszy zanik pola ma-
gnetycznego powoduje indukowanie sie
wyzszego napiecia. Ponadto indukowa-
ne w cewce wysokie napiecie zwieksza
sie, jesli ma ona wiekszg ilo$¢ zwojdw.

Magnes staty porusza sig
tak, ze pole magnetyczne
przemieszcza sig wzgledem
Zwojow cewki

Zmiana pola magnetycznego
obejmujacego cewke
indukuje prad elektryczny

RYS. 3.WYKORZYSTANIE ZMIANY NATEZENIA

POLA MAGNETYCZNEGO LUB JEGO RUCHU
DO INDUKC]JI PRADU ELEKTRYCZNEGO
W ZWOJACH CEWKI

T,

Jesli pole magnetyczne powstaje wskutek przeptywu pradu elektrycznego,
a nastepnie przeptyw tego pradu jest wytaczany, to zanikajace pole magnetyczne

indukuje w zwojach cewki przeptyw drugiego pradu

RYS. 4. ZANIKAJACE POLE MAGNETYCZNE INDUKUJE

PRAD ELEKTRYCZNY W CEWCE Z DRUTU.

Indukcja wzajemna

i zasada pracy transformatora

Jesli dwie cewki sgsiadujg ze sobg lub sg
nawiniete wspotosiowo, a prad elektrycz-
ny jest wykorzystywany do uzyskania
pola magnetycznego wokét jednej z nich
(uzwojenie to nazywamy pierwotnym),

to powstafe pole magnetyczne obejmuje —>



