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rancji pomys$inego jej ukonczenia. Oto
przyktad z praktyki warsztatowe;.
Mechanik odczytat za pomocg testera
diagnostycznego kod btedu ,wypadanie
zapfonu na jednym z cylindréw”. Zamie-
nit cewki miejscami, a kod bfedu réwniez
przeniést sie na inny cylinder. Sprawa
wydawata sie oczywista — uszkodzona
cewka zaptonowa. Cewka zaptonowa
zostata wymieniona, kod btedu dotycza-
cy wypadania zaptonu juz nie powrdcit.
Sukces? Nie do konca, pojawit sie nowy
kod btedu, ktéry wczes$niej nie wystepo-
wat — ,nieprawidfowy sktad mieszanki”.

Diagnozowanie ukfadu zaptonowego

Testery SUN z oscyloskopem
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Mapigcie w uzwojeniu pierwotnym:

Punkt 1 na przebiegu sygnatu wskazuje stan obwodu sterujacego cewki zaptonowej przy wylaczonym podzespole. W tym punkcie
bedzie wystepowad napigcie akumulatora. Jest to zwigzane z przerwa w obwodzie cewki zaplonowej. Mapigcie jest obecne po obu
stronach cewki, jednak na tym etapie nie wystgpuje przeplyw pradu.

Punkt 2 wskazuje miejsce, w ktérym jednostka sterujgca zamkngla obwad gléwny przez udostepnienie $ciezki masy do przeplywu
pradu. Posluzyl do tego tranzystor sterujgcy. Mapigcie w tym punkcie wynosi od 0 do 0,3 V. Ten etap nazywa sig zwykle okresem
przerwy. Jednostka sterujgea bedzie umoiliwiac przeplyw pradu do czasu nasycenia cewki. Okres przerwy trwa zwykle od 3 do 8
ms.

Punkt 3 wskazuje wsteczng site elektromagnetyczng indukowang w uzwojeniu pierwotnym, gdy obwod cewki zaptonowej jest
wylgczony. Pole magnetyczne jest wytwarzane podezas przeplywu pradu przez uzwojenie. Jednostka sterujaca wylqeza tranzystor
sterujgey, aby spowodowad przerwe w obwaodzie masy. Wywoluje to wyzwolenie wysokiego napiecia w uzwojeniu pierwotnym.
Mapiecie w tym punkcie moke sie zawierad w zakresie od 280 do 400 V. Jednoczesnie nastepuje zaindukowanie wysokiego napiecia
w uzwojeniu widrnym, co powoduje wytworzenie iskry w dwiecy zaplonowej.

Punkt 4 wskazuje napiecie iskry. Na podstawie tej informacji mozna obliczyé czas trwania iskry. Napiecie wystepujgce w tym
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WARSZTATY CZESTO MIERZA SIE Z USTERKAMI ZAPISANYMI W STEROWNIKU
JAKO KODY P030X (X OZNACZA NUMER CYLINDRA), CZYLI WYPADANIE
ZAPLONU. TRZEBA PAMIETAC, ZE KOD WSKAZUJE SKUTEK, A NIE PRZYCZYNE,

FOT. 1. ADAPTER DO SPRAWDZANIA
CEWKI ZAPLONOWE] UMIESZCZONE]

pomogg rozwiaza¢ testery SUN z serii
PDL5600, PDL8000 i PDL8100 wy-
posazone w oscyloskop oraz w specjalny
adapter do pomiaru napiecia z uzwoje-
nia wtérnego cewek. To opatentowane
rozwigzanie ma forme matej ptytki, ktérg
wystarczy przytozy¢ do cewki (fot. 1).

E@a Brak akiywnego pojazdu

WIEC PRZED PODJECIEM WYMIANY ELEMENTOW UKEADU ZAPLONOWEGO
WARTO JE PRZEDTEM ZDIAGNOZOWAC. PRZYCZYN WYPADANIA ZAPLONU
MOZE BYC WIECEJ, NIZ TYLKO USZKODZONY UKEAD ZAPLONOWY

4. Oscylacja napiecia — roztadowanie
cewki i spadek energii niewykorzysta-
nej na zapfon.

W przypadku uszkodzone] cewki prze-

bieg napiecia wyglada inaczej (fot. 3)

— napiecie spada po tuku, nie ma tez

oscylacji.

Okazato sie, ze wymieniona cewka byfa
zamiennikiem i nie miata tych samych
parametréw, co cewka oryginalna. Im-
puls zaptonowy 0 nizszej wartosci na-
piecia ok. 12 kV powodowat, ze iskra na
Swiecy byta stabsza i krétsza, czego rezul-
tatem byfo niepetne spalanie. Sprawdze-
nie oscyloskopem zajeto zaledwie kilka
minut. Prawdopodobienstwo wykonania
poprawnej diagnozy bez oscyloskopu by-
toby w tym przypadku niewielkie. Pomiar
oscyloskopowy mozna zapisa¢ w pamieci
i wydrukowac. Bedzie to podstawg do re-
klamowania nieprawidfowo dziatajgcego
podzespotu.

Pomiary oscyloskopowe w testerach

punkcie zawiera sie zwykle w zakresie od 40 do 80 V. Czas trwania iskry moze wynosic od 1,5 do 4 ms.

FOT. 4. MODUL SZKOLENIOWY (UKEAD ZAPEONOWY) Z TESTERA SUN PDL8100

uzytkownika przez caty proces krok po
kroku. Oscyloskop jest automatycznie
skonfigurowany pod konkretny pomiar
i diagnozowany podzespdt, a sygna-
ty wzorcowe i informacje o najbardziej
prawdopodobnych przyczynach usterki
sg wy$wietlane.

Wszystkie testery majg tez wbudo-
wang encyklopedie wiedzy i moduty
szkoleniowe. Zawierajg one informacje
zwigzane z funkcjonowaniem i budowa
wielu réznych uktadéw i podzespotéw
stosowanych w samochodach. Znajduje

Powyzszy przykfad pokazuje mozliwo-
$ci wykorzystania oscyloskopu w warsz-
tacie w roli narzedzia do weryfikacji
informacji uzyskanych za pomocg teste-
ra diagnostycznego. Mozna sprawdzi¢
prawidtowo$¢ pracy danego podzespotfu
(czujnika lub elementu wykonawczego),
skontrolowa¢ wigzki elektryczne, stan
sieci transmisji danych itp. Wykonanie
kilku pomiaréw z wykorzystaniem goto-
wych procedur pomiardw oscyloskopo-
wych w testerach SUN zajmie zaledwie

kilkanascie minut i pozwoli zaoszczedzi¢

NA SWIECY (COP) ‘E PDL5600, PDL8000 oraz PDL8100 sie tam réwniez modut szkoleniowy do-  wiele godzin pracy i kosztéw zwigzanych
‘ 2 oparte sg na gotowych procedurach tyczacy uktadu zaptonowego i sposobu  z nietrafiong diagnoza i niepotrzebng wy-

W wiekszosci przypadkéw  sterownik FOT. 2. " 13 pomiarowych. Urzadzenie prowadzi jego diagnozowania (fot. 4) miang czesci. [ |
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wej watu korbowego. Nie ma zadnych
czujnikow, ktére sprawdzajg, czy cewka
pracuje prawidtowo i czy faktycznie na
Swiecy byta iskra. Warto wiec sprawdzi¢,
czy w danym cylindrze faktycznie nastg-
pit zapton i czy prawidfowo dziafa czujnik
predkosci watu korbowego. W tym celu
najlepiej postuzyc sie oscyloskopem i wy-
konac kilka pomiarow.

Najwazniejszy jest pomiar napiecia
wtdrnego cewki, czyli napiecia na $wie-
cy. W przypadku starszych samochodéw
z przewodami zaptonowymi mozna wy-
korzysta¢ sonde do wysokich napiec,
ktdrg sie zapina na przewodzie. W now-
szych samochodach, w ktérych cewki
zamontowane sg bezposrednio na $wie-
cach, nie ma takiej mozliwosci. Problem
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Odchylenie

Tester automatycznie skaluje usta-
wienia oscyloskopu do pomiaru napiecia
witdrnego do wartosci 20 KV, a podstawe
czasu na 10 ms. Fot. 2 przedstawia pra-
widtowy przebieg napiecia, na ktérym da
sie wyrézni¢ kilka charakterystycznych
punktow:

1. Pierwszy etap to spadek napiecia —
jest to okres fadowania cewki.

2. Indukcja napiecia w uzwojeniu wtér-
nym i gwattowny wzrost napiecia do
ok. 17 kV.

3. Przeskok iskry i zapton, spadek napie-
cia.

FOT. 3. PRZEBIEG NAPIECIA NA CEWCE
USZKODZONE]

Pomiar z wykorzystaniem oscyloskopu
trwa zaledwie kilka minut i, jak widac,
jest dos¢ prosty do wykonania. Te kilka
minut moze naprawde oszczedzi¢ wiele
godzin niepotrzebnej pracy i to bez gwa-
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