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Diagnozowanie układu zapłonowego

Testery SUN z oscyloskopem
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Doradca techniczny Snap-on Equipment and Diagnostics

Warsztaty często mierzą się z usterkami zapisanymi w sterowniku 
jako kody P030X (X oznacza numer cylindra), czyli wypadanie  
zapłonu. Trzeba pamiętać, że kod wskazuje skutek, a nie przyczynę, 
więc przed podjęciem wymiany elementów układu zapłonowego 
warto je przedtem zdiagnozować. Przyczyn wypadania zapłonu 
może być więcej, niż tylko uszkodzony układ zapłonowy

Autonaprawa | Kwiecień 2023

pomogą rozwiazać testery SUN z serii 
PDL5600, PDL8000 i PDL8100 wy­
posażone w oscyloskop oraz w specjalny 
adapter do pomiaru napięcia z uzwoje­
nia wtórnego cewek. To opatentowane 
rozwiązanie ma formę małej płytki, którą 
wystarczy przyłożyć do cewki (fot. 1).

W większości przypadków sterownik 
silnika monitoruje pojawienie się zapło­
nu w cylindrze wyłącznie na podstawie 
chwilowego wzrostu prędkości obroto­
wej wału korbowego. Nie ma żadnych 
czujników, które sprawdzają, czy cewka 
pracuje prawidłowo i czy faktycznie na 
świecy była iskra. Warto więc sprawdzić, 
czy w danym cylindrze faktycznie nastą­
pił zapłon i czy prawidłowo działa czujnik 
prędkości wału korbowego. W tym celu 
najlepiej posłużyć się oscyloskopem i wy­
konać kilka pomiarów. 

Najważniejszy jest pomiar napięcia 
wtórnego cewki, czyli napięcia na świe­
cy. W przypadku starszych samochodów 
z przewodami zapłonowymi można wy­
korzystać sondę do wysokich napięć, 
którą się zapina na przewodzie.  W now­
szych samochodach, w których cewki 
zamontowane są bezpośrednio na świe­
cach, nie ma takiej możliwości. Problem 

4.	Oscylacja napięcia – rozładowanie 
cewki i spadek energii niewykorzysta­
nej na zapłon.

W przypadku uszkodzonej cewki prze­
bieg napięcia wygląda inaczej (fot. 3) 
– napięcie spada po łuku, nie ma też 
oscylacji. 

Fot. 1. Adapter do sprawdzania 
cewki zapłonowej umieszczonej 
na świecy (COP)

Tester automatycznie skaluje usta­
wienia oscyloskopu do pomiaru napięcia 
wtórnego do wartości 20 kV, a podstawę 
czasu na 10 ms. Fot. 2 przedstawia pra­
widłowy przebieg napięcia, na którym da 
się wyróżnić kilka charakterystycznych 
punktów:
1.	Pierwszy etap to spadek napięcia – 

jest to okres ładowania cewki.
2.	 Indukcja napięcia w uzwojeniu wtór­

nym i gwałtowny wzrost napięcia do 
ok. 17 kV.

3.	Przeskok iskry i zapłon, spadek napię­
cia.

Pomiar z wykorzystaniem oscyloskopu 
trwa zaledwie kilka minut i, jak widać, 
jest dość prosty do wykonania. Te kilka 
minut może naprawdę oszczędzić wiele 
godzin niepotrzebnej pracy i to bez gwa­

Fot. 2. 
Przebieg 

napięcia na 
prawidłowo 

działającej 
cewce

Fot. 3. Przebieg napięcia na cewce 
uszkodzonej

rancji pomyślnego jej ukończenia. Oto 
przykład z praktyki warsztatowej.

Mechanik odczytał za pomocą testera 
diagnostycznego kod błędu „wypadanie 
zapłonu na jednym z cylindrów”. Zamie­
nił cewki miejscami, a kod błędu również 
przeniósł się na inny cylinder. Sprawa 
wydawała się oczywista – uszkodzona 
cewka zapłonowa. Cewka zapłonowa 
została wymieniona, kod błędu dotyczą­
cy wypadania zapłonu już nie powrócił. 
Sukces? Nie do końca, pojawił się nowy 
kod błędu, który wcześniej nie występo­
wał – „nieprawidłowy skład mieszanki”. 
Okazało się, że wymieniona cewka była 
zamiennikiem i nie miała tych samych 
parametrów, co cewka oryginalna. Im­
puls zapłonowy o niższej wartości na­
pięcia ok. 12 kV powodował, że iskra na 
świecy była słabsza i krótsza, czego rezul­
tatem było niepełne spalanie. Sprawdze­
nie oscyloskopem zajęło zaledwie kilka 
minut. Prawdopodobieństwo wykonania 
poprawnej diagnozy bez oscyloskopu by­
łoby w tym przypadku niewielkie. Pomiar 
oscyloskopowy można zapisać w pamięci 
i wydrukować. Będzie to podstawą do re­
klamowania nieprawidłowo działającego 
podzespołu.

Pomiary oscyloskopowe w testerach 
PDL5600, PDL8000 oraz PDL8100 
oparte są na gotowych procedurach 
pomiarowych. Urządzenie prowadzi 

użytkownika przez cały proces krok po 
kroku. Oscyloskop jest automatycznie 
skonfigurowany pod konkretny pomiar 
i diagnozowany podzespół, a sygna­
ły wzorcowe i informacje o najbardziej 
prawdopodobnych przyczynach usterki  
są wyświetlane. 

Wszystkie testery mają też wbudo­
waną encyklopedię wiedzy i moduły 
szkoleniowe. Zawierają one informacje 
związane z funkcjonowaniem i budową 
wielu różnych układów i podzespołów 
stosowanych w samochodach. Znajduje 
się tam również moduł szkoleniowy do­
tyczący układu zapłonowego i sposobu 
jego diagnozowania (fot. 4)

Powyższy przykład pokazuje możliwo­
ści wykorzystania oscyloskopu w warsz­
tacie w roli narzędzia do weryfikacji 
informacji uzyskanych za pomocą teste­
ra diagnostycznego. Można sprawdzić 
prawidłowość pracy danego podzespołu 
(czujnika lub elementu wykonawczego), 
skontrolować wiązki elektryczne, stan 
sieci transmisji danych itp. Wykonanie 
kilku pomiarów z wykorzystaniem goto­
wych procedur pomiarów oscyloskopo­
wych w testerach SUN zajmie zaledwie 
kilkanaście minut i pozwoli zaoszczędzić 
wiele godzin pracy i kosztów związanych 
z nietrafioną diagnozą i niepotrzebną wy­
mianą części.                                     n

Fot. 4. Moduł szkoleniowy (układ zapłonowy) z testera SUN PDL8100
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