UKLADY HAMULCOWE

Wentylowane tarcze hamulcowe

PRZEMYSEAW PRZYMUSZALA

AREA SALES MANAGER PL, CZ, SK FIRMY TMD FRICTION,
WEASCICIELA MARKI TEXTAR

JEDNYM Z NAJWIEKSZYCH PROBLEMOW, Z JAKIMI MIERZA SIE KONSTRUKTO-
RZY MATERIALOW CIERNYCH, JEST WYSOKA TEMPERATURA POWSTAJACA POD-
CZAS HAMOWANIA. MOCNO ROZGRZANA TARCZA HAMULCOWA TRACI SWOJE
WEASCIWOSCI, CO PRZEKEADA SIE NA SPADEK SKUTECZNOSCI HAMOWANIA.
ROZWIAZANIEM, JAKIE SPRAWDZA SIE W SAMOCHODACH EKSPLOATOWANYCH

W WYMAGAJACYCH WARUNKACH DROGOWYCH, SA TARCZE WENTYLOWANE

Wentylowana tarcza hamulcowa skfa-
da sie z dwoch potagczonych ze sobg
powierzchni ciernych. Pomiedzy nimi
zazwyczaj znajdujg sie ftopatki, ktore
ukierunkowujg przeptyw mas powietrza.
Majg one na celu zwiekszenie powierzch-
ni wymiany ciepfa, dzieki czemu ciepto
wytwarzane podczas hamowania moze
by¢ szybciej odebrane przez przeptywa-
jace powietrze. Zwiekszona powierzchnia
wewnetrzna celowo nie jest obrabiana,
aby wspomdc rozpraszanie ciepta i chto-
dzenie.

Zdolno$¢ do skutecznego chfodzenia
w trakcie hamowania jest jedng z gtow-
nych zalet wentylowanych tarcz hamul-
cowych. Gdy kierowca naciska pedat
hamulca, klocki hamulcowe dociskane
sg do tarcz, generujgc w wyniku tarcia
bardzo duze ilosci ciepta. Wewnetrzna
wentylacja tarcz umozliwia szybkie roz-
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praszanie tego ciepta, co pozwala unik-
na¢ przegrzewania i utraty skutecznosci
hamulcow.

Zaleznie od producenta pojazdu i za-
stosowanego uktadu hamulcowego, tar-
cze hamulcowe mogg by¢ wentylowane
wewnetrznie lub zewnetrznie. W obu
przypadkach wykorzystywana jest sita
odsrodkowa, ktéra wynika z praw fizyki.
Kiedy koto sie obraca, sita od$rodkowa
sprawia, ze zimne powietrze jest zasy-
sane do przestrzeni miedzy topatkami,
a gorace — wyrzucane na zewnatrz. Ruch
powietrza chfodzi tarcze. Aby go zmak-
symalizowa¢, w autach sportowych wy-
korzystuje sie specjalne kanaty doprowa-
dzajagce powietrze do tarcz.

Wentylowane tarcze hamulcowe wy-
kazujg czesto wiekszg wytrzymatos$¢ od
tarcz niewentylowanych. Dzieki lepszej
zdolnosci chtodzenia sg one mniej podat-
ne na deformacje termiczne, pekniecia
czy inne uszkodzenia wynikajace z inten-
sywnego hamowania.

W zaleznos$ci od modelu tarczy, konfi-

guracja wewnetrznych topatek moze

sie rozni¢. Niektdére konstrukcje
sg kierunkowe - zaprojekto-
wane specjalnie dla lewej
lub prawej strony pojazdu.
Wtedy znaczenie ma ksztaft
zeber usytuowanych miedzy
pierscieniami roboczymi tarcz,

a takze wtasciwy montaz kaz-
dej z nich. Tarcza musi zosta¢
zatozona na piaste tak, by wyrzucata
gorgce powietrze przez kanaty wentyla-

cyjne. Tarcze wentylowane marki Textar
sg pakowane osobno, a na opakowaniu
umieszczona jest dobrze widoczna infor-
macja o stronie zabudowy w pojezdzie.

Wentylowane tarcze hamulcowe cze-
sto kojarzone sg z pojazdami o lepszych
osiggach, takimi jak samochody sporto-
we czy rajdowe. Tego typu rozwigzanie
bywa réwniez atrakcyjnym elementem
stylistycznym, ktéry moze dodatkowo
uatrakcyjni¢ wyglad pojazdu. W wiek-
szosci przypadkéw wentylowane tarcze
stosowane sg na przedniej osi pojazdu,
poniewaz hamulce sg tam bardziej ob-
cigzone.
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Oferta
zostafa stworzona w petnej

tarcz  hamulcowych Textar
zgodno-
$ci z wymaganiami OE oraz norma
ECE R90. W asortymencie produ-
centa znajduje sie ponad 1650 re-
ferencji tarcz do samochodéw osobo-
wych, co zapewnia niemal 100-pro-
centowe pokrycie europejskiego parku
samochodowego. [ |
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Przysztosc klockow hamulcowych

FERODO - JEDEN

Z NAJSTARSZYCH
PRODUCENTOW KLOC-
KOW HAMULCOWYCH
NA SWIECIE (PONAD
100 LAT TRADYC]JI!)

— WSKAZUJE KIERUN-
KI ROZWOJU SWOJE)
BRANZY

Nalezy zaznaczy¢, ze producenci kloc-
kéw i tarcz hamulcowych oferowanych
na terenie UE majg pewne ograniczenia,
ktére dotyczg réwniez drogi hamowania.
Musi by¢ ona taka sama, jak pojazdu,
ktory opuscit linie produkcyjng na ze-
stawie fabrycznym. Dopuszczalne sa
niewielkie odchytki w jedng lub w drugg
strone, ale nie moze byc¢ tak, ze pojazd,
ktéry jako nowy z salonu potrzebuje do
zatrzymania ze 100 km/h np. 40 metrow,
po wymianie klockéw zatrzyma sie po
60 metrach. Co wiecej, niedopuszczalne
sg takze odchytki w drugg strone. Gdyby
jakim$ cudem wymiana klockéw spowo-
dowata skrécenie drogi hamowania do
15 metréw — klocki takze nie otrzymaty-
by homologacji. Kwestia skrécenia drogi
hamowania podejmowana jest wytacznie
na etapie konstruowania nowych samo-
chodéw (poziom OE) i aftermarket nie
moze w nig ingerowac.

Czy wiec producentom oferujgcym
klocki na rynku wtérnym pozostaje jakie$
pole manewru? Oczywiscie. Oto najwaz-
niejsze kierunki rozwoju dla takich pro-
ducentow, jakFerodo.

Jakos¢ taczenia warstwy

ciernej i ptytki
Niezwykle wazna dla klockdw hamulco-
wych jest wytrzymato$¢ potgczenia war-
stwy ciernej z ptytkg klocka. Odklejanie
sie obu tych elementéw stanowi wade
dyskwalifikujaca. Techniki taczenia sto-
sowane w klockach Ferodo sprawiaja,
ze w warunkach laboratoryjnych pre-

dzej dojdzie do rozerwania samej war-
stwy ciernej niz do odklejenia potaczenia
z ptytka.

2 Odpornosé
na wysokie temperatury

Stosowanie najwyzszej jakosci
mieszanek do produkcji warstwy
ciernej sprawia, ze jest ona odpor-

na na pekanie, kruszenie czy topienie
sie w wysokich temperaturach, ktére
zdarzajg sie w trakcie ekstremalnego
hamowania. To jeden z gtéwnych czyn-
nikéw, ktéry odrdznia klocki z czotéwki,
takie jak Ferodo, od klockdéw najnizszej
jakosci.

3 Zachowanie wspétczynnika tarcia
w szerokim zakresie temperatur
Najlepsze klocki w sposéb stabilny za-
chowujg wspotczynnik tarcia w bardzo
szerokim zakresie temperatur. W przy-
padku Ferodo jest on precyzyjnie ozna-
czony w catym zakresie przewidywanych
temperatur roboczych, a uzytkownik wie,
co kupuije.

40graniczenie pylenia

Ochrona $rodowiska, a takze troska
0 zdrowie sprawiajg, ze producenci kloc-
kéw juz dawno temu usuneli ze skfadu
mieszanek azbest, a obecnie dagzg do
wyeliminowania z nich metali ciezkich
i ograniczenia pylenia. W sposéb oczy-
wisty chroni to nasze ptuca w obrebie
skrzyzowan (tam pyt najgesciej unosi
sie w powietrzu) i w warsztatach. Efek-
tem dodatkowym jest czystos¢ felg, kto-
re W znacznie mniejszym stopniu niz
zwykle pokrywajg sie szarym nalotem.
W przypadku klockéw Ferodo realizuje
sie to w oparciu o technologie Eco-fric-
tion®, ktoéra umozliwia produkcje kloc-
kéw hamulcowych o niskiej lub zerowej
zawartosci miedzi, co pozwala ograni-
czy¢ zawarto$¢ metali ciezkich i emisje
zanieczyszczen. Technologia ta odpowia-
da potrzebom najnowszych platform
przyjaznych dla Srodowiska.

50graniczenie piskow
Piski zawsze byty zjawiskiem niepoza-
danym, a wraz z popularyzacjg cichych

pojazdéw  elektrycznych  poprzeczka
wymagan podniosta sie jeszcze wyzej.
Redukcje piskdow osigga sie przez sto-
sowanie specjalnych powtok lub innych
elementéw ograniczajacych  wibracje.
Ferodo wprowadzito do oferty nowator-
skie, kierunkowe klocki hamulcowe. To
kolejny, niekonwencjonalny sposob walki
z piskami podczas hamowania.

Ograniczenie

czasu docierania
Specjalna obrébka na etapie produkcji
potrafi istotnie skréci¢ czas docierania
sie klocka po montazu w warsztacie. Do-
datkowym wyzwaniem, ktére udato sie
zrealizowac, byfa poprawa skutecznosci
hamowania podczas pierwszych Kkilku
hamowan tuz po opuszczeniu warszta-
tu. Roéwnolegte dziatania podejmowane
sg przy produkcji tarcz hamulcowych.
W przypadku tarcz Ferodo chodzi o po-
wioke Coat+, ktéra w potaczeniu z kloc-
kami hamulcowymi Ferodo Eco-friction®
eliminuje konieczno$¢ odttuszczania po-
wierzchni tarczy przed jej montazem i za-
pewnia ochrone antykorozyjna.

Szereg rozwigzan Ferodo wystepu-
je facznie i jest oznaczane na opako-
waniach jako Fuse+ lub Eco-friction.
W przypadku referencji przeznaczonych
do samochoddéw elektrycznych klocki
rowniez muszg spetnia¢ okreslone wy-
magania.

Opracowanie na podstawie
Informacji prasowej Ferodo

AUTONAPRAWA | LISTOPAD 2023

o Ok



